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Szémitdstechnikai Koordindcids Intézet

Mérészdmok Szcintigrammok szubjektiv értékelésének

|
segitése

’

Voros Gdébor

Osszefoglald

Az eléadds egy SELO superscanner DS-7 adatait feldol-
gozd MO51 mikroszdmitégépes, off-line feldolgozd rendszer-
'rel szerzett tapasztalatokat f8leg vetitett képes dbrdk se-

gitségével ismerteti.

A maximdlis informdciétartalomra torténd kiegyenli-
tés és a szuboptimdlis Wiener-ssziirés kiilonboz8 mdédszerei-
nek osszehasonlitdsdhoz a szubjektiv értékelés segitésére
a képek kozdp és korreldcids értékét, valamint az informé-

cidelméleti entrdépidt vdlasztottuk.

Az irdsos anyag ennek a valasztdsnak a jogosultsd-

gét hivatott részletezni.
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Egy képet matematikai szempontbdl egy olyan kétdi-
menzids mdtrix-szal lehet megadni, amely csak vald érté~
kii, nemnegativ elemekbdl al1l1l, emberi szempontbdl viszont
egy ilyen jellemz8kkel rendelkezd adathalmazt annak in-

formécidtartalma tesz csupédn képpé [1].

Jelenleg még nem ismeretes az emberi kiédrtékelésnél
hatésosabb médszer feldolgozott képek Osszehasonlitdsdra
[2] megls klvanatosak valamiféle mennyiségi jellemzdk
a képmindség-javitd eljardsok ©sszehasonlitdsdra, a szub-
jektiv dontések segitésére kétséges esetekben, Ilyen jel-

lemz8k lehetnek [2]
~ a kép informdcidelméleti entrdpidja;
- a vdlasztott referencia-képhez viszonyitott korre-
ldcids érték;
- valasztott referencia-képtél valé dtlagos, vagy

négyzetes kozépértékil relativ eltérés.

Elfogadva egyes véleményeket [3],3 relativ eltéré-
sek Osszehasonlitdsanak nem eléggé hatdsos voltéra,\a
szerzl javasolja, hogy a kiértékelést az elsd két jellem-
z8 is segitse., Ezt a dontést az 1. &dbra hisztogramja is

indokolja, amelyet [2] eredményei alapjdn vettiik fel,

Az abcisszdn az egyes mddszerek:
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1, abra

| l-hisztogram-kiegyenlitett, 2-alacsonyatereszt§ sazii-
rés, 3-magasan dteresztd sziirés, 4-magasan kiemeld FPFT,
5-magasan kiemeld rekurzids 8zﬁrés, 6-magasan kiemels§ FFT-t
kovets kontrasztkiemelés, 7-eredeti, Lathatdéan a kiilonbo-
z8 médszerekkel javitott képek OUsszehasonlitasdra a korre-
ldcids érték és az informdcidelméleti entrdpia kozel azo-

nos mindségi eltéréseket indikdlt az egyes képjavité méd-

szerek kozott.

Andrews [3] abbél indul ki, hogy a kiilonbszS alkal-
mazidsi teriileteken szilkkség van valamiféle képmindségi
mér8szdm bevezetésére. Ilyen teriileteknek az lirkutatdst,
fotometridt, ujjlenyomatfelismerést és dltaldban a biiniil-
dézést, légi felderitést és térképezést emliti meg az

orvosi alkalmazdsok mellett. Andrews felveti, hogy annak
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ellenére, miszerint a négyzetes kidzépértékii hiba a miisza-
ki életben dltaldnosan elfogadott, a képfeldolgozdsndl
nem szabad elfelejteni, hogy a végsd észleld az ember lesz,
mdrpedig a szem nem & négyzetes kozépértékii kiilonbségek
alapjan léteéit leképezést, Javasolja, hogy giandiens-
operdcidk valamiféle linedris kombindcidja alapjdn egy
paramétert /helyesebben skaldrt/ bevezetve ez szolgdljon
mingségi jellemz8ként, Egy ilyen operdcié lehet valami-
1yen sziirdvel torténd korrelacid-képzés mindkét, kiérté-
kelendd képre nézve és a korreldciés matrixoknak az ori-
géban képzett hdnyadosa szolgdlhat minéségi mértékiil,
88t mérészdm lehet bédrmilyen ortonormdl fiiggvényrendszer-
b8l alkotott ortogondlis transzformdcid segitségével ka-
pott, adott koordindtaju érték is,

‘ Bz égyben mdr atvezet az automatikus képkiédrtékelés

és alakfelismerés teriiletére.

Az izotdépdiagnosztikai képalkotds modellezésének és
a képjaﬁité eljardsok kidolgozdsédnak legflbb akaddlya,
hogy az 618 szervezetben felhalmozddott sugdrzd rididak-
tiv anyag dltal kibocsdtott sugdrzdsra gyakorolt hatédso-
kat pontosan nem ismerjiik: sajnos ez idd szerint nem
tisztdzott a sugdrzds forrdsdtdl az egyes szerveken &t
a felvételi berendezés elemeinek figyelembe vételével
az 0sszes zavard és torzitd hatds, A legegyszeriibb az len-

ne, ha egy pontszeri sugdrforris segitségével minden be-
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tegnél felvehetnénk a szdébanforgd szervre nézve a teljes
rendszer viselkedését jellemzd atviteli mdtrixot, €146
szervezet nélkiil ugyanis mds rendszert kapnank. Pontsze-
rii sugdrforrds bevitele csak kisérleti dllatok emészti-
rendszerébe képzelhetd el, A zaj mérése a tényleges je-
lekt81 szétvdlasztva nem lehetséges, igy a helyes képja-
vitdsi eljdrdsra nézve csak kisérletileg igazolt mérés-
gsorozat felvétele adhat felvildgositast: ismert elvdlto-
zdsokat jobban felismerhetdvé téve remélhetd, hogy isme-~
retlen esetek elSforduldsakor nagyobb biztonsdggal dont-

hetiink,

Ortogondlis transzformdcidét végzl egyszeriibb szami-
tdstechnikai komplexumok és szimulédcidjuk esetén a leg-
kevesebb Osgzetettségii a Walsh-Hadamard és a Haar szii-
rések esete, Az ilyen sziirési mddszerek irdnti fokozott
érdekld8désrdl tanuskodik az irodalom [4]: attraktivva
tette ezeket a mdédszereket, hogy a transzformdcidk csak
valés értékii osszeaddsokat és kivondsokat tesznek sziiksé-
gessé képi adatok feldolgozdsakor. £l8nyeiket korldtozzdk
a TFourier transzformdcidhoz viszonylitott egyszeriisitések:
a sziirést nem lehet minden tovdbbi nélkiil elvégezni a
Fourier spektrumtérben alkalmazott szorzdshoz, tehdt a
valds drtdkii konvolucidhoz hasonld miivelettel, Voltak
tarékvések, hogy utdlagos feldolgozadssal a konvolucid

gzdmithaté légyen, czekre azonban eddig nem sikeriilt gyors
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algoritmusokat taldlni [5, 6]. Additiv zavar és torzitd
hatdsok esetén a linedris sziirések, a multiplikativ za-
jokra alkalnazott homomorf sziirés természetesen_alkalmaz-‘

hatd ezekben az esetekben is.

Az optimdlis és szuboptimdlis sziirdk elmélete a stoc-

hasztikus folyamatok elméletén alapszik,

Uj regisztrdtum készitése esetén az elsdvel nem pdn—
tosan egyezd, csak arra hasonlitd eredményt kapunk a rend-
kiviil sok, véletlenszerii zavaréd hatds eredményeként, me-
lyek egyébként determinisztikusak is lehetnek, de nem tud-
juk kiilon tdrgyalni és kezelni Sket: a jelenség osszetett
volta megakadéi&ozza, hogy nyomon kovessiik és formuldkba

foglaljuk az egyes komponensek vdltozdsdt,

A tervezés alapkritériuma a kivant és a tényleges’ki-

menetek kozotti eltérés dtlagnégyzetének minimalizdlésa,

Aménnyiben az azonos forrds 4dltal, azonos kdriilmények
koz6tt generdlt rendezetlen fliggvények /végtelen/ Usszes-
ségét ensemble-nek neveazziik [7], ennek egy tagja a folya-

mat realizdcidja.

Ha a folyamat ergodikus, a statisztikus jellemz8k sza-
mitdsdra egyetlen realizdcié is elegend§. Az ergodikus tu-
lajdonsdg bizonyitdsa elég nehéz, bar matematikailag egy~

értelmi kritériumok adhatdk meg, tobbnyire nem szokdsos
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az.ergod tétel feltételeinek vizsgdlata: a vizsgdlt reali-
z8cidérél feltettiik, hogy ergodikus folyamat realizicidja,

tehdt valdjdban ergodikus hipotézis alapjdn dolgoztunk,

A [8]-ban ismertetett, mikroszdmitégépes off-line
rendszerrel képezett eloszldsi hisztogramok D értékei'a-
lapjén a teljes N képelemszam esetén az informdcidelméle-
ti entrépiét a 2, dbra szerinti egyszerii programmal szd-

mitottuk.

5 I=H=g

1¢ A=I0G2

12 DISP "N"

13 WAIT 3¢¢9

15 INPUT N

2¢ FOR I=1 TO 16
25 INPUT D

3¢ P=D/N

35 H=H-PxLOGP/A
4¢ PRINT D,TAB2¢,H
45 NEXT I

56 GOTO 5

55 END

2, abra
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A 9 korreldcids tényezst Tomoda klasszikusnak mond-
hatd, el8jeles kiértékeld modszerével becsiilte a szerszd,

melynek lényege, hogy a

L{)ZZ(’C) = SZ(’[’),Z(t +TYdAT

képlettel definidlt autokorreldcids fiiggvény helyett .

P, aga(z)(O = gzm sgnZ(t +T) aT

u.n., auto-relais korreldcids fiiggvényt szdmitjuk, ahol a

+ ha 2 > 7

N3

sgn 2

1
0 . ha Z2 =
1 ha Z <

|

feltételt elégiti ki, ahol 2 a kozépértdk, Ezek utdn a

® korrelicids egyiitthatd becslésére a

osszefliggést haszndaljuk, ahol "e" az N szdmu mintdbdl egy .
mintdval elléptetett adatsor és az eredeti adatsor meg~
egyezd 8gn 7 értékeinek széma, s pedig a meg nem egyezd

elemek Szama,
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A vilasztott mér6gzémok lehetdvé tették matematikai
manipuldcidkkal kezelt /maximdlis entrépidra torténd ki-
egyenlités, szuboptimdlis Wiener ssziirés, homomorf szii-
rés és/vagy kiemelés/ szcintigrammok kvantitativ kiér-

tékeldsét, mely segitette a helyes orvosi diagnézist.
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