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Szivkamra funkcid kisszdmitdégépes meghatdrozdsa

Naszlady Attila, Wémeth Jézsef, Korom Gyula

A sziv pumpatevékenységének kvantitativ meghatdrozd-
sa elengedhetetleniil fontos a vérkeringés kritikus dllapo-
taiban tovdbb, ha donteni kell, hogy bizonyos fajta sziv-

mitét javasolhatd~e?

A cardiovascularis rendszer 3 fliggetlen vdltozdja a
vérdramlis /é/, a vérnyomés /P/, és a vértérfogat /Q/
egyméshoz'viszonyitott hely- és.id6beli vdltozdsainak akér
egyetlen szivcikluson beliili kdvetése is rengeteg adat fi-
gyelembevételét igényli, Emellett egyes jellemzdk kozvet-
leniil nem mérhetd8k bonyolulitsaguk miatt, kiszdmitdsuk
"papir+ceruza" mddszerrel hesszadalmas vagy éppen lehetet-

len.

Az elmondottakbdl nyilvdnvald, hogy csak szdmitistech-
nikai mdédszerek alkalmazdsa jelenthet megolddst az ilyen

vizsgdlatok pontos, gyors végrehajtédsdra,

A vérnyomdsmérés kvantitativ analdg jelet ad, a vér-

dramlds és vértérfogat értékek iddéllagai szdmitdsokkal,
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kvdzi-folytonos mérésiik pedig u.n, morphomctrids médszer-
rel lehetsédges. Az alakvdltozds kévetése radioldgiai elja-
résokkal lehetségen., izotSpos vagy Rontgen-sugaras, kelld
ismétlési frekvencidval rogzitett dllapotképek mozgdképpé
rendezhetdk., Szdmitdstechnikai kezelhetdségiik igy jelen-
t6s input problémékat vet fel., Az irovdalomban szdmos meg-

0ldas ismeretes,

A ktvetkezdkben sajdt vizsgdlati eljdrdsunkat ismer-
tet jiik, melynek eszkOzei a nem szivkatheterezésre késziilt
UV - 4 /Medicor/ rtg, vizsgdld szerkezet, Siemens Mingo-
graph 4 csatornis X Y{t) direktirs, egy Hewlett-Packard
asztaii kalkuldtor /9830/A/, a sziikséges printer, X-Y

plotter, digitizer periféridkkal /1. dbra/.

Az EKG és nyomdsgdorbék analdg jele papiron, az angio-
cardiogrdfids /rontgen-kontraszt/ kép SONY videorecorde-

ren keriil rogzitésre,

Az azonositd személy; adatok a szémitésokhoz‘szﬁksé-
ges egyéb adatlapokkal /testsuly, magassig, haemoglobin/
mar elfzdleg feldolgozdsra keriiltek az u.n., szivkatéte-
res lelet elsd részében, A kamrafunkcid - mivel nem min-
den esetben sziikséges -~ a lelet mdsodik /vdlaszthats/

réazét képezi,

A nyomdsok részben billentylizve, részben a digitizer
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gorbekovetije, a videomagné képei a monitorrdi a digiti-
zerre egy hdzilag elkészitett pantogreph segitségével ke-
riilnek A-D konverzidra. A mintavételezés gyakorisigst a
BASIC nyelven irt software~iink hatirozza meg, igy a kézi
gorbeksvets tovabbi sebessége tetszélegesen egyenletes le-

het.,

A kamratérfogat kiszdmitdsshoz az u.n. area mdédszert
alkalmazzuk, Meg kell tehdt hatdroznunk a bal kamra iire-
ge vetiiletének teriiletét, ezzel azonos teriiletii ellipszis
kistengelyét, hogy 22 ismert ellipszoid térfogatba helyet-
tesitve a szamitds elvégezhetd legyen, A hossztengelyt,
falvastagsdgot toldmércével mérjiik meg. A program a fént-_
gen kép és valés kép eltérését etalon~faktorral korrigdl-
ja. A digitalizdlt képet a plotier a bevitellel egyidejii-
leg felrajzolja, bevitelenként mds mds szinnel, A 8ziv-~
ciklust 50 ms-os részekre osztva vissziik be ehhez a szd-
mitéshozolllymédon kép és nyomasgorbe ézonos idgépontjai
vsszerendelhetlk, Ujabbaﬁ a nyomdsgdrbe monitor;képét
sikeriilt rdkeverni a ventriculographias képre, igy akar

ms-08 pontossdggal szinkronizdlhatdk nyomds és térfogat,

Az area meghatdrozdsdra az aldbbi eljdrdst dolgoz-
tuk ki. Derékszogii koordindta rendszer I negyedébe po-

ziciondljuk a képet, majd az X-MIN és X~-MAX kozstt

e18bb a felss, majd az alsé koantur alatti teriilet integ-
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raldsat végeztetjilk el a mindpoint, a trapezoid, és a
Simpson mdédszerrel, A két terilet kﬁlﬁnbsége az area

/2. dbra/.

A cikluson beliili kiilonbdzé térfogatok, valemint a hoz-~
zd juk tartozd nyomds, falvastagsdg értékek felhaszndldsd-

val a program az eredményeket kétféleképpen szolgédltatja,

1. Gépiridsos formaban programozott formdtum szerint
a printeren az aldbbi szdmértékek szerepelnek:
kamratérfogat, hossztengely /L/, sugér /Ri/ area,
ejekciés frakcidé /EF/, specificus compliance /Csp/,

kamraizomzat mennyisége /w-vol/, soros elasztikus
elemek sebessége /V-SE/, a nyomds /P/ és emelke-
dése sebességi indexei: dp/dt, dp/dt/DP/, bal

-kamra falfesziilés /T-wLV/; circumferencidlis rost-

rovidiilés sebessége /V-CP/, verdSmunka index /LVSWI/
/3. ébra/,

2. Rajzos forméban - szintén programmal vezérelten -
a plotteren, a kovetkezbk:
nyomdas-térfogat hurok: Q-P, a‘ 'térfogat iddbeli val-
tozdsa: Q-t gbrbe, az dramldsgorbe iddbeli vdlto-
zdsa: é-t, 8 végiil a nyomds és falfesziilés: a P,

T-wlV /4, ébra/,

Végezetiil néhdny sz6t a felhaszndlds tapasztalatai-

rédl. Megvizsgdltuk, hogy normdl, jelent5s billentyiihibds
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/regurgitatio 8 mitr., ill, eorta szdjaddkon/ és szivizom
betegségben szenved8k emlitett jellemz6i koziil, melyek
hogyen valtoznak, Az eredményt az 5. dbra mutatja, Az
eredmények részletes orvosi értékelésérsil mdsutt szédmol-
tunk be /Balatonfiired 1978/, Itt annyit &dllapitunk meg
csupén, hogy ezen jellemzbk aksr egyetlen beteg egyetlen
ciklusara végzett kiszdmitdsa Srdkbe telik, Ismertetett:
médszeriinkkel az 5, dbridn bemutatott 21 paciens t5bb mint
160 ciklusdnak ciklusként 14 adata, osszesen 2240 adat fel-
dolgozésa alig 3 Srés feladat., Az eredmények kﬁzvetlen ér-
tékelhetisége, a szédmitds menetének kovethetisége, egydl-
taldn a feldolgozas interaktiv jellege ujabb érv a kis-
szdmitégépek kiterjedtebb orvosbioldgiai alkalmazdsa mel-

lett,
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