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Bevezetés

a

Horvath Mihaly 1972-ben a szegedi Neumann Kollokviu-
mon mar beszamolt az izotéplaborafériumban tdrtént radio- -
kardiogram és ciklogram mérések széﬁitégépes kiértékelé-.
sérﬁl'(l) Az eddlgl feldolgozéasok a Veszprémi Vegyipar1
Egyetem ODRA 1204-es szamltogepen térténtek..

Egy esztendeje egy EMG 666 tipusu asztali Sz&4mold-
gépet helyezett ki hozzank az EMG. Az eltelt 1dd alatt a-
daptéltuk:eddigi programjainkat erre a gépre és egyidejii~
leg tovabb is fejlesztetﬁﬁk azokat, szamos segitséget
nyujtva a méréseket kiértékeld orvos szdmara. A helyben

' tOrténd feldolgozas gYorsabbéltette‘a vizsgdlatok atfuta-
sat, a mérést azonnal kévetheti a kiértékelés,

A mérds és kidrtékelds

A mérés és feldolgozads sematikus vézlatat az 1. &bra
mutatija. | | | | R |
‘ Radiocirkulogréf:.3'csatorna nukledris és egy csa-
torna az EKG R hullémbél'képzett pontos impulzusok tarola-
sdt és regisztrdlasat végzi. EKG R impulzus inditja vala- |

mennyi meresunket
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EKG /NEK 3/ haromcsatornds EKG késziilék: az EKG, az
apex, a karotisz és fonokardiogramok felvételére.

4+1 csatornas PCM-AM konverter /Keléhyi L./: 4 ana-
16g [EKG, Apex, Fono, Karotisz vagy mas/ és egy impulzus
csatorna /EKG R imp./ tarolasat és parhuzamos Visszajét—
szasat teszi lehetdvé. 4

KFKI ICA 70 Analizator: Univerzalis jelfeldolgozé,
mely impulzusok és analdég jelek feldolgozasat (A/D kon-
verzid, multiszaémliléasa, iddintervallum vizsgalat) végzi.

IF interface /Sziegler, Bartos/: Az ICA 70 és EMG
666, illetve kOzOs perifériaik ~ lyukszalag iyUkaszté és
olvasd -~ illesztését végzi. o :

EMG 666: programjai segitségével a digitalizilt mé-
rési eredmények feldolgozasat és.perifériéi - nyomtatd,

rajzold - segitségével dokument&last végez.

Radiokardiogram mérés &s kidrtdkelés

_ A radiokardiogram a bdlusszeriien vénaba adott izo-
tépnak a jobb szivfélen, majd a tiiddn valdé athaladasa u-
tan a bal szivfélen vald ataramlasat mutatja, mikdzben az
izotdp eloszlik az egyes rekeszek vérmennyiségében. |
A sziv felett megfelelben kollim&lt detektorbdl
szarmazd impulzusok gylijtését 50 ms iddalappal végezziik,
EKG R hulléammal kapuzva. Ez azt jelenti, hogy az EKG R ‘
| impulzusbol képzett 120 ms széles kapujel 1étiltjaAaz a-
nalizator bemenetét, és igy 1-2 csatorna O értéket vesz
fel. Az igy kialakult kardiogram /2. &bra/ biztos lehetd-
séget nyujt a ciklusonkénti belitésszamok &tlagolésira,
melyet az EMG 666 programjaval végziink. A tovébbi feldol-
gozAas Jyrki Kuikka 2 médszereivel tdrténik. Két gamma
_fﬁggvény illesztését végezziikk el, elOszér a jobb, majd a

 bal szivfélre vonatkozdéan /3. &bra/. Az illesztés alap-
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pontjainak kijeldlésére két mddszerilink van, a kiértéke-
lést végzd személy altal, illetve egy statisztikai méd-
szer segitségével (3). Ezt kdvetBen e két gdrbe alapjan
szamitjuk a verOtérfogatot, a perctérfogatot, becsiiljiik

az egyes szivfelek‘térfogatét stb.

Ciklogram mérés €s kiértékelds

A ciklogram felvételére tébbnyire.az ekvilibracio,
vagyis az aktivitasnak a vérben vald teljes eloszlasa u-
tan keridl sor.

A felvétel tobb R impulzussal inditott szivciklus
koherens atlagolaséaval torténik, &altalaban 10 ms idda-
lappal. Kollimalassal és centrdléssal lehetdleg a bal
szivfél ciklogramjat rogzitjilk.

A gdrbe természetesen az izotdpos méréseknél jol

ismert szbérast mutat, ezért azt simitani kell /4. &bra/.

" 128140 ms
CIKLOGRAM
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4. ébra_
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étféle valasztisi lehetSséget ad a gép: Fourier soffej—
téses simitds, vagy sulyzott, illetve sulyozatlan atla-
golé&ssal torténd simitéds. A Fourier simitasnil a ciklus-
id&~intervallum hisztogramot hasznaljuk fel egyetlen
szivciklus pontos kijeldlésére. Ennek felvétele a cik-
logram ideje alatt rdgzitett EKG-b6l tSrténik. A Fourier
egylitthatdk szémanak megvalasztésa tapasztalati uton 5
és 8 kdzitt tOrténik. _

A keletkezett gdrbe viszonylag magas - a detektor
latéterébe esd szdvetek, szervek vértartalmabdl szarmazd
hatteret tartalilmaz, melynek levonasarsl gondoskodnunk
‘kell, Bz tOrténhet specialis kollimalas technikajaval,
illetve tapasztalati uton,kivé&nség szerint.

A nyugalmi ciklogram térfogat hitelesitése a nyu-
gaimi verdbtérfogattal tdrténik. Amennyiben t&bb ciklog-
ran agymast kovetd felvétel tOrténik meg, bomlaskorrek-
cidt is végrehajtunk. A ciklogrambdél a sziv térfogati és
térfogatvaltozasi viszonyairdl nyeriink informaciét. I-
lyenek a max. DV/DT szisztole és diasztole esetén, gyors-
&5 lassu szisztele és diasztole stb., illetve mindezek
:5 %$~-0s adatai. Ezen adatok meghatdrozasihoz a gor-
Lén bizonyos pontok kijeldlésére van szilikség. Erre két
lehetSséaiink van; program segitségével mintegy automati-
kusan, iiletve a feldolgozast végzd altal, a késdbb is-

marbtecendd mddon.

Mechano gram_ felvétel é€s kidrtdkelés

A sziv milkddésének -megitélésénél nem elegendd pusz-
tan a volumen viszonyok ismerete. A ciklogram felvételé-
egvidében EKG, Apex, Karotisz és Fonokardiogram g&r-
s regisztralunk. Sor kerilhet esetleg kateteres

i
nyomasgdrbe fe‘vetelere is /5. abra/.
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Ezeket az analdg gdrbéket szintén ujyanézon EKG R
impulzussal inditva vesszilk fel, 1-10 ms-al mintavéte-
lezve azokat. Igy érjikk el ezen g8rbék szinkronjat an-
nak ellenére, hogy az analizatorba egyﬁéstél kiildnb&23
idépontban, de ugyanazon szakaszrol visszajétszva_ke—
riilnek bevitelre. A keletkezett idGben szinkron gdrbék
kiértékeléséhez is nagy seéifséget nyujt az EMG 666 .
programrendszere.

. A kiértékelést végz0 egy fénypontot tud végiglép-
tetni az egyes gdrbéken. A feldolgozas szempontjabdol
fontos penthoz érve a szamléptetd &llasat irja be az |
EMG szamologép kérdésére, mely automatikusan elvégzi
az idGkonverzidot és a sziikséges iddintervallumok szami-
tasat. _ ,

Természetesen, ha szlikséges,amplitudd szerinti ér-

tékelésre is alkalmass& tudjuk tenni a gépet. Egyenldre



- 60 -

azonban csak idGadatok meghatarozasa torténik,

4‘Programjaink szamos egyéb segitséget is nyujtanak
a kiértékeléseket végzdknek. Igy: keringdvérmennyiség
szamitdas, tetsz8leges gbrbe maximum, illetve minimum
helyeinek meghatarozasa, idGintervallum} hisztogram ki-
értékelés stb.

Erdekes, és szamos hasznos informacidét hordozéd
program az u.n. hurokgdrbe képz6 program. EgyidOben
szinkron volumen és nyomdsgdrbébdl; volumen-nyoméas,
vagyis szivmunka gdrbe képezhetd., Ezt a feladatot auto-
matikusan végzi a gép, és az ICA 70 analizatoron megje-
leriti a képzett hurkot: A tovabbi kiértékelésen még
dolgozunk. ' '

Programjaink az orvos &altal is kdnnyen kezelhetd-
ek, mivel minden beadandé adatot eldre kér a gép.. Az
EMG 666 képernydjére kijelztink minden tenni?alét, amit
a kiéxtékelést.végzének csinélnia kell, a feldolgozas
érdekében, , _ _

Az eredményeket az EMG 893 tipusy nyomtatén is re-
gisztriljuk. Igy ez mintegy részét képezheti a kiadott
leletnek, A programok tetszﬁleges sorrendben,akar kiildn-
kiilén is futtathaték. Ha nem az eldirt sorrendben hajt-
juk végre a programokat, gondqékodni:kell az éltalﬁk
haszndlt valamennyi adat bevitelérSl. A programok &ltal
haszn&lt adatmezd kéz¥s és egységes, igy ez nem nehéz
feladat,

Ilyen komplex vizsgdlatbél klinikai, statisztikai
értékelésre elegendd mennyiséget még nem tudtunk végezni.
I1d8adataink j6 egyezést mutatnak kUl£81di szakirodalmak-
ban k8z6lt értékekkel.,
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