KSH Allamigazgatasi Szamitdgépes Szolgalat

Orszagos felmérések multifaktoridlis vizsgdlatara késziilt

groqramrendsier tapasztalatai

Srajber Benedek, Dabdczi Akos és munkatarsaik

1. Bevezetés

Egy szamitdstechnikai szakemberekbdl és orvosokbdl al-
16 munkacsoport t&bbéves munkajanak eredményeként megsziile-
tett, okozati Usszefliiggések feltarasara alkalmas, modularis
felépitésii tipikus feldolgozd programrendszer szamitastech-
nikai &s nagyméretii feladatokra t&rténd alkalmazasi tapasz-
talatairdél szamolunk be.

Az elsd alkalmazasokat a magyarorszagi ujsziildtt pépu-
lacid egészét [120.000 eset/ reprezentdldé mintaanyagon vé-
geztiik. A programrendszer felhasznalhatdésagi kdre kiterjed
tobbek kdzott demografiai, szocioldgiai és klinikal adatok

értékelésére.

2. A programrendszer készitésének és alkalmazdsanak

tapasztalatai

Induljunk ki egy adott 'SO mintabol, amely

‘\j = (pj’t’jl’t’j2"""€jm) (J = ],2,...,1’1')

alaku vektorokbdél a&ll, ahol pj = 1,2,...,k aszerint,
hogy a j-edik vektor /eset, beteg, egyed/ melyik kategdri-
aba tartozik, Cji pedig a .j-edik beteg i-edik jellemzs
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tulajdcnsagat [tényezdjét/ JjelsSli. Bontsuk fel az s0
halmazt SyrS,reeesS_ diszjunkt részhalmazokra, tovabba

hatérozzuk meg a vizsgélandé_'ci,cz,...,b kategdériakat

az Si (i = 1,2,...,r) halmazok megfelelg kombinacidi-
nak egyesitéseként. A programrendszer a kategdéridk péa-
ronkénti &sszehasonlitasat, a k&zdttiik levd okozati Osz-
szefliggések feltarasat végzi. A modularis felépitést az
1. abra mutatija. ' ‘ ‘

2.1 A feldolgozds médszere

Az 1. és 3. modul eldkészitd jellegit rutinokbdl &ll;
az adatok beolvasasat, étkédolését, rendezését, k8zvetett
ellendrzését és mas modulok input file-jainak elkészité- .
sét végzi. ' ' , | :

A prekoncepcionalis vizsgalat /2. modul/ lényege,
hogy minden kategdéridra tényezdk szerinti gyakorisagokat
és feltételes relativ gyakorisagokat hataroz meg, tovébba
kategbéria~-paronként hipotézisvizsgadlatot /u-prébat/ végéz
és szignifikancidkat szémit, hogy "els® kézelitésben" meg-
adja a kategériékra meghatdrozd jelleggel szbéba j8het6 té-
nyezOket. Ezek szama sok tulajdonsadg /nagy m érték/ esetén
matematikailag még nehezen kezelhetd. Ezért végezziik el a
. tényezdk [valtozdk/ szamanak reaukciéjét a 4. és 5. modu-
lok egylittes alkalmazds&aval.

A faktoranalizis /4. modul/ fofaktor mdédszere a mate-
matikai statisztikébél ismert, programjat a BMD-P-bBl vet-
tiikk, csupéan nagyméretre haszn&lhatéva dolgoztuk &t a
lioneywell gépen. o . . .

Az informacidelméleti médszeren alapuld lényegkieme-
lési eljarast /5. modul/, amelyet a klasszikus statiazti-
kai médszerek korl&tai nem zavarnak, magunk dolgoztuk ki.
A médsz;r-iényege, hpgy kivalasztja az xl’XZ""'xn . Valw
‘tozdk kOzUl azt az r szému vaAltozét (r<<n), amely k8-



s §7 =

A.w.obm.

A kedolt kerddiveket elemzd programrendses

Mudu.l"a\l

A g
AHeedefd’s

" - e — .
: ]
A ‘l, A, :
Prekencapeiond-F=—=31" Rewto aluan - s mme e S0
f LG plewae's (3= kneds e + Do s ﬁ
. ——— — —— . . e— l 2 ! .
ﬁ’;'-ul‘éng&’ : Y/ ! _} ' l
‘ ':(’ 1 Lty . | ! ' ' i
.U@tmf{‘ R " 2 T A
b aar a o P lwienue Le el t
i r&u‘mn‘l‘&hs ’Ww‘“’.ﬁ “j'?on'm l ! |
' Q \’] |
S = 1
T ATk ekt & Lo
|G\\p\mln . Wkl ik, ,' T
";? Ui dogida, W n\\dL.S? :( l
: K {qg,u\, Wi/ | 4
\ \ Y/ | i
f r"‘- Lt 1 - O Kavhgop-Ho | |
| remie eddcridmms | ! i
: | i A
\ u _ V4 !
L__._..._.__..__...._‘___._....__._..' ‘
\'f |
"V Legfordmie ¥ole i s e

Bl Kewdn -

AR LAl Wi

\‘/

8. 1
K,w wald €lew -

elewik’s weaete

e e & e e e . M e A
e O ORI § WA - O o ecws nee - s ® - - ——— - e —— @ e

— - w—
- —— . — .

' 14
- = adaterat {as

1. “AbXA



- 88 -

zel annyi informdcidt tartalmaz valamely vizsgalt Y
valtoz6rdél /Y reprezentalhat rendellenes kategdriékat,
betegségosztalyokat, tulélést stb./, mint az Osszes Xj

valtozd6. Formadlisan az algoritmus befejezésével az

1(‘{ixs "7"Xs ) = (l—e)-l(Yin,...,Xn)
] r

egyenlOtlenség teljesiil, ahol ¢ megfelelden kis pozi-

tiv szam /pl. € = 0,0!1/. A mddszer részletes ismerte-

tése a 8. Kollokviumon hangzott el Szegeden és megtalal-

hato (2)-ben.

A valtozdk fedukciéja utadn most mar kénnyebb kezel-
niink a megmaradt valtozdkat, amelyek az egyes kategdriak
elhatarclasandl szodoba jdhetnek. Ha a vizsgalt valtozdok-
rél megdllapithatdé [esetleg feltételezhetd/, hogy egyiit-
tes eloszlésuk normalis, akkor a joél ismert linedris
regresszidéval /6/a modul/ egyszeri és rovid uton [kevés
gépidd!/ juthatunk el a kategériék-sulyoiott tényez0lk
/valtozdk/ szerinti szétvidlasztasdhoz. Ha az egylittes
eloszlasrdl biztosat nem tudunk vagy feltétélezhetfh hogy
nem normalis eloszlasrdl van szd, akkor a KahYap—Hb algo-
ritmust /6/b modul/ hasznadljuk a kategdridk szeparidlasa-
ra, s egyben a tényezdk sulyainak meghatarozasara.

A kategdridk szeparidlasara szolgald mddszerek kér—
‘désével behatdbban foglalkozik a 7. szegedi kollokviumon
elhangzott elBadasunk és megtaldlhatd (15)-ben.

Mintan a kategdéridk szeparalisidban szerepet jatszo
tényezOket meghataroztuk, és jelentSségiiknek megfeleld
sulyokat rendeltiink hozzajuk, hatra van még annék a fon-
tos kérdésnek.eldbntése, hogy a iegnagyobb sulyt kapott
tényez8k kombinacidinak /["cluster"-einek/ milyen befo-
lydsa van az egyes kategbriakra. Ezt a funkciéé t81lti be.
a 7-es modul, amely a hélyes szakmai kovetkeztetések a-
latamasztasara megbizhatdésagi intervallumokat is szolgal-
tat.



Minden komplex feldolgozdsndl szdmitani lehet [és
kell is!/ specidlis igények feimerﬁlésére. Ezek kielégi-
tésére épithetd be rugdlmasan a 8. moddil, amely & Hazai
uszﬁiétt populécid vizsgalataban nadlunk az intrauﬁérih
fejlddési gdrbék legisztikus illesztéssel tdrténd eldal-
litasat jelentette. /Erfél beszémdltuhk az 1978-as kol=-

lokviumon. /

2.2 A feldolgoszd rendszer alkalmazdsa

Feladat: A hazai ujszlilétt populéacid vigsgélata,
klilénds tekintettel a koraszillés okdinak és okozati 8sz-
szefliggéseinek feltarasara. '

A feladat méretei:

a vizsgalt ujsziilétt populdcid: 110157
a reprezentativ minta nagyséaga: 29745
az esetenként figyelembe vett

tényez8k szama: » R 129

A minta diszjunk részhalmazait az 1. sz. tablazat,
a vizsgalt kategdriakat pedig a 2. sz. tablazat mutatja.

A prekoncepcionédlis elemzés eredményének egy tényé=
23 kimeneteleire vonatkozd részlete: 3. sz. tablazat. Az
adatredukCiés algoritmusok Bsszevont eredménye: 4. sz.
téblézat. A szeparild algoritmus /Kashyap-Ho/ szolgal=
tatta eredmény: 5. sz. t&blAazat. Azon tényez8k listaja,
ame lyekriek 8sszes kombinacidjat megvizsgélﬁuk:'G. sz.
tablazat. | | |

. A teljes hazai populacidra jellemzd intrauterin

fejlddési ybrbék megrajzolasara vizsgalataink alapjan ke-
rilt sor eldszédr. Az intrauterin suly- és hossz-fejlddés
gbrbéi kozlil illusztrativ példaként harmat mutatunk be
/2., 3. és 4. &bral.
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1, sz, téﬁlézat

A minto disziunkt réezhalmpzai ée alepadpfod

Mintén belld]

A halnez megnevezdse gi:g:; Esatok 1% erény
A 6 napot 414168 koraszlldttek 8y &761 " 0,193
A 0-6 napon olhalt korasz0l8t- -
el _ _ 8, | 2840 0,085
Normdlisek /a 6 napot <d1618 ‘ g '
nem koraez0ldtt ceeceemlic/ ’ §3 | 20103 _ 0.678
‘Halvesz0l0ttek S, 1067 0,036
| A O=6 nspon alhalt, nen kore= ]
! aaﬂlbttet - S 8g | 284 ! 0,010
. -

l.sz. tablazat



2, 62,

Labldznt

A vizegdlt kotogéridk alspsdatsi

A halmsz magnevezége gfggg' Kapcsolat | Esatek :zégegegggglé°

arany

A teljes populédeid S 110157

s‘ .
A teljes ainte So so'l:{si n=28745 | q,=0,270
a./ A 6.napot &dléiavkorasgglbtﬁek KOR KOR=S; ny=5751 q;=0,052
b./ A normédlisak 3tddrésze NCR NORaSy n2-201038 q2-0.912
c./ HalveszGlottek HSZ HSZaS, | ny=1067 | q4=0,010
d./ 0-6 napon elhaltak MHA MHAS_US, | n,=2824 | q,=0,026
e./ Usszes élveszilotett korsszildttok TKOR S,US, ns-ezél qg=0,075

%A a5 kiszédnitdodnél az Ssszes normdlis esetot

/8z n, dtozdrdest/ vettlk figyelembe,

2. sz..tablazat

T6



3. 8z, tdblizet .

A kategdriapdrok ol1s8 kézelitdal beszehssonlitdadnak szemléltetéae

/Réozlst 3 3~-as modul ercdadny listdjsbdl,/

Z6

Eqy féro Gyakorissgok P SZIGNIFIKANCIA | Feltételee rel.gyak /qp/
e0deio~ | wor NOR HSZ maa | pR0 | KOR [ e 0,565 | 0,054 | 0,037
I 600 818 9805 168 362 | 0,000 0,000 8,000 0,952 | 0,077 | 0,051
601 -900 | 922 13315 170 407 | 0,016 0,000 6,008 0,961 | 0,085 | 0,042
901-1300 | 1244 22570 108 584 | 0,003 | 0,200 0,002 0,968 | 0,052 | 0,033
1301-1800 | 1456 28300 260 |73 |o,006 | o0,000-! 0,003 0,968 | 0,043 | 0,034
1801-2500 266 20585 182 | 432 | 0,000 0,000 0,000 0.269 | 0,045 { 0,032
> 2500 345 5960 82 244 | 6,000 6.833 | 0,000 0,949 | 0,055 | 0,053

3. sz. téblazat



4 tdvirdzat

A oraszillott katepdria adatredukcids eljérdsokkal

/4. é8 5. modul/ nyert fontos
befolydsold tényezsi™

¥ .

:gg; :}g:;td . Befolydsold tényezd EEEE?;? al%i%?
1. &8 Az anya iskola-éyeinek gzdma + +
2. 115 Az apa iskolaédveinek széma + o+
S 59 Az anya életkora + +
4. 1112 Az apa életkora + -
S 81 Keresl-e az anya? + +
6. | 85 Az anya munkdjének jellegzetesadgei +

Te T2 Az egy szobdfra: Jutd személyek szédma +

8. | 8o Az egy flre esd. jbvedelem + +
9. |lol lz anya dohdnyzott a terhesség elsé felében +

1o, |lo2 Az anya dohéx’ryéott & terhesség mésodik ="= + .
1. | 24 ‘ f1veszUiletések azdma +
l2. | 27 | Spontdn abortuszok aadma +

13. | a6 A pliv] abortuszok mzéma +
4. | 27 Szivfdmények a terhesség alatt I. o+
15, 20 Sz“dvc‘?dmények & terhesség alatt IV. +
16, | 22 Szbvédmények a ierhosség alati VI. +
17. 21 . Sz¥vldmények a teorhssség elnit V., +
8. | 96 Terhességi tinetek A +
419, 88_' ‘Az anyo betegsésel a terhesség elftt +

20, 8&‘; Az enya betegadgel a %erhesség alatt +

2l. | 61 Az anya magassége ' . +
22, 23 " E1628 torhessdg volt-e? +

23, | 62 Az enya térvényes csalddi dllapota + +

% A tényezdket nem fontossdgi sorrendben tilntettlik fel.

4.sz. tablazat




5. sz. tiblézet

A Kashyap-Ho alqoritmue éltal szolgdltatott sgly-

tényezl8k a koraszulée okainek vizsqgdlaténdl

Sor- | Azono=- Suly=
rend oitd Befolydsoléd tényezb tényez6
1. 20 Terheseég és szDlés elatti azbvad-
ndnyek IV, ©.47034
2, 24 Elvesziiletések azéama 0.33968
3, 26 MOvi vetéldsek szdme 0,33317
4, 27 Spontén vetdldsek szédms 0.30703
6. 62 Az anya tdrvényes csalddi 4llepota 0,23546
6. 101,102 | Dohdnyz42s & terhessédg slef, 111, mé- 0.20746
' sodik felében /8sszevont vadltozd/ ¢
7. 22 Torhessdg és ezGlés alatti szdvdd-
. mények VI, 0.20413
8. 96 Terhessdgl tinetak /nincs, kéros hé-
nyés, fehdérje vizelés, magas vérnyo= 0.12246
mée, rangdgéres, egyéb/
9, 88 - | Terhesség elftti betegsédg
/450 VHO botegedgkéd/ 0.10485
lo, 17 Terhesség és s8zilés alatti azbvdd-
' mények I. 0,10475
11 59,112 | Az anya 111, az ape szllotési idejo
S ) /b6sezevont vdltozd/ 0.99105
12, 61 Az anys magassdga 0.08802
13, 81,85 ‘Keresd-e az anya? Milyen volt a
’ ) munkdja? /8sszevont vdltozé/ 0.03443
14, 72,80 Az pgy szobira juté szemdlyek szé-
ma és az egy fdra jutd jlvedelenm 0,03332
. /osezevont vdltozéd/
ik, 68,115 | Az anya 4s az apa iskoldban tB8lt8tt ‘
. ' ! dveinok a széma J8sszevont valtozd/ =0.00243
16, 89 Terhesség alatti bstegsadg
. /450 VHO betegsédgksd/ -0.02741
17, 23 E18z8 terhesség voltee? =0,05086

A hclyos osztélybo-sorolds (diagnézia)valészinﬁeége: 0,759
A vizogélt osotok ezdmas

Az AC voktor nem nogativ komponenselnok ezdmas

5.sz. tablazat

22798
17217




6. tabldzat

A koraszlilés szempontjdbdl legfontosabbnak bizonyult 9 tényenf;
Bsszevonésa a kombindcidk vizsgélatéhozv

1./ Mivi vetélések szdma igen: ha =1,
’ kiflénben: nem.

2./ Terhesség és szlilés sztvidményei I.
/toxsemia/ + terhességi tilnetek

igen: volt,
killénben: nem.

3./ Terhesaég és pziilés sztvédményei IV,

/placenta anomdlidk/ bdrmelyik: igen,
. kiilonben: nem,

4./ Terhesség.és szlilés szbvédményei VI.
/146 el5tti burokrepedés, cervix insufficientia, stb,/

bdrmelyik: igen,
kiilonben: nem.

5./ Az enyas betegségei a.terhesség elStt

igen: volt,
kiilonben: nem.

6./ A cgpldd egy fére esd jovedelme <900 Rt +
Az gpydval egy szobdban lakék széma® 3 +
Az anya nem keres§.

Ha birmelyik ketts fenndll: igen,
- kiilonben: nem.

7./ Az anya cealddi éllapots fhdzas, nem hézas).

8./ Az anya életkora igen: ha % 35 év,
killénben: nem.

9,/ Spontdn vetélések mzéma igen: ha 21,
killénben: nem,

Jelmagyardzat: A VI-2, VI-3, VI-4. téblézatokhoz:

- : A tényez6t nem vettilk tekintetbe
0 : A tényez6 nem £11 femn
1 : A tényezd fenndll

6. sz. téablazat



: T. 8z, tdbldzat . .
A lezszilkabb konfidencis intervallummal
rendplkeozd kombindeidk s

sor- Lehetadgen kimanetélek Gyakorisdg Gyakorisdg a Alap,haimaz . Konfidencis -

8zénm azonositdsa ‘az alap teljes hal- feltételea rel. intervallum
. halmegban mazban ’ ryskorisdga
1. bR I — 167 260. 0.64231 © 0.115750
2. 111 cmmem— 209 305 . 0.68525 0.103695
3. 1e11l comm-= - 26T 373 0.71582 ~ 0.091183
4o « 01 1 comomm 213 346 0.61561 0.101982
5. -111 : 346 548 © 0.63139 - 0.080524
6e lelow0ae - 251. 374 0.67112 0.094807
7. 11«1 — - 128 191 ‘ 0.65445 -~ 0.133687
8. “1lel e 161 257 - . 0.62646 0.117471
9. c =110 e 366 ‘ 607 = 0.60297 10.077614
10, e w1l comm 193 287 0.67247 ~  0.107971
11. 1ol oo e 274 423 0.64T75 - 0,030671
12. lelool oe - 102 142 ~ 0.T1831 0.146464
13, c1llcm]l o= ~ 150 226 0.66372 0.122279
14. «e1101 o ' 376 - 620 | 0.50645 0.076685
15. eellal == 183 274 0.66788 0.110857
16 woelel) e 82 123 : 0.6666T 00164388
17. 1=1eeoo— 376 565  0.66549 0.077580
18. el ee=le 249 387 0.64341 0. 035018
19. coleo] o= 241 3T 0.64960 0,096647
20, -l oo oo 559 894 . 0.62528 0.063334

7. sz. tablazat

_ 96 -
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4000 -

2. ébra

Az intrauterin eily-fejlibdés.

Egész anyeg.
Absciesa; geszicibs 146-hét.
Ordineta; g.

2. abra



" 30
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3. dhre

intrauterin hossz-fejl6déa,

Egész anyag:
Abscisea. gesztdcids 148-hét,
Ordinata; cm,

3. abra
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1}. dbra. -

Hyperemesis gravidarum szeropé’ as intrauterin sily-nd-
vekedéare ' ‘
Byperemesis -, ogész minta wce

Abscissa: gesztdcids 1d8-hét. RS

Ordinata; g,

4. &bra
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2.3 A fejlesztés és alkalmazds sordn felmeriilt

fobb nehézségek

Technikaiak:

a./ Alkalmas file-struktura kialakitasa /2 .modul/,

b./ az algoritmusok nagy méretre tervézése, ill. mb6-
dositasa [valamennyi modul/, '

‘c./ membéria- és gépidd megtakaritas /5., 6/b. és 7.
modul két bites kddolas, GMAP rutinok/,

d./ programok interaktiv iranyithatésaga /5. modul/,

e./ k6zelitd algoritﬁusok konvergenciajanak biztosi-

tasa.

Informatikaiak:

a./ A kozhiedelemmel nem egyezd eredmények magyara-
' zata, o ' _

b./ szocidlis okok jelentdségének elismertetése a
szakteriileten, . ' '

c./ a kombindcibs vizsgdlat eredményeinek interpre-
taléasa.
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