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Fénycsapdds rovargyiijtést médositd iddjarasi és

kozmikus tényezOk egyilittes hatasanak vizsgalata tobbval-

tozd6s moédszerekkel
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A fénycsapdaval befogott rovarok mennyiségét szamos
kdrnyezeti tényezd modositja, ezért a kiilénbdzd megfigye-
18helyek vagy eltérd iddpontok gylijtési adatai kdzvetle-
nil nem hasonlithaték Ossze egymassal, még ugyanazon faj
azonos nemzedéke esetén sem. A csapdazott egyedek szama
ugyanis a térben és [vagy/ idOben allandéan valtozd kdr-
nyezeti tényez3k hatasara minden iddpontban és megfigyeld-
helyen mas és mas aranyban reprezentalja a populacid tény-
leges tdmegét. Az egyes kodrnyezeti tényezOk az é10 szerve-
zetre gyakorolt hatasukat egymassal k&lcsbnhatasban, de
eltérd sullyal fejtik ki. Ebbdl kovetkezik, hogy a fény-
csapdak gylijtési adataib6l kidolgozott megbizhatd ndvény-
védelmi eldrejelzések alapvetd feltétele a kdrnyezeti  té-
nyezOk komplex hatadsanak megismerése. Ez lehetd&séget adna
a fogasi adat korrekcidjara, ameiynek elvégzése utén a
modositott adat mindig azonosan aranyos lenne a vizsgalt
faj mindenkori tényleges egyedszémé&al. A szamitogépek al-

taldnos elterjedése tette lehetdvé a kdrnyvezeti tényezdk
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k8lcsdnhatasanak matematikai-statisztikai mdédszerekkel
tdrténd vizsgalatat. Van Ark (1) tobbvaltozds regresz-
szi06 analizissel additiv modell feltételezésével irta

le a repiilési aktivitas parcidlis fliggését az egyes i-
d8jarasi elemektdl. A tObbvaltozds regresszid analizis-
hez azonban kizardlag fliggetlen valtozdkat szabad fel-
haszndlni. A tekintetbe vett valtozdk belst Ssszefiiggés
rendszerére pedig a fokomponens- és faktoranalizis ad
tédjékoztatast. Tanulmé@nyunkban ezt végeztik el néhéany
gazdaségilag fontos kartevOre vonatkozdan. Hivatkozunk
még egy eldz8 munkdnkra (2) is, amelyben a mddszert
részletesen ismertettiik. Szamitdsainkat az orszadgos er-
‘dészeti fénycsapda halézat Budakeszi megfigyeldhelyédrdl,
1962-~p81, 1964-bdl és 1968-bdl szadrmazd 6 lepkefaj 11
rajzasanak fogasi adatéit hasznaltuk fel. A rajzasok ki-
valasztasanal elsddleges szempontnak a magas példanysza-
mot tekintettik. A feldolgozott rajzasok a kdvetkezdk:

. Scotia segetum Schiff. II.nemz. 1962 4900

! db,38 nap
2. Scotis exclamationis L. II.nemz. 1962 1340 db,27 nap
3. Scotis ipsilon Hfn. II.nemz. 1962 225 db,35 nap
4. Eilems gﬁr{‘i‘;‘r’iis L II.nemz. 1964 212 -db,50 nap
5. Eilema complans L. 1964 239 db,57 nap
6. Luperina testacea Schiff. 1964 290 db,43 nap
7. Scotis exclamationis L. I.nemz. 1964 272 db,47 nap
8. Eilema complana L. 1968 618 db,60 unap
9. rina testaces Schiff. 1968 324 db,27 nap
10. Scotis segetum Schiff, II.nemz. 1968 945 db,52 nap
11. Scotis exclamationis L. II.nemz. 1968 139 db,47 nap
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Minden rajzasi idbszakra kiszamitottuk a befogott
rovarok egyedszamanak napoﬁkénti relativ gyakorisagat
szidzalékban kifejezve. Ezekbdl Urmancev (3) szerint
sulyzott 8tpontos mozgdatlagokat képeztink. Ezt a nem-
zedék rajzasfenoldégiajat jellemzd trendértéknek tekin-
tettiik. A célmennyiséget az empirikus és a trendérték
naponkénti rezidiumanak kiszémitéséval'nyertﬁk.-

.A h6mérséklet; relativ paratartalom, légnyomas,
szélsebesség és Osszes felhOzet esetében az.Orszégos
Meteoroldgiai Szolgdlat K8zponti Meteoroldgiai Intéze-
te Budapest f0allomésanak 19, 22, Ol és 04 drakor vég-
zett megfigyeléseinek atlagait, a csapadékndl a napi
Osszeget hasznaltuk fel;

A Hold fazisénak és a holdfény relativ polarossa-
ganak értékeit kozvetlenill gépi uton szamitottuk. A
naptavékenységet jellemz3 Wolf féle definitiv relativ-
szam [RW/ és a 2800‘MHZFen mért hapfluxus értékeit a
Die Sterne,'ill. a Quarterly Bulletin on Solar Activity
cimi kiadvéanyokbdél vettik at. A foldmagneses térerdval-
tozés-horizontélis komponens felhasznalt adatai az MTA
Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézetében 18, 21, Ovés
03 6rakor mért értékek Osszegei. ’

F6komponensanalizis'/PCA/ és faktoranalizis /PFA/
-segitségével megvizsgdltuk a kivalasztott rajzasok és a
i1 kérhyezeti valtozd 6sszefﬁggés rendszerét., A Qélto-
z6k megfigyeléseként Osszetartozd értékeit rajzasonként
a KSH SzUv szombathelyi iRIS 50 tipusu szamitdégépén a
4072 E szadmu statisztikai programcsomag 3 M jeldi prog-
ramja felhasznaléasaval lefuttattuk. Inputként a program
szamara megadtuk a rotalt fdkomponensek, ill. faktorok
felsd korlatjat q = 7 az aldbbi szokasos empirikus

formula szerint:
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(2q + 1) - V8p + 1

ahol p a valtozdék szama, q pedig a figyelembe veendd
fSkomponensek, ill. faktorok széama.

A fokomponensanalizis és a faktoranalizis szamito-
gépes programja lényegében azonos, csak abban kiilonbodzik,
-hogy a PCA a korrelacids matrixot, a PFA a mddositott
‘korreldcids matrixot /a f8atldé elemei, vagyis a kommuna-
litasok becslése a tdbbszdrds korrelaciés koefficiens
négyzetével tdrtént/ faktorizalja. Ennek megfelelden a
program szamara mégadtuk a feltételeket és outputként az

alabbi eredményeket kaptuk:
. Atlagok, szbrasok
. Korrelaciés matrix

Sajatértékek, Osszes variancia kommunalt értékei

Sajatvektorok

. Fdkomponensek, ill. faktorok matrixa

AU e W N

. VARIMAX rotéacid uténi fokomponensek, ill. fakto-

rok matrixa

7. Kommunalitasok

A 3. és 7. szamitdgépes efedményekb6l bsszefoglaltuk
rajzasonként az elsd 7 fSkomponens altal értelmezett Osz-
szes variancia, célmennyiség variancia szazalékos értéke-
it, valamint a célmennyiség determinacibs egylitthatdjat.

Ez ut6bbi a célmennyiséghez tartozé kommunalitas négyzete.
Szazalékban kifejezve megmutatja, hogy a célmennyiség val-.
. tozékonysaga hany szazalékban magyarazhstdé a valtozdk va-
rianciajaval. '

A 6. szamitdgépes eredményekbdl Osszedllitottuk raj-

zasonként az egyes fokomponensek jelentds sulyait, a fo6-
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komponenssulyokhoz tartozé valtozdkat és a k6z8s fSkompo-
nensbe csoportosult valtozdk szakmailag feltételezett ko&-
z5s hattérvaltozojat /okvaltozdjat/. A fSkomponenssulyok
kifejezik azt, hogy milyen jelentdsége és sulya van vala-
mely fokomponensnek [hattérvaltozdénak/ a megfigyelt val-
tozdk varianciéjéban és forditva. Jelentdsnek tekinthetd
az a fdkomponenssuly, amelynék négyzete nagyobb vagy e-
gvenld,mint a korreldcidés koefficiens 5 % szignifikancia-
szintre megadott kritikus értéke (4). Ennek megfelelden
12 valtozéra FG = 11 szabadségfok mellett a korrelaciés

koefficiens kritikus értéke: = 0,553.

Y53

Ugyancsak a 6. szamitégépes PFA és PCA eredménybdl
kiindulva rajzasonként un. speciélis transzformacioéval e-
gyesitettiik a faktorok, f&komponensek sulyat egyetlen
faktorba, fOkomponensbe, vagyis ugy rotaltunk, hogy csak
egy faktornak, fdkomponensnek legyen a célmennyiséggel
nagy‘sulya, az Osszes tObbi korreléalatlan, azaz'O.sulyu
legyen. Az igy kapott faktor, fokomponens sulyait nagysag
szerint rendeztilk és megkaptuk a valtozdk rangsorat a
célmennyiségre vald befolyas sorrendjében [1l. tablazat/.
1\ két médszer lényegében azonos eredményeket adott.

A faktor- és fokomponensanalizissel feltartuk a te-
_ kintetbe vett 12 valtozd Osszefiliggés rendszerét, ezen be-
1l a valtozdk egymas kozotti, belsd kapcsolatat. Megha-
taroztuk a kdrnyezeti valtozdk befolydsat a célvaltozd
varianciajara, Vagyis azt, hogy a fogads varhatd értékétdl
vald eltérések mennyiben magyardzhaték a kdrnyezeti val-
tozdkkal. Feltartuk a kdrnyezeti valtozdk csoportosulasa-
it, amelyek mdégdtt k&zds fokomponens [hattérvaltozd, ok-
valtozdé/ van. Az okvaltozdk tobbségét sikeriilt azonosita-
ni. EbbOl kivetkezdleg a csoportosult valtozdk helyette-
sithetdk az okvéltozéval. A tovabbi vizsgélatokban cél-

szerl ezzel dolgozni. A hattérvaltozdk megadllapitasa
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Kérnyezeti tényezdk gylijtést moédositd befolyasanak sor-

rendje fajonként és rajzasonként a faktoranalizis alap-

jan
Rajzis Fontossdgi sorrend
1 ’ 3
Scotia segetum féldmdgnesség holdfizis Wolf szim
Schiff.II. 1962, : ' : ' :
Scotia exclama- légnyomds felhdzet hémérsédklet
tionis L.II.1962 o s
Scotia ipsilon Hfn. csapadék - pé:atértalom ~holdfédny
IT. 1962. : polarizidciéd
Eilema pygmaeola ‘holdfdzis felhbzet piratartalom
pallifrons L. 1964. ’
Eilema cohplana L. légnyomds holdflzis 2800 MH=z
1964. , g .
Luperina testacea f6ldmdgnesség ‘Wolf szim 2800 MHz
Schiff. 1964. ‘ |
Scotia exclama- " pdratartalom Wolf szdm 2800 MHz
tionis L.I. 1964,
Eilema complana L. pidratartalom hémérséklet csapédék
1968. - :
Luperina testacea f6ldmidgnesség csapadék felhdzet
Schiff. 1968. - A o '
Scotia segetum pAratartalom hémérséklet csapadék

Schiff. II1.1968.

Scotia exclama-
tionis L.II. 1968.

hdmédrséklet

E pdratartalom felhdzet

l. sz. téblazat
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csekély informidcid veszteség &ran lehetdvé teszi bizonybs
kérnyezeti tényezO8k Osszevondsit. A csoportok megallapi-
tisa a tovabbi kutatisok szempontjabsl rendkivﬁl‘fontos,
mert a csoportot alkotdé valtozdk egymassal szorosan kor-
relalnak, tehat nem filggetlenek. Ezért a tobbvaltozés
regresszidés modellekben nem szabad ezeket kiildn-kiildn
figgetlen valtozénak tekinteni. Igy pl. a 2800 MHz-enmért.
napfluxus és a Wolf-féle definitiv relativszam csoportot
~alkot valamennyi rajzasra vonatkozé valtozdk Osszefiiggés
rendszerében. A k&z8s okvaltozét a naptevékenységgel azo-
nosithatjuk. ’ ‘

' A fOkomponensanalizis segitségével az is megéallapit-
hatd, hogy van olyan f&komponens, amely. csak egyetlen
-valtozdval korrelal jelent6s'mértékben. Ilyen esetben a
figyelembe vett kdrnyezeti valtozdé nagy valészinﬁséggelv
azonosithatd azzal a fdkomponenssel, amellyel korrelal
/egyedi fOkomponens/. Ha pl. egy fOkomponens csak a h&-
mérséklettel korrelal, nagyon valdészinii, hogy a fdkompo-
nens maga a homérséklet. Ekkor a valtozdt fiiggetlennek
kell tekinteni a regresszidés modellben is.

A fdkomponensanalizissel nyert els® 7 f£Okomponens j61l
megmagyarazza a valtozdk Osszvarianciidjat és a célmennyi-
.ség variancidjat valamennyi vizsgilt esetben. Ez azt je-
lenti, hogy a célmennyiséggel és a 7 f6komponensse1 ké-
szitett tdbbvaltozdés regresszidanalizis prognosztikaidél-
ra alkalmas lenne. , ' _ ‘ ,

A kévétkeszben a VARIMAX rotécidé utén kapott fdokom-
ponenssulyok matrixabél kiolvastuk az egy-egy fdkompo-
nethel’azohoSithaté, vagy a fOkomponensbe csoportosuld
kdrnyezeti valtozdékat. A csoportosulasok hattérvaltozdjat
a legtdbb esetben a naptevékenységben, a frontvaltozasok-
ban, a nedvességviszbnyokban és a Hold fényvaltozéasaiban
jeldlhetjlik meg. Az egyedi hattérvaltozék altaldban a ho-
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mérséklettel és az éjszakai fdldmagneses térerdvaltozas
horizontdlis komponensével azonosithatdk.

' Néhany esetben eldfordul, hogy a csoportot alkotd
valtozdk mdgott kozOs okvaltozdt jelenlegi ismereteink
alapjan nem feltételezhetilink. T&bb rajzas 6sszetﬁ§gés
rendszerében egyarant egy csoportot alkot az éjszakai
féldﬁégneses térerdvaltozas horizontalis komponense
/IH/, a holdfazis és a felhOzet. Ezeknek k6z8s okvalto-
z6ja valdésziniitlen és az adott Osszefliggés rendszerben
a célvaltozéval csak kis mértékben korrelalnak. Egy ko~
rabbi tanulmanyunkban (5) azonban bebizonyitottuk, hogy
aiholdfény és az éjszakai foldmagneses térerdvaltozas
gyﬁjtésf befolyadsold hatasat csak 8sszefiliggésiikben sza-
-bad vizsgalni. A f8ldmagnesség ugyanis a kiilénb6zd hold-
fézisbkban eltérd modon hat a fénycsapdas rovargyijtés-
re. A felhSzet viszont a holdfény altal keltett megvi-
lagitottsagot valtoztatja. '

" Mint ahogyan az 1. tablazatban k&zdlt eredmények-
b6i lathatd, az egyes kérnyezeti valtozok sorrendje azo-
nos”fajok esetében is eltérd a kiilonb6zd években. Ebbol
arra k&vetkeztetlink, hogy a rovarok fénycsapdas gyljté-
sében a folyton valtozdé kOrnyezeti tényezdk kSlcsdnhata-
sanak eredményeként mindig mas és mas lesz a fontossagi
sorrend. Ennek tdrvényszerilségeit jelenleg még nem is-
merjiik. Annyi azonban bizonyosnak létszik, hogy a k&r-

nyezeti tényezdk fontosségi sorrendje nem fajspecifikus.
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