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SZOTE Szamitastechnikai Kézpont, Elettani. Intézet

Egyszeril szdmitistechnikai médszerek intenziv oéztélyon fek-

vO betegek EEG-jének jellemzésére

Ori Zsolt és Rubicsek Gysrgy

~

A SZOTE Elettani Intézet, Idegklinika, az Intenziv Osz-
taly és a Szamitastechnikai Kézpbnt munkatirsaibdl aiakult
munkacsoportunk feladata, hogy sulyos éllapotban levd bete-
gek EEG monitordzéséra alkalmas mdédszereket dolgozzon ki. E-
16adasunk célja az irodalomban k&zdlt médszerek Attekintése
és az egyszeri EEG kiértékeld moédszerek hasznadlhatbdsagénak
 bemutatésa. A | ,

‘Az EEG monitorozds lényege az égyi elektromos aktivitas
véltozasainak nyomonkdvetése (1). A fontosabb jelentések ko&-
z€ tartozik még: megfigyelés,'6rzés, regisztralas, folyama-
tos mérés, dokumentalds, riasztds, az &llapot rosszabbodasa
esetén figyelméztet6 jelzés. Az EEG monitorozasnak szerepe
lehet a beteg allapotanak el6réjelzésében és a megeldzésben
(2),(3). Munkaésoportunk:ezt a feladatot t&bb lépcsdben és
- csak specidlis teriileteken prébalja megoldani. o

Az EEG monitorozasi modszereket a nemzetkdzi irodalom
Attekintése alapjén-hérom‘nagy csoportba soroltuk: ’

. I. Egyszerii EEG kiértékeld médszerek.
- amplitudo, és peridédus analizis (4)
- Hjorfh paraméterek (5) '
II. Frekvenciatartomanybeli médszerek
- Compressed Spectral Array (6)
- sziirés specidlis karakterisztikaju szilirSkkel (3)




- 278 -~

I1I. Frekvencxa és idotartomanybeli modszereket felhasz-
nald EEG monitorozd berendezések
- gerebral Function Monitor (2)
- gerebralvguncfibn Analysing Monitor (2)

- Fourier és Berg Fourier analizator (7)

Jelen munkankban az I. osztalyba tartozod modszerek al-
kalmazagat és bovitésének lehetosegelt mutatjuk be.

A p:ogramok tervezesenel ugy jartunk el, hogy az egy-
szerll mdédszerekkel kapcsélatos igényéket mihél teljesebben
ki tudjuk elégiteni. A kiértékelésnél két_fézis_kﬁlbnbéz-
tethetd meg. Az egyik az on-line is mﬁkédtethet6rnéqy céa-
tornas adat tdmoritd program, amely a redukalt adatok dlszk-
re tarolasan kivil blzonyos paraméterek szakaszonkénti ér-
tékének kiszamitasat és kivant médon tdrténd megjelenitéSét
is lehetdvé teszi..A redukadlt adatok tovabbi elemzése off-
=line tériénhet. Az adatredukalas 1ényegé, hogy '‘a vizsgalt
szakaszbdél -~ ezek hossza tetszélegesenAVélaszthaté.; derth-
paramétereket szamolunk. (9),(10),1va1amint az EEG-t zero- -
-crossing figyelembevételével féihullémokra-bontjuk.-A fél-
hullamokat amplituddjukkal, hullémhosszukkal és fé&lhullam
alatti terﬁletﬁkkel jellemezziik. Ez utdbbi adatok, valamint
a Hjorth paramétérek keriilnek eltarolasra. Bar az &ltalunk
alkalmazott félhullémokra‘bontés a szupérponél6dott'hullé-_
mokat nem tudja elkiildniteni, ez az egyszeriisités az EEG
‘monitorozis szempontjabél nem tiinik lényegesnek (4). Az a-
" lapvonal stabilitasa ennél az eljarasnal kiilondsen fontos,
ezért egy egyszeri digitdlis alulateresztd sziirdt haszna-
lunk az alapvonal szamitdsidhoz (8) és ezt az eredeti g®drbé-
bl levonjuk. A digitdlis szird:

_ x(k) N-I _
y(k) = Nt Y (k |)
ahol x(1i) (i=1,2,...... ) mintapontok

y(i) (i=1,2,...... az alapvonal pontjai
N szirSparaméter. '
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Ezen egyszerii szilirbalgoritmus felhaszndlhatésidganak demonst-

ralasdra és a sziirSparaméter optimdlis véalasztdsdra progra-
munkat teszteltiik /1. abra/.

Jo0 (Hy!

1. abra

Az alapvonal-korrigald algoritmus tesztelése

Az alapvonal ingadozasanak tekinthetd 0,5 Hz-es és EEG
frekvenciaju /1-30 Hz/ szinusz Osszegfiggvényét felhaszndl-
va vizsgaltuk, hbgy az alapvonal korrigalé algoritmus ktildn-
b6z0 sziirOparaméterek esetén mennyire adja vissza a valasz-
tott EEG frekvencidaju szinusz hullam amplitudéjat. Az alap-

vonal korrigadlasa utan nyert amplitudék atlaganak és az e-




- 280 -

‘redeti EEG frekvénciéju szinusz amplitud6éjanak aranyat sza-
. zalékban kifejezve killonb$zd sziirbparaméterek esetén az el-
s® abra felsd grafikonja mutatja. Az eredeti amplituddtodl
vald atlagos négyzetes eltérés az alapvonal korrigalasa u-
tani amplitudé értékek széréséra ad ihférméciét. Ez utobbi
az eredeti ampiitudéhoz viszonyitva szazalékban az 1. &bra
alsé grafikonjan lathatd. ' _ .

250 Hz-es mintavételezés esetén, mint az abran lathatéd
‘N = 40 szilirdparaméterrel tudtuk az EEG frekvencidkat leg-
jobban rekonstrualni. A Hjorth paramétereket az EEG nuli?o—
nal metszésekb®l, valamint az extremumok és inflexiés'poﬁ—
tok szamabdél becsiuljik (9) alapjan. Ezen becslések helyes-
sége nulla kozépértéki Gaus folyamatokra érvényes, melyet
az EEG-rdl felteszink. B

. A Hjorth paraméterek definicidja:
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A félhullamok paramétereire redukdlt EEG megtartja a
leglényegesebb informaciékat, viszont a tarolandé adatok
mennyisége jelent®sen lecsdkken. Ezen adatok birtokaban
méd van tetszOleges hisztogramok készitésére, illetve kii-
16nb&z6 paraméterek szamitasara a felhasznaldé kivansaga
'szerint. A fenti mdédszereket egy intenziv osztalyon fekvo
foszfat-észter mérgezett beteg gydgyszeres kezelése kdzben
felvett EEG-n mutatjuk be. A kil6nb5z8 paraméterek kiérté-

kelésére 8 masodperces szakaszokat vettiink alapul.
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2. abra

Kilénb62z6 hisztogramok Evipan beadas eldtt és utan

A 2. abran Evipan beadas elotti és utani EEG szakasz-
b6l szamolt kiilénb6z6 hisztogramok lathaték. Ezek az egyes
frekvenciasavokba esd félhullamok gyakorisagat, atlag amp-
litudéjat és atlag teriiletét mutatjak. .

A Hjorth paraméterek valtozasat lathatjuk a 3. abran
a gybgyszer hatasanak kifejlddése soran. A nagyfrekvenciés
alacsony amplitudéju alapaktivitashoz a szer beadaséra ala-
csony frekvencias nagy amplitudéju hullédmok térsulnak, ame-
lyek amplituddéja késObb csdkken. Ebben a periédusban a hul-
lamformak eloszlasa dysrhythmia képét mutatja. A folyamatot
végig kisérhetjiik bizonyos frekvenciasavokban el&forduléd
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3. abra
A Hjorth paraméterek valtozasa az Evipan hatasanak kifej-

16dése soran. A szer beadasa a 7. percben tortént.

hullamgyakorisagok /4. abra/, amplituddéatlagok /5. abra/ és
teriiletatlagok alakulasaval /6. abra/. Szemléletesen tiUkro-
zi egy EEG szakasz hullamGsszetételét az amplitudé-hullam-
hossz koordinataju pontok gyakorisagat bemutatdé 7. abra.
Usszefoglalva elmondhatjuk, hogy programjaink felhasz-
nalhatdék EEG monitorozasra, mivel az EEG-ben torténd valto-
zasok - kivant szempontok szerinti nyomonkdvetése lehetséges,
illetve a modszer ggyszerﬁségénél fogva tdbb csatornas on-

-line feldolgozasra alkalmas.
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Az egyes-frekvencia savokba esd félhullamok abszolut

gyakorisaga

Amr/nlua'é/( él/nya a kulénbore [rekvencia sivokban

Ew'/:an 4000 »g

b fi-11 He

- 61 K
00

:'\“\\
\ / Non —
’ %—[l/,y\‘\\/’ _ o IV A
o o NPy NN
‘ : s - T fpoe]
5. abra

Az egyes frekvencia savokba esd félhullamok atlag amp-

lituddja
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6. abra

Az egyes hullamsavckba esd félhullamok alatti terililetek

atlaga

.

..............................................................................................................................

7. abra
Althesin beadas eldtt [felsd/ és utan /alsd/ a hullamdsz-
szetétel abrazoléasa. Az amplitudd és hullamhossz kdordiné—
tdju pontok gyakorisagat kiildnboz3 karakterekkel /., I,L,
X, %/ jeldltik. Az &t fokozat k&ziil a * jelsli a legnagyobb
gyakorisagu pontot. A tObbi aranyosan kisebb gyakorisagot

jelsl.
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