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' A SUPER-SEGAMS VEZERLESE FORTRAN PRaEAMBOL
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Az jizotépdiagnosztikai szamitdgépes rendszerek rutinvizsgalatok
kiértékelésére alkalmas kép- és gdbrbefeldolgozisokat végzd alapszol-
galtatasokat - funkcidkat tartalmaznak. Részletesebb, specidlis ered-
ményeket szolgiltatd feldolgozdsokhoz azonbdn nem mindig elegenddek
az alapszolgaltatasok. Szilkkség van tehat arra, hogy a felhasznaldk a
sajat céljaiknak megfeleld ugynevezett felhasznidldéi programokat is
készithessenek.

A felhaszndléi programok készitését nagymértékben tamogatja, ha
lehetdség van magas szintil programozasi nyelv haszndlatira, és ha e-
zen a nyelven jé61 hozzaférhetdk a rendszer objektumai /képek, gdrbék,
stb./ és szolgdltatédsai /programok, szubrutinok/.

A magas szintil nyelven t¥rténd programozast a rendszerek tbbbse-
ge lehetOvé teszi, de Altaldban mar a legalapvetObb szolgaltatasok
felhaszndlasa is nehézségbe {itkdzik, olyannyira, hogy sok esetben a
rendszer funkcidéival megoldhatd részfeladatokat is programozni kell,
holott elvileg elegendd lenne csupan felhivni a megfeleld programokat,
szubrutinokat,

K6zleményiinkben ennek a problémanak egy megoldasat ismertetjiik.

Az alkalmazott rendszer

Korabban beszamoltunk a SEGAMS nukledris medicinai képfelvevd
és feldolgozd rendszer milkddésérdl [1,2].
A rendszer vezérlése az alfanumerikus display-n folytatott beszélge-
téssel td6rténik. A rendszer végrehajthatd tevékenységel /[funkcidi/ a
feldolgozasi stratégidknak megfeleld fa-strukturidba vannak rendezve.
A feldolgozas kiilénbdzd allapotaiban az alfanumerikus display-re irt
tablazatok mutatjdk az adott pillanatban aktiviz&dlhaté funkcidk ne-
vét [azonositdjat/ és rovid leirasat,
A kivant funkcidé végrehajtasa a nevének gépelésével kezdemenyezheto.
Ha a kivalasztott funkcid miik6déséhez tovabbi informacidkra /paramé-
terekre/ is sziikség van, akkor azokat a funkcidé Aaltal feltett kérdé-
sek megvalaszolasaval adhatjuk meg.

Rutinvizsgalatok kiértékelése k&Szben f38l6sleges az egyes lépések
kézi vezérlése, hiszen az azonos tipusu felvételek kiértékelése azo-
nos médon tOrténik, A kiértékelési mdédot névvel ellatva komplex prog-
ramként /macro/ beépithetjlik a rendszerbe. A tovabbiak soran elegen-
dd a beépitett komplex programokat meghivni, és a kiértékelés auto-
matikusan tOrténik. Mivel sok esetben nem lehet a teljes kiértékelé-
si folyamatot minden részletében eldre megadni, ezért a komplex prog-
ramoz&asban lehetSséget biztositottunk arra, hogy bizonyos feldolgoza-
si részeket, paramétereket interaktiv médon adhassunk meg.

A SEGAMS komplex programozdsi lehet®ségérdl [3,4]-ben szamoltunk

A komplex programozis bonyolult feldolgozasok gyors és bizton-
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sagos végrehajtasat teszi lehetove, de csak olyan feladatok megolda-

’g biztositja, amelyek a rendszer standard funkcidl segitségével ké-
zi vezérléssel is megoldhaték. Nyilvanvaldan felmerlilhetnek olyan re-
alis feldolgozasi igények, amelyek nem oldhaték meg e funkcidk segit-
ségével. Az ilyen jellegii problémdk megoldasdhoz a SUPER-SEGAMS-ban
FORTRAN programozasi lehetOséget biztositunk. A FORTRAN programb6l a
SUPER-SEGAMS funkcibdk egyszeriien aktivizalhat6k, a funkcidk altal
szolgdltatott eredmények a FORTRAN programban elérhetdk, felhasznal-
hatodk.

Médszerek ds eredményeck

A SEGAMS és a SUPER-SEGAMS programjainak elkészitésekor
ASSEMBLY tipusu nyelvet haszndltunk, hogy az egyes funkcidk végrehaj-
tasi idejét ezzel is cstkkentstik. Az elkészitett programok, szubruti-
nok nem illeszkednek a FORTRAN rendszerhez, nem hivhatdk meg k&zvet-
lenlil FORTRAN programokbdl. Ugy tlnik, hogy az alaprendszer szolgal-
tatasainak felhasznilas&ra csak ASSEMBLY nyelven irt felhasznidldi
programokban van lehetdség, ez pedig azt jelentené, hogy a felhaszn&-
16k még a fejlesztdi rendszer birtokdban i1s csak nagy nehézségek Ar&n
tudndk a specialis igényeiknek megfeleld funkcibk programozdsit elvé-
gezni. Mé&g t&bb problémat jelentene a rendszer olyan Atalakitasa, a-
mely pl. lehetSvé tenné az egyes funkcidk eredményeinek 8sszegyiljté-
sét, és a felhasznild elképzeléseinek megfeleld lelet formatumban t8r-
ténd kinyomtatasat., Az utdbbi neh&zségek minden elkészitett rendszer
esetén felmertilnek. Ezen csak részben segit, ha a rendszer programjai
a felhaszndld sz&mira is rendelkezésre 8116 magasabb szintii programo-

. z8sl nyelven késziltek, mivel nemcsak a funkcibk, hanem azok egyes

részfeladatainak megoldasit végz3 programok ismeretére is szﬂkség van
a hatékony programozashoz.

A felhaszn&l6i programok bizonyos részfeladatai a SEGAMS-ba be-
épitett funkcidk segitségével is megoldhatdk. KAr lenne ezen részfel-
adatok megoldasdval a felhaszndldi programot terhelni. A komplex prog-
ramozas lehet8séget ad ezek automatikus végrehajtadsira. Elegendd te-
hat azt biztositanunk, hogy a felhaszndldi programban kamplex progra-
mot Allithassunk 8ssze, és hogy az 8sszelllitott komplex programot &t
tudjuk adni a SUPER-SEGAMS-nak végrehajt&s cé&lj&bdl. Ennek érdekében
a SUPER-SEGAMS-ot a FORTRAN program sz&méxa a 4-es szamu output peri-
férianak deklar8ltuk. A WRITE (4,... utasitéAs hatéslra az outputra
kerlilt informlcid komplex programként Atadddik a SUPER-SEGAMS-nak, a
FORTRAN program futisa megszakad, a SUPER-SEGAMS kapja meg a vezérlést.
EllenSrzi, majd végrehajtja a kapott komplex programot, majd vissza-
adja a vezérlést a FORTRAN programnak,

p1. */
WRITE(4,17) L

17 FORMAT('PP;SS;BGY’,12)
hat&séra a SUPER-SEGAMS a k&vetkezd tevékenységeket hajtja végre:

- PP: Attérés a képfeldolgozdsi &gra -
-  SS: simitas ' '

’./ A példa jobb érthetdsége kedvéért egyszerillsitett SUPER-SEGAMS
funkcidkat haszndltunk. ,
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- BG: HAattérlevonéas )
Y: Also kiiszdb., A hattérlevonas mértékét-
L értéke hatarozza meg, amely kétjegyl
egész szamként keriil outputra.

Ezzel a médszerrel nemcsak a SUPER-SEGAMS funkcidk segitségével meg-
oldhatd részfeladatok automatikus elvégzését biztositottuk a felhasz-
ndléi programban, hanem természetszeriien mindazt a lehetdséget, amit

a komplex programozas nyujt: paraméterek, bizonyos programrészek futés
k&zbeni, az alfanumerikus display-n t&rténd megadasa, részeredmények
bemutatasa /[pl.: fotézas céljabél/, a szines TV kijelzésének tiltésa,
engedélyezése, elagazasok a komplex programon beliil stb. [3,4]

Amikor a SUPER-SEGAMS-nak atadott komplex program lefutott, akkor
ujra a FORTRAN program kapja vissza a vezérlést.
A COMMON mez8ben helyezkedik el a szines TV-n lathatd kép, igy kbzvet-
leniil hozzaférhetd a FORTRAN program szamira. Mivel a TV kijelzés a
kdzponti meméridbdl tSrténik, a képen végrehajtott médositasok azon-
nal lathaték is. Ugyancsak a COMMON teriileten taldlhaték a vizsgalat
legfontosabb paraméterei /a vizsgalat tipusa: statikus - dinamikus
frame - list, a képek szama, stb/.

A felhaszné&ldéi FORTRAN program és a SUPER-SEGAMS tovabbi kapcso-
latat biztositjék az alédbb ismertetendd PARAM, TV és CURVE szubruti-
nok. .

A SUPER-SEGAMS bizonyos funkcidi kvantitativ adatokat is szolgal-
tatnak. Ezeket a funkcidkat ugy szerveztiik, hogy az eredményeket eld-
sz6r bemutatjék az alfanumerikus display-n, majd rakérdeznek, hogy ki-
vanjuk-e az eredmények nyomtatasat. A valaszunktdl filiggetlenil ezek
az adatok az ugynevezett eredménymezSbe kerlilnek, ahol azokat 'a fel-
haszn&léi FORTRAN program az erre a célra kidolgozott PAREM rutin se-
gitségével érheti el. Az eredmény mezd tartalmit mindegyik funkcid
megvaltoztathatja, ezért ha ilyen adatokat &t akarunk. venni a FORTRAN
programunk szamdra, akkor olyan komplex programot kell végrehajtatnunk,
amelynek az utolsd tevékenysége a szlikséges eredményeket meghatérozd
funkcidé végrehajtasa. Pl.: kamera renografla kiértékelésénél eldfor-
dulhat a kdvetkezd programrész:

WRITE(4,2)
2 FORMAT('AElYN;')
R=PARAM (6 )
F(0.9-R)7,7,5
5 WRITE(4,6).
FORMAT ( 'AL1YN; ')

Az els® WRITE utasitds hatdsara a SEGAMS az l-es gOrbéhez a gér—
be maximumatdl a gdrbe végéig exponencidlis gorbet 1lleszt (AE), ra-
kérdez, hogy megfelel-e az illesztés, a valaszunk "igen" (Y), uténa

. megkérdezi, hogy kivanjuk-e az illesztés adatainak nyomtatasat, a va-
laszunk "nem" (N). Az illesztés adatal az eredmény mezdn megtaldlha-
tdk, ezek kOz6tt 6~ként az eredeti és az illesztett gdrbe kozdtti kor-
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relacids egyiitthatdé. Az IF .., utasit&s hatdsara a program végrehajta-
sa az 5-6s ill, a 7-es cimkétdl folytatddik, attdl fliggden, hogy a
korrelacibés egylitthaté < ill. =z 0.9. Ha a korrelécibs egylitthaté <0.9,
akkor a gOrbe iriilési fazisa nem tekinthetd® exponencidlisnak, ezért a
program linedris filiggvény illesztésével (AL) kisérletezik az 5-8s cim-
‘kétdl.

A TV kiildnb®zd iizemmddjainak bedllitasara, a kijelzés inditasara
és ledllitéasara kiildén szubrutin (TV) szolgal.: :

A gbrbék megjelenitése specidlis kép kialakitasaval tdrténik.
Hogy a felhasznédldnak ne kelljen ezzel és a gdrbék adminisztracidja-
val foglalkoznia, egy olyan szubrutint (CURVE) készitettiink, amely a
hivas mo6djatél fiiggBen a kivant gdrbe adott pontjanak értékét atadja
a FORTRAN programnak, illetve a FORTRAN program altal szolgaltatott
értékre valtoztatja a kivant gdrbe adott pontjat. Egy tovabbi hivasi
méd biztositja az igy médositott gbrbék megjelenitését.

Az a mbéd, ahogy a SUPER-SEGAMS alapszolgaltatasait FORTRAN prog-
rambdl elérhetdvé tettilk, az irodalomban bedgyazas néven ismert. A
SUPER-SEGAMS~ot beagyaztuk a FORTRAN rendszerbe. A bedgyazas leheto-
ségét a SUPER-SEGAMS komplex programozisi rendszere biztositotta.

1

Megbeszélés

Az utdébbi id8ben egyre fontosabb szerepet tdltenek be az egyes
szervek vizsg&latara kidolgozott diagnosztikai programok, de az ilyen
programok készitését A4ltaldban nem tamogatjak eléggé a kész rendsze-
rek. Ennek oka abban keresendd, hogy az alaprendszer szolgaltatasai
csak kOriilményesen kapcsolhatdk &ssze valamely magasszintii nyelven
késziilt programmal. Ha erre egyadltalan lehet®ség van, akkor sem ele-
gendd ehhez az alaprendszer felhasznaldéi szintii ismerete, hanem szik-
ség van az egyes funkcidkat megvaldsitd programok és szubrutinok is-
meretére is, és legtdbb esetben nem is alkalmazhatdk atalakitas nél-
kiil ezek a programok [mert pl. indokolatlanul interaktivitésra kény-
szeritenék a felhasznalét/.

A Szegeden kidolgozott SUPER-SEGAMS software rendszer esetében
ezt a nehézséget ugy kiizdsdttiikk le, hogy az alaprendszer szolg&ltata-
sai a felhaszn&léi programbdl egyszerii médon végrehajthatédk és ehhez
elegendd a kivant funkcibk nevének és vezérlésének ismerete, ami az
alaprendszer interaktiv haszhdlata sor&n megszerezhetO.

A felhaszndldi programok un. komplex programokat /macrokat/ ad-
hatnak &t a SUPER-SEGAMS-nak végrehajtas céljabdél. A komplex progra-
mozasi rendszer biztositja a kivant funkcidk egymas uténi automatikus
végrehajtasat, lehetdvé téve - ha ez indokolt - az interaktiv beavat-
kozast is. Ilyen mddon felvidltva fut a felhasznaldéi program és az
alaprendszer attdl filiggBen, hogy a részfeladatok FORTRAN-ban vagy a
SUPER-SEGAMS-on beliil oldhaték-e meg kényelmesebben.

Usszefoglalds

Felhaszndldi programok készitésénél az alaprendszer szolgadlta-
tasainak felhaszndlésa &altalédban komoly nehézségekbe litkdzik. A dol-
gozatban ismertetett megoldds lehetdvé teszi, hogy a FORTRAN progra-
mczasban jartas felhasznidld a sajat elképzeléseinek megfeleld fel-
"dolgozd programot készitsen ugy, hogy céljénak eléréséhez a rendszer
Osszes szolgaltatasat kényelmesen felhaszridlhatja, Az Osszes lehets-
ség kihasznadlas&hoz a rendszer interaktiv hasznalataval megismerhetd
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funkcidkon kiviil csupén néhdny szubrutin ismeretére van sziikség, de
a SUPER-SEGAMS belsd strukturdjit nem kell ismerni.

Az elBadasban ismertetett felhasznidléi. program kékszitési mbéd a
gyakorlatban jél bevalt. R6vid idd alatt szamos program késziilt el,
tobbek k&z6tt renografiés, agyperfuzids, kilénféle kardiolégiai vizs-
galatok ertekelesere.
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