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ALGORITMUS A LEGJOBB PREDIKTORHALMAZ KIVALASZTASARA

Balads Eltes Andraéas
Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem Szamitdékdzpont

A klinikai gyakorlatban ma mar egyre t&bb diagnosztikus feladat
megoldasadhoz létezik szokasos laborvizsgalati rend, .un. protokoll,
. Igy példaul magasvérnyomas, diabetes pontosabb diagnézisdhoz, vagy
chronikus vesebajos, miivese kezelt betegek &llapotanak periodikus el-
lenSrzéséhez. A jé protokoll korszerii sémat ad a sziikkséges és elégsé-
ges informaciétartalmu laboratdédriumi vizsgalatok megrendeléséhez, A
haszndlatos vizsgdlati protokollok, szokdsos rendek jelentSs része
"hazi" szabaly, az adott kérhdz orvosainak tapasztalataira, véleményé-
re éplil, igazodik a helyi lehetGségekhez, Protokolljavaslatokat ugyan-
akkor nagy szamban k&z&l a hazai és nemzetk®zi szakirodalom is,

Diagnosztikai protokollokkal szerzett tapasztalatok statisztikai
elemzésekor gyakori észrevétel, hogy a vizsgilatok eredményei l&atha-
tdan osszefuggnek, mégis két vizsgalat kéz8tt olyan szoros kapcsolat
ritkan bizonyithatd, amely az egyik elhagyasat a protokollbdl lehetd-
vé teszi, TObbvaltozds linedris kapcsolat is gyakran sejthetd, de a
célszeriien elhagyandé vizsgalatok kivalasztisit ez még nem oldja meg.

Orvosi értelemben a feladat egy protokollban szerepld, szokaso-
san egyszerre megrendelt laboratériumi vizsgdlati halmazbdl.a leg-
" k6ltségesebbek elhagyéasa, ugy, hogy az elhagyott vizsgdlatok eredmé-
‘nyét egy alkalmas matematikai formuldval, kelld pontossaggal kisza-
mithassuk a protokollban meghagyott laboratorluml vizsgdlatok eredmé-
nyeibdl,

A feladat matematlkal megfogalmazasa. Xe'mp valdésziniiségi vektor-
valtozd, ¢ a hozzérendelt koltsegvektor és a D matrix kijeldli a pre-
diktorvaltozoékat: .
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A Oj regresszids parametervektor meghatarozasa, az R tObbvalto-

Zz6s korreldcid szamitédsa a predlktor Valtozok kovarianciamatrixanak
"invertalasat jelenti. -

Az egyszerdnek latszo megkozelltes, minden lehetseges predlktor-
halmaz klprobalasa ‘és igy a legjobb klvalasztasa rendki viil 'szamitas-

1genyes, p valtozé esetén 2P invertalast jelent.

Az 1, abra médszert, fastrukturat ad a prediktorhalmazok megha--
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tarozasahoz, a t8bbvaltozdés analizisben haszndlatos "pont" jelSlés-—
sel fa pont mégétt a predlktorok, eldtte a becsililt valtozdk, a pre~
diktandusok/.

A szamitadst célszeriien lepesenkent, azaz valtozdnként sweepelés-
sel, vagy masnéven pivotadlassal hajthatjuk végre. A sweep operator a
sweepelt valtozék kovarianciamatrixénak inverzét, a ttbbi valtozdkra
pedig a rezidudlis négyzet®sszeget adja. /Ez utbébbit azzal a feltevés-
sel szamitja, hogy a sweepelt valtozdk -a prediktorok./ Az operator
invertdlhaté, ezért a tovabbiakban be-, illetve kisweepelésrdl beszé-
liink, aszerint, hogy az eredeti vagy az inverz leképezésrdl van szb.
A sweepelés azonban kulonosen nagyobb matrixok esetén rendkivil sza-
mltaSlgenyes.

Az abréan lathatd fan a szﬁkséges besweepelések szama:

n=p . (2P

A szilkséges sweepelések szdma majdnem a felére cs&kkenthetd, ha a
fastrukturat &trendezziikk, ugy hogy minden sweepelés értékelhetd pre-
diktor részhalmazhoz vezessen, A 2. abra példaja mutatja, hogy a sza-
mitds ekkor valamennyi valtozd. besweepelésével indul, majd az &bréan
vazolt sorrendben kisweepeliink. A szilkséges sweepelések szama:

= (p+l) « 2P"2 4 p -1

A sweepelesek szama tovabb csd8kkenthetd, a fa alkalmas atrende-
zésével, Ennek szabdlyai:

- a valtozdk kdltség szerint monoton csékkend sorrendben vannak
[l-es szé&mu a legdragabb/, :

- az egyes valtozdk elsS kisweepelését jelentd fStSrzsek ala a
t3le balra esd fdtSrzsek forditott sorrendben keriilnek.

A 3-as abra 5-valtozds szampéldaval illusztralja, hogyan hagyha-
tdk el tovabbi sweepelések ebben az elrendezésben.- :
/Sweepelni csak a bekarikazott csomdépontokban kell./ A csomopontok
alatt az adott prediktorhalmazokhoz tartozd minimalis t&bbvaltozds
korrelacié és a k&ltség lathatd, Feliilrdl lefelé haladva az &gakon a
vizsgadlati k&ltség és a minimdlis korrelicid monoton csdkken, Ki-
sweepelés elhagyhatd:

- ha a minimalis t&bbvaltozds korrelacidé az adott limit ala esik;
a prediktorvdltozdk szaménak csdkkentésével ez nem javulhat, igy az
4g hatralévd része elhagyhatd a tovabbiakban / & jellel/,

- ha egy &g sweepelési csomépontjai mar mind szerepeltek egy ko-
rabbi jé &gban, akkor szimitadsa az adott fOtdrzs -alatt elhagyhatd,
mert a pontossagi kritériumnak biztosan megfelel, de k8ltsége nagyobb,
vagy egyenld [/ # jellel/,

- ha egy &gon végighaladva a k&ltség sem az adott £otbrzs alatt,
sem késObb nem lesz jobb, mint az addigi minimum, akkor szamitéasa el-
hagyhatd [/ # jellel/.

A 4, abra az algoritmust foglalja Ossze. Lathatd, hogy tovabbi
megtakaritast tesz lehetdvé a sweepelések szadmaban, ha figyelembe vesz-
sziikk, hogy az uj ag a réginek oldalaga—e. Ha igen, a csoméponti elaga-
za51g, ahol az uj &g indul, az eldzd agon besweepelve mehetiink vissza
és allithatjuk eld az oldaldg szamitdsinak alapjiul szolgald matrixot.
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Az .algoritmus alapjan FORIRAN nyelvii interaktiv programot készi-
tettem HwB 66/20-as. gépre, amely- outputjan megadja az igy kivalasz-
tott prediktor subsetet, kdltségét, a szidzalékos megtakaritast és az
.elhagyhatd valtozok /betegvizsgadlatok/ becslésére szolgild tdbbvalto-
z0s linedris regresszids egyenleteket.

Megjegyzendd, hogy a feladat megoldasira a Furnival és Wilson
dltal 1974-ben leirt "leaps and pounds" algoritmus, illetve a
stepwise regresszidés médszer [amelyek t8bb statisztikai programcso-
magban megtaldlhatdk, igy t&bbek k&z6tt az BMDP-ben is/ nem .alkalma-
sak, mert a jdéslandd valtozdkat eldre rdgziteni kell és a prediktor
valtozdk  kivalasztasaban a kdltség nem jatszik szerepet.

: |



