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A LOG-LINEARIS MODELL EGY ALKALMAZASA PULMONOLOGIAI MEGBETEGEDESEK
RI ZIKOTENYEZGINEK VIZSGALATABAN

Nikodémusz Anna, Abraham Erzsébet

Semmelweis Orvostudoményi Egyetem_Szémitéstechnikéi Csoport

A témegesen elterjedt kronikus megbetegedések gydgyitaséaban és
hatékony megeldzésében alapvetdek a rendszeresen ismétlddd sziirdvizs-—
gélatok, A teljes lakossag minden betegségre kiterjedd - komplex -
szlirése megoldhatatlan, ezért kiemelkedd jelentSségii feladat az egyén
veszélyeztetettségéhez igazitott sziirési ritmus kialakitdsa, amelynek
alapja - az ‘adott betegség/ek/-re vonatkozd rizikdétényezOk ismereté-
ben - az eltérd mértékben veszelyeztetett lakossagcsoportok elkiiloni-
tése.

Budapest X. keriiletében a TidSgondozd Intézetben jelenleg is fo-
ly6 epidemioldgiai modellvizsgidlat £f& célja a legelterjedtebb pulmo-
noldégiai betegségek rizikécsoportjaira célzott sziirési metodika ki-
dolgozasa. A fontossagi sorrend figyelembe vételével a tbc-rizikécso-
portok megbizhatd elkiildnitése utdn, [1] a tiidSdaganatos megbetegedé-
sek rizikdcsoportjainak meghatirozasat tiizték ki célul.

Irodalmi adatok, valamint a megeldzd modellkisérlet morbiditasi
mutatdi szerint feltételzhetd rizikdtényezdk voltak az életkoron ki-
viil a nem, a dohanyzds, az eldzd rtg-felvételeken lathatd elvaltozas,
a munkahelyi artalmak, és a tartdsan fenndlld léguti panaszok.

A vizsgdlat kezdetén az életkor alapjan legveszélyeztetettebb
rétegnél a 40-74 éves korosztalyndl - a szok&sos ernydképsziird vizs-
galattal egyidejilileg - a fenti rizikétényezOkre vonatkozé kérddives
felmérés todrtént, majd 3 illetve 6 év elteltével ujra megvizsgaltik
az érintett lakossagot.

Az adatokat, feltételezett rizikétényezdk szerinti csoportositias-
ban kontingencia-té&blaba rendezték, majd az elsd utadnvizsgédlat adata-
inak feldolgozéasakor meghataroztak az adott periddus alatt felfedezett
uj betegek megoszlasat - tovabbiakban inc1denc1a -~ a tabla cellai ko&-
z6tt.,

Az incidencia-értékekre vonatkoz6 hipotéziseket Xz—prébéval el-
lendrizve lényeges kiildnbség mutatkozott a férfiak tiidStumorinciden-
cidja és a nOké kozdtt, [fa férfiaké kbzel 6-szoros a n8kéhez képest/,
lényeges rizikdtényezdnek mutatkozott a dohényzas is; az erds doha-
nyosok tiidSétumor-incidencidja szignifikansan magasabb volt az egyal-
taldn nem vagy csak mérsékelten dohdnyzdkénal, Veszélyeztetett réte-
geket lehetett elkiiléniteni az eldz8 rtg-felvételeken lathatd elval-
tozas és a tartés léguti panaszok szerint is, El1s8 k&zelitésben min-
den veszélyeztetd faktort egyforma "sulyunak", halmozott eldforduléa-
‘suk- hatdsit pedig additivnak tételezve fel a k8vetkezd rizikécsoporto-
kat hataroztuk meg:

3 rizik6faktorral rendelkezett a lakosok 7,1 %$-a, 2-vel 26,2 %,
l-gyel 40 % és fennmaradt 26,7 % rizikdémentesnek mutatkozott.

A t&bb rizikéfaktorral rendelkezd erdsen veszélyeztetett lakos-
sadgcsoport megbetegedési kockidzata kiemelkedden magas volt az egyal-
talan nem veszelyeztetettekehez képest. Figyelemre méltd eredmény
volt, hogy mig az egész nepessegben a nemek k&zti incidenciabeli el-
térés szignifikans volt, sem az erSsen veszélyeztetett rétegben sem
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. a rizikdémentes rétegben nem taldltak lényeges kiildnbséget. Ilyen és

" ehhez hasonld nem kellBen tiszt&zott kérdések szilkségessé tették,
hogy a rizikétényezdk edgymishoz vald viszonyat figyelembe vevs elem-
zési keretet keressiink, s ezt a log-linedris modellben.taldltuk medq,

Egy kontingencia-t&bla log-linedris reprezentdcidéjénal azzal a -
-feltevéssel éliink, hogy a vart cellagyakorisigok logaritmusat eldal- -
lithatjuk bizonyos "természetes" paraméterek linedris fliggvényeként,
amelyek eleget tesznek néhadny line&ris "kényszerfeltételnek". A "ter-
mészetes" paraméterek a megfigyelt gyakorlsagok logaritmusainak 1li-
nedris filiggvényei. Az 'irasi kényelem és a kdnnyebb AttekinthetOség
kedvéért példaként tekintsiik egy haromszempontu kontingencia-tébla

log-linedris reprezentdcidjat: Jeldljilk a tdbla 4ltaldnos elemét xljk—

val, az osztalyozési kategdériakat A-Val B-vel és C-vel, akkor fel-
tevésilink szerint: .
A B C AB ABC

* - : :
1ln Xy4k = O+ A 4+ xj + M +xij + ... + xijk (})

érvényes, és a kényszerfeltételek a margindlis osszegekre vonatkozd
- természetes - feltételekbdl adddnak.

A )-kat fdhatésoknak, illetve interakcidknak nevezziik, és a fel-
s0 index jelzi, hogy mely tablafaktor/ock/ hatdsara indulnak. Egy log-
-linedris modellt r&viden a benne szerepld hatdsok és interakcidk
szbgletes zardjelek k&z6tt vald felsorolasaval jeldliink.

Pl, az (1) modell rdviditett jeldlése a kdvetkezO:

(A,B,C, ..., ABC]

Ezt teljes vagy szaturdlt modellnek nevezziik.

A log-linedris modell kivalaszt&sanidl az a cél, hogy a "jél" il-
leszkedd modellt taldljunk, amely "takarékos" is egyben abban az érte-
lemben, hogy a lehetd legkevesebb paramétert haszndlja. Takarékossag
tekintetében a két extrém példa a telitett modell és a teljes homoge-
nitds hipotézisének megfeleld egyenletes eloszlast feltételezd. A két
véglet koz8tt modellek tdg varietésa helyezkedik '€l, amelyeket ugy
nyeriink, hogy a modellben bizonyos interakcidkat O-va teszilink. Fontos
osztdlyt képeznek az un. hierarchikus modellek, amelyekben nem fordul-
hat eld valamely magasabb rendii effektus anélkiil, hogy 8sszes olyan
alacsonyabb rendi interakcid - ne = szerepelne benne, amelynek faktorait
6 részhalmazként tartalmazza. A hierarhikus modellek nagyon kellemes
tulajdonsigokkal rendelkezd részosztilyat képezik az un. felbonthatd
vagy grafikus modellek [51.

Ezekre a modellekre az jellemzd,
1/ hogy az MLE explicit alakban kifejezhetd a margindlisok logaritmu-
sainak linedris filiggvényeként,
2/ a modell 1nterpreta1hato a fliggetlenség, feltételes filiggetlenség,
feltételes homogenitas és homogenités terminusaiban,
3/ olyan grafreprezentaCLOJuk van, amely segit elddnteni mintegy "ra-
nézésre" is a modell felbonthatdséagat.

Ha a log-lineéris analizist a hierarchikus modellekre korlatoz-
zuk, az analizis els$ fazisaban a lényeges effektusok kiszilirését vé-
~gezzilk el, a masodik fézisban a hipotetikus modelleket teszteljiik a
kbvetkezG statisztikakkal,



- 258 -

2 o ’
G = r £ X,.. 1In(x /x *) (2)
i3k ;Jk ijk'"ijk _ . ‘

'amely x2 eloszlasu aszimptotikusan n-p szabadsagfokkal, ahol n az

elemszam €s p a becsiilt paraméterek szama.

2

Megjegyezziik, hogy G additiv egymasbadgyazott hierarhikus mo- -

delleken, mig a Pearson-féle X2—statisztikénél ez nem mindig teljesl.

Végezetiil visszatérve sajat alkalmazasunkra -~ mely még kor&nt-
sem atfogd igényli, és valididlasat majd az ujabb uténvizsgalati ada-
tock teljes feldolgozasa utan lehet elvégezni -~ 2 példat mutatunk be;
a log-linearis analizist a BMDP programcsomag 3F programjanak futta-
tasaval végeztiikk. 3 éves uténvizsgalati incidenciaadatokra az {SD,MD]
modell joél . 1lleszkedett, /S a nem, D a AohAnyzas mértéke, M a mor-
biditds/, melyet ugy lehetett interpretilni, 1l&vé&n felbonthatd modell,
hogy a nem és a tiidStumor morbiditas feltételesen fiiggetlenek a dohany-
zasi szokasokra vonatkozdan. ’

Itt az
* .

X149k T X1k *k/*x (3)
statisztika adja az "MLE" becslést,
Hasonléan jé illeszkedést kaptunk - elemezve az erSs dohanyosok mor-
biditési t&blajat - a kdvetkezd szempontok szerint: nem, eldzd rtg-
~felvétel lelete, léguti panaszok. A szempontokat rendre, M,S,R,P be-
tiikkkel jeldlve, a modell

[MR,MP,RS,RP,SP]
alaku.

Eddigi eredményeink is igazoljék, hogy a log-linedris modell al-
kalmas matematikai-statisztikai eszk®z lehet a krénikus megbetegedé-
sek incidencia-megoszlasénak feltételezett rizikéfaktorok segitségével
valdé leirasdra, az egyes faktorok kdlcsbnhatasénak tesztelésével méd
nyilik az eltérd mértékben veszélyeztetett lakossdgcsoportok megbiz-
batsbb elkiildnitésére is.
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