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EXTRASYSTOLEK ON LINE FIGYELESE, FELJEGYZESE £S VISSZAJATSZASA =

Berczi Tamas
Bekescsabai Kérhaz Szamitastechnikai Intézete

Az infarctusSal beszallitott betegek allapoténak'lengntOSabb,
kisérd milszere az EKG-készililék. Az ilyenkor fellépd szabalytalanséa-
gok az intenziv osztalyon elhelyezett kezeldpultrdl kbevetleniil f£i-
gyelemmel kisérhetSk: minden &gyhoz tartozik egy nagyképernydji
HELLIGE-készlilék. A betegenkenti folyamatos EKG-figyelés azonban
nyilvidn megvalésithatatlan. Ezért latszott sziikségesnek egy olyan
program kifejlesztése, amely az EKG bizonyos jellemzdit folyamato-
san gyujti, és bArmikor lekérdezhetd anélkiil, hogy a megfigyelés

folytonossaga tdrést szenvedne. Egy. ilyen on line program azonban

iddben igen korlatozott, hiszen ahhoz, hogy ne keriljdn id&zavarba,
nagy atlagban két mintavétel k&ztli idd elég kell, hogy legyen az ujabb
mintaelem feldolgozadsahoz. Legalabb 250 Hz mintavételi siirliség sziik-
séges ahhoz; -hogy:j6 .felbontast kapjunk, és a gdrbe j6l reprodukdlha-
t6 legyen. Folyamatos diagnosztizdléd program igy nem jBhetett széba a
nagy sz&mitisigény miatt. A vélasztéds az extrasystolék [ES-ek/ megfi-
gyelésére esett, mivel a rendellenes kamrai sziv8sszehuzodadsok viszony-
lag egyszeril algoritmussal kivélaszthatok, eldfordulasi siiriiségitknek

és eloszlasuknak ismerete pedig jelentos informaci6t jelent a beteg .
dllapotara vonatkozdan.

A megvaldsitadshoz rendelkezésre allt a kdvetkezd gépi konfiguri-
cié: TPA/L kisszamitogep, konzol terminal /display/. CAMAC-keret A/D
konverterrel, métrixnyomtatd és magnesszalag egység. A magnesszalagra -
azért volt sziikség, hogy a program bizonyos iddk®zdnként elmentsen
egy-egy extrasystolét tartalmazd EKG-szakaszt, s azt kesobb barmikor
vissza lehessen jatszani.

A megvaldsitott program négy £5 részbdl all, és 1enyegeben eqgy
specialis 1d8osztasos rendszert valdésit meg.

. Az elsd programrész a megszakitisok kezelésére szolgdl. A gép
belsd 6rdja masodpercenként 500-gzor programmegszakitést okoz. A meg-
szakitdst kezeld rész harom funkcidét 1lat el. ElSszdr: mintat vesz a-
CAMAC-on keresztil, és azt egy k&zelitBleg 1 Kszd nagysdgu taroldte-
riilet megfeleld szavaba irja. Masodszor: 1iddt szamldl, s ennek megfe-
lelGen flageket 411it. Harmadszor: vezerlest oszt a program masik.ha-
rom része: a feldolgozo, a lekérdezd és a percveget jelzd programrész
kbz8tt, A processzorért ez a hidrom programrész versenyez.

A percvégét jelzd programrész minden perc végén feltétel nélkiil

megkapja a vezérlést, &s kiirja a termindlra az iddt és az egyes bete-

gek pulzusat ill. ES-einek szamit.

A feldolgozd és lekérdezd programrész kdzti iddmegosztas a ko&-
vetkezBképpen t¥8rténik. A kb. 1 Kszényi tadroldteriiletet, amelybe az
EKG-jelek keriilnek, két pointer pasztizza.egyidejlileg. Az irdpointer
folyamatosan, egyesével halad eldre minden 6rajel-megszakitaskor. Az
olvasopointer csak akkor halad, ha a feldolgozd programrésznél van a
vezérlés, és akkor sem egyenletesen. Az irépointernek nem szabad
utolérnie az olvasdépointert. Ha a kettd k&zti . tavolsag egy kritikus
érték ala csbkken, a feldolgozé programrész kapja meg a vezérlést,
ha pedig a tavolsdg egy /masik/ klsz8b felé kerlil, a vezérlés vissza-
keriill a lekérdezd programrészhez.
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A lekérdezl programrész feladata a. kapcsolattartas a klilvilaggal.
Parbeszédes lizemmédban miikédik, funkcidi a kdvetkezdk: felvétel, ki-
torleés, égytérkép, listazas a termindlra, listazas a nyomtatdra, or-
vosi bejegyzés és végiil magnesSzalagrol valdé visszajatszads. Valameny-
nyi felsorolt funkcidé végrehajtéasa alatt folyamatosan t&rténik a min- -
tavétel és -feldolgozas, igy az EKG figyelése valdban folyamatos. A
nyomtatdén megjelend lista egy hisztogram, melynek oszlopai egy-~egy ne-—
gyedéras iddintervallum atlagos pulzusit és az ES-ek szamat tartal-
mazza. A listan megjelennek. az addig tett orvosi bejegyzések is, a be-
jegyzés idOpontjaval egyutt/ Igy a hisztogramon nyomon kdvethetd egy
" gydgyszer, infuzid vagy egyéb therdpia hatdsa. A magnesszalagrdl va-
16 v1sszajatszas egy kiilén e célra sz0lgdld oszcilloszkdépra tdrténik.

A mintakat agyszam és idopont alapjan azonositjuk. Egy-egy minta id&-
tartama 6 mp, de‘a visszajatszasi idd korlatlanul nyujthatd, mivel egy
minta aharhanyszor végignézhetd.

. A feldolgozb programrész végzi az érdemi munkat: elemzi az EKG-

-jéleket A tSbbi programrész ennek csak kiszolgaléja. A jeleket sziir-
juk, és harmas atlagolassal simitjuk. Az alapvonal-v1sszaallitas a
szokasos
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képlet seéitségével térténik, ahol a, az n-dik mintaelem, b_. az alap-

n
vonal értéke, és k=256 &Allandé. A QRS komplexum behatarolasahoz két

. szintet haszndlunk. Az alacsonyabb szintet 4tlép3 jel esetén kinulla--
zunk két valtozdét: az egyikben a hullam teriiletét, a mé&sikban a magas-
sdgadt szamoljuk. Ha egy.nullidzads alkalmaval a magassadg meghaladta a ma-
sodik szintet, akkor ezt a hullamot tovabbi elemzésnek vetjllk ala. Ha
teriilete meghaladja az atlagos QRS-teriilet 5/4-ét, akkor ES-nek te-
kintjiik. .Ehhez természetesen folyamatosan atlagolni  kell a QRS komp-
lexum alatti teriiletet is,.amely &tlagolds az (1l)-hez hasonld szémi~-
tassal t&rténik, de rovidebb visszacsatolassal [k=20/. Az eljarésban
szerepld két szint is rugalmasan valtozik a program sorédn, egy hason-
16 atlagolasi eljarast kévetve /ebben természetesen az egy peridduson
beliil eldforduld maximalis kitérés értéke lesz a médositd tag/.

Mint a fentiekbOl lathaté, az olvasépointer nemcsak akkor &all
egy helyben, ha a lekérdezd programrész aktiv, hanem akkor is, ha a
feldolgozd programrész egy hullam végét érzékelte, és elemzi azt, At~
lagol, stb. A két mintavétel k&zti 2 msec id& tul sok ahhoz, hogy a
vezérlésosztias, jelsziirés és simitds, alapvonal-visszadllitds, terii-
letnévelés kitdltse, viszont tul kevés ahhoz, hogy egy detektalt hul-
lamot kielemezzen, elddntse réla, hogy ES-e, atlagokat szamitson és
szinteket médositson. Ezért van sziikség a mintegy 1 Kszényi atmeneti
taroléterililetre és a két pointerre. Ez klegyenlitl a feldolgozas so-
ran Jjelentkezd iddkiilénbségeket. Ugyanakkor azt is lehetdvé teszi,
hogy a magnesszalagra elmentett mintadban szerepeljen az ‘ES eldtti kb,
1 mp-nyi g&rbeszakasz is.

" Végeredményben a program alkalmas arra; hogy egyszerre max. 6
beteg EKG-jat egyidejiileg figyelje, azaz szamldalja a pulzust /egy bi-
zonyos szint alatt hangjelzéssel riaszt/, szédmldlja az ES-eket tovab-
ba meghatirozott iddkdzdnként mintidkat tesz el az ES—-ekbdl. Ezenkivul
biztositja -~ kiilénb®z3 formakban - a hozzaférést ezen informacidkhoz
anélkiil, hogy k&zben a megfigyelésben szakadids kévetkezne be. Ezek az
output formak képernydn 1ill. nyomtatén megjeleno lista, oszcillosz-
képra v1sszajétszott minta.
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I*ONLINE ES FIGYELO PROBRAH**

wA’BETEG NEVE: SZALKAY ISTVANNE

|A WEGFIGYELES KEZDETENEK DATUMAs 1982.AUG.4.
ES-tK ELOSZLASA 11:25-TOL 22:39-16

00 20 40 607 80 100 120 140 160 180 200 220 240

11:25-11¢30
11:30-11:45
11245-12100

12:135-12:30
12:30-12:45
12:45-13:00
13:00-13:15
13:15-13:30
13:30-13:45
13345-14:00
14:00-14:15
14:215-14:30
14:30-14:45
14:40-15:00
15:00-15:15
15:15-15:30
15:30~15:40
15:45-14:00
16:00-16:15
116:15-16:30
i16:30-146:45
16:45-17:00
17:00-17:15
17:15-17:30
117:30-17245
'17:145-18:00
118:00-18:15
i18:15-18:30

18:30-18:45

118:45-19:00
119:00-19313
'19:15-19:30
119:30-19:45
|19245-20200
120:00-20:19
@20:15-20:30
20:30-20:45
20:45-21:00
21:00-21:15
21:15-21:30
121:30-21:49
121:45-22:00
'22:00-22:195
|22:15-22:30
122:30-22:40

12:00-12:15
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e $ ORVUS) BEJEGYZESEK:

T3 AR s

(RL1I 22222 L1 0 11:30 S MG SEDUXEN 1.V.-
11:30 3 A PANANGIN INF.
11340 80 MG LIDOCAIN 1.V,
13:00 200 MG L1DOCALN 1INF.
14: 46 S NG SEDUXEN 1.V.
17250 1 TBL.. SEDUXEN -
18220 1 Mb PENI1CILLIN I.V.
19:00 200 ISUFREL INF.
19:00 .50 MG DI-ADRESON FAQU.
21:1% 9 NG SEDUXEN 1.V.
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