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Magyar Vas- és Acélipari Egyesuiés

EgyszerU és valészinuségi tanulési jelenségek

(Allatpszicholégiai kisérletek szémitégépes szimulécisja.)

Farkas Andrés

1. Bevezetés

Az angolszész pszicholégiai irodalomban jelentds helyet fog-
lal el az un. matematikai pszicholégia, amely tobbek kozott az ér-
zékelés, tanulés, viselkedés jelenségeinek matematikai modellezésé-
vel foglalkozik. )

A matematikai pszicholégia amerikai iskoléja, - amelynek
kiemelkedd alakjai Bush, Mosteller, Luce, Estes, Galanter, Atkinson
és Suppes - az 50-es évek elején indult jelentss fejlédésnek. A ku-
tatési tematika differenciélédéséval a matematikai pszicholégia tsbb
speci6lis kutatési irényra vélt szét,

Sajétos helyet foglal el kdzgttuk a matematikai tanuléselmé~
let, melynek els§ dsszefoglalasa Bush és Mosteller nevéhez fuzddik
(1). Az 6ltaluk kialokitott metodika azéta is hasznélatos kulonbozé
tanulési jelenségek vizsgélaténél.

A kovetkezdkben egyszeru T utvesztSvel végzett tanulési ki-
sérletek ' szémitSgépes szimulélGsaval foglalkozom, felhasznélva az un.
Bush-Mosteller modellt, illetve annck egy éGltalam médositott véltoza=-
t6t,

A T utvesztdben vizsgélt tanuléGsi jelenségek a kovetkezdk:

- megszerzés és kioltés jelensége egyszerU és valészinUségi ta=
nulés (probability learning) esetén

tanulés és Gttanulés (relearning)

tultanulés (overlearning)

latens tanulés.
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A szimuléciénél felhasznGlt odatokat Galanter és Bush (2)
cikkébdl vettem 4t. Az 6Gllatkisérleteket a Harvard-illetve a Penn-
sylvania Egyetemen folytatték le ozonos &Glloménybél szérmazé pat-
kényokkal .

2. Az dllatpszicholégiai kisérletek

Az egyszerv T utvesztds kisérletek o kovetkezdképpen zaj-
lanak le:

— —
| A, ¢ 5 AT
L -

S.
1. 6bra
Az egyszery T utvesztS sematikus rajza

A kiéheztetett patkényokat az s pontbél inditjgk. Az &l-
lat @ ¢ vélasztési ponthoz érve vagy az A] vagy oz A2 ételdoboz

felé halad tovébb, amelybe bejutva egy csap6ajté bezérul mbgstte,
meggétolva a visszatérést, Amennyiben az ételdobozban talélhaté
élelem, akkor oz 6llot azt elfogyaszthatja. Ezt kdvetden a patkényt
visszahelyezik o ketrecébe. A szimuléci6hoz felhasznélt adatokndl

a fenti kisérletet naponta héromszor ismételték. (A kisérleti ksrulmé-
nyek részletes ismertetésétSl itt eltekintunk. )

A vizsgélt tanulési jelenségek ezen kisérleti feltételek kdzbﬂ
roviden a ktvetkezdképp definiGlhatsk.

Megszerzés: a tanulési folyamatnak azon része, amelyben oz
éllat el8szor kerulve egy adott kisérleti szitudciéba elsajétitia a szé-
méra biolégiai hasznot jelentd viselkedést,

Kioltés: a megeldz8 kisérleti fézisban megtanult viselkedés
megszUntetése a biolégiai haszon megvonéséval.
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Attanulés: a megeldz8 kisérleti fézisban megtanult viselke~
dés atéllitésa az élelem Gthelyezésével,

Tultanulés: valamely viselkedésnek a "megtanuléshoz" szuk-
séges mértéken feluli gyokoroltatésa. (A "megtanulést” sokfélekép-
pen szokték definiélni, jelentheti példaul azt, hogy az 6llatnak
egymés utén meghatérozott szému kisérletben biol6giai hasznot ered-
ményezden kell viselkednie.) \

Latens tanulGs: a megszerzést megel8zden a kisérleti szitua-
ci6 részbeni elsajatitésa anélkul, hogy az biolégiai hasznot eredmé-
nyezne az éllat széméra, (jelen esetben a térbeli dsszefuggések elsa-
j6titésa élelem behelyezése nélkul.) A latens ismeret akkor vélik .
lathatévd, ha a neki megfeleld viselkedés biolégiai haszonnal kapeso-
l6dik dssze.

EgyszerU tanulésnél az egy kisérleti fézishoz tartozé ©sszes
kisérletnél az egyes ételdobozokban vagy éllandéan van, vagy éllan-
déan nincs jutalom,

Valészinuségi tanulésnél az egy kisérleti fézishoz tartozé ki-
sérieteknél legaldbb az egyik ételdobozban p valészinuséggel talélha-
t6 jutalom, ahol p#0 & p #1 .

A val6szinuségi tanulési kisérleteket Brunswik Egon (3) magyar
szérmazésu pszicholégus vezette be 1939-ben. Tobbek kszstt olyan
egyszerl T utvesztds kisérleteket végzett, amelyeknél az egyik ételdo-
bozban a patkény 75 %=-os valészinuséggel, a mésikban 25 %-os valé-
szinUséggel talélt jutalmat,

Nyilvénvalé, hogy a legjobb stratégia éllandéan a nagyobb va-
l6szinUségu jutalommal rendelkezd oldalt vélasztani, a kisérletek tanul-
ségai szerint azonban a patkény ezt az oldalt csak 75 % koruli valé-
szinUséggel vélasztotta. Hasonlé volt a helyzet més komplementer val6-
szinUségU jutalmak esetén is. Az esélyveszteséget a 2. Gbra mutatia.

Ez a jelenség késztette arra Estes-t, hogy a valészinUségi tanu-
lési kisérleteket "az oktalan patkény esete"-ként aposztrofélia (4).
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2. dbra

Az "oktalan patkény"

esélyvesztesége

A kifejezés nem teljesen indokolt, mert mint Edwards (5)
kimutatta, megfelel8 kisérleti koruimények kozdtt az embereken
végzett kisérletek is hasonlé6 eredményre vezeinek még igen nagy-
szému egyszerU alternativéra adandé vdlasz esetén is.

3. A Bush-Mosteller modell egy véltozata

A Bush-Mosteller modell egyszerU T utvesztékre alkalmazott
véltozata egy szimmetrikus négy operdtoros lineéris modell (1).

Jelolések :

A] és A,
0] és O2 :
E

bozok) -

i@ vélaszthaté alternativék (jelenleg ételdo-

a vélasztés kimenetele (az éllat hozzéjutott a
jutalomhoz vagy nem)

a kisérlet folyamén lej6tszé6dhaté események

Esemény Alternativa Jutalom Magyarézat
E” A] 0] jobbra fordult + van jutalom
E]2 A] 02 jobbra fordult + nincs jutalom
E21 A2 0l balra fordult + van jutalom
E A2 ‘ 02 balra fordult + nincs jutalom

22
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p annck a valészinusége, hogy valamely kisérletben a pat-
kény a jobboldalt vélasztia

p. annack a volészinUsége, hogy az i-dik kisérletnél a pat-
kény a jobboldalt vélasztia

Pii : oz Eii esemény bekdvetkezésének volészinUsége

’[] : annck a valészinusége, hogy a jobboldali ételdobozban
van jutalom

Tyt annak a valészintsége, hogy a baloldali ételdobozban
van jutalom

Ky 3 a jutalmazési paraméter

oy o nem-jutalmozési paraméter (non-reward parometer)

A tanulési folyomatban valamely Ei' esemény bektvetkezése
megvéltoztatja p vélasztési val6szinuség érf‘ékéf. A véltozés mérté-
két a Qii operdtor adja meg:

Operatorok Eseményvalészinuségek
Q) p =P Prp=p(1-T))
Qe =% Py = (1= P,
- - ’ = - -f‘j

A vélasztési valészinuség valtozésat leirs tanulési gorbe o
kezdeti vélasztési val6szinuségbdl o kovetkezd rekurziés formuléval

szémithaté:
2 .
IS DT T

i=1 =1
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Az egyes tanulési jelenségek modellezésénél a szimmetrikus
négy operétoros lineéris modell kovetkezd speciélis eseteit fogjuk

megkulénboztetni:

a véltakozé operétoros véltozat:

M. =1 é T.=0 illetveT. =0 & N
1 | 2

: 2
esetén adédik,

- az egy alfés valtozat

P T o— o -
5\] 0 és 112 0 illetve H]

esetén adédik

- az egység alfa véltozat

062 = 1 esetén adédik

- az egyenl$ alfa véltozat

041 = 0(2 esetén adédik

]
o

j

lés’J_l/

4. A Bush-Mosteller modell alkalmazési lehetéségei és korla-

tai

A kovetkezdkben ismertetem a Bush-Mosteller modell szimmet-
rikus négy operétoros véltozaténak hasznélatét a kulonbszd T utvesz-
t8s tanulési jelenségek szimulglasanél és felhivom a figyelmet a mo-

dell alkalmazhatéségénak hatéraira.

A kulénbsz8 nemlineéris sztochasztikus tanulasi modellek (6)e-
setleg t4gabb alkalmazasi lehet8séget nyujtanénak, ezzel szemben |é-
nyegesen nehezebben kezelheték, kulondsen a paraméterek becslése
problematikus, ezért dontsttunk kiindulépontként a Bush-Mosteller mo-

dell mellett.

Megszerzés

A megszerzés folyamaténak modellezésénél mindjért egy nehéz-

ségre kell rémutatnunk.
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Az egyszerU tanulési folyamathoz tartozé megszerzési jelen-
ség leiréséra az alapmodell nem alkalmas. Bér a szerzék kordbban
(1) oz egyenl8 alfa-véltozat hasznélatét javasolték erre az esetre,
késébb Bush beismerte (2), hogy nem szémitottak az un. kezdeti
jelenségre, amit a modelljuk nem tud kezelni.

-

N, =4

A

lasztase
\
osz1nUsEgE

\

-

\
[+ ]

\}

kisdrletek

A4 v
val
Q

(o
N——?

1

O

3. ébra

A megszerzés egyszerU tanulds esetén

A valészinUségi tanulés esetén a kezdeti jelenség nem olyon
szembetind, tekintettel orra, hogy a megszerzési folyamat lényegesen
lassubb és igen nagy szérésu. Az un. "ostoba patkény esete” tipusu
kisérletekné! az egyenld alfa véltozat hasznélata kielégitd., Haszné-
latéra o véltozat egy speciélis tulajdonsége ad médot, mégpedig az,
hogy a tanulési kdzépgdrbe n novelésével asszimptotikuson kizele-
dik a

r-—.’
V, wo =——-—]—.——J—l—£ értékhez,

] ’ 2 "/Ir] -rn/z

A 4, ébra néhény olyan megszerzési fol yamat kozépgorbéiét
mutatja, amelynél a jutalmak val6szinuségei komplementer valészinu-
ségek:

Olyankor V. = =T(] , ami megfelel a kisérleti tapasztala~
. 14

1
toknak.
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4
30:40
35:25
60 : 40
0
4 n

4, 6bra
A megszerzés folyamata

Az egyenld alfa véltozat esetén az alapegyenleteink a
kovetkezd alokra egyszerussdnek :

Q]p Kp+ (1 =-K) P, =9

Q.p=Xp P,=1-T

2P 2 1

A nem komplementer valészinuségu jutalmak esetén az e-
gyenlé alfa véltozat nem hasznélhats, mert példéul az 50 : O ti-
pusu megszerzési fol yamamél V] co = 0,67 adédna, ami ellent-

’
mond a kisérleti tapasztalatnak. 'JT2 =0, 'ILJ] < 1 esetén az
egység alfa véltozat hasznélhats, ilyenkor alapegyenleteink a ké-

vetkezd alakot bltik:

Qp = Lp+ (1 -K) P, =PT,
Qp = P, =1-pT,
Kioltés

Kioltés folyamotérél'l[/] =0 &N, =0 esetén beszélunk.

2
Olyankor az egy alfés véltozatra redukélédnak alapegyenleteink:
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X p ' P]=p

Ap + (1 =) P, = 1-p

Nyilvanvals, hogy & < 1, mert & =1 esetén p nem
mozduina el a Py = 1 kezd8értékrdl,

Q]p

sz

A modellt a kisérleti adatokkal dsszevetve megéllapithat-
juk, hogy egyszeru tanulést kdvetd kioltés esetén a modell kielé-
gitden leirja a kioltés folyamatét. Ugyanez nem mondhaté el o
valészinUségi tanuléast kovetd kioltasnal, ugyanis ilyenkor a kiol-
tés folyamata viszonylog lassan indul meg és csak késébb gyorsul
fel, hogy oztén @z 50 %-os valészinuséghez kozeledve ismét le-
lassuljon. C '

1 1

o 0

A n
5. 6bra
KioltGs egyszerU é&s val6szinUségi tanulés utén

4 ‘ g

Attanulés

Az é6ttanulési folyomat azt jelenti, hogy valamely ﬁfi,Tz

értékrél attérunk mésikrﬂ’],'r értékre, feltéve, hogy']fl,rif uj

2
értéke egyidejuleg nem nulla.

2

Az 6Gttanulési jelenséget itt csak egyszerU tanulési fol yamat
esetén vizsgaljuk.

Az éttanulés ilyenkor azt jelenti, hogy a jutalmat oz egyik

oldalré6l a mésikra helyezzuk &t. Példéul ha 1= 1 és’ﬁJ2 = 0 volt,

akkor az uj jutalomvalészinuségek T] =0 ésrlfz = 1 lesznek.
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Az Gttanulés a-6, Gbra szerint megy végbe.

4
o
\

P
o) y "
6, 6Gbra
- Attanulés egyszerl tanulés
esetén

Attanulésnél o modell véltakoz6 operétor véltozatét hasznél-
juk:

Q, p=%p Py=1-p

"
N
%
<
N
L]
T

sz

A modell az "ostoba patkény esete" tipusu tanulés uténi Gttanulasnél
nem alkalmazhaté. Az 6Gttanulés ilyenkor o 7. 6bra szerint megy
végbe.

7. <Gbra
 75: 25 tipusu tanulést ksvetd attanulés
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Tultanulés

A tultanulés leiréséra a megszerzés, illetve az Gttanulas fo-
lyamatét leir6 modellek alkalmasak. A tultanulést kdvetd kioltési
folyamat leiréséra azonban mér nem alkalmas a kioltés taglalésakor
ismertetett modell. A probléma ugyanolyan jellegi, mint a valészi-
nUségi tanulést kovetd kioltésnél.

A tultanulést kovetd Gttanulésnél az éttanulés leiréséra jovar
solt véltakozé operétor modell kielégitéen hasznélhaté., A kulonbség
o ., paraméter nagysdgban mutatkozik meg, itt 1-hez kozeli értéke
vesz fel, de nem éri el azt. A tultanulés uténi Gttanulést a 8. &Gbre
mutatia,

4

8. dbra
Tultanulést kbvetd Gttanulés

Latens tanulés

Latens tanulas esetén a megszerzés folyamatét megeldzden

Py = 0.5 kezdeti val6szinuség és ’R’l = 'sz = 0 jutalomvalészinu-

ségek mellett végeznek kisérleteket a patkényokkal.

A latens tanulés leirdséra a kdvetkezd egyoperétoros modell
alkalmas: ’

Q]p=p P.=1.
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A latens tanulés hatésa az elétanulést kdvetd megszerzés
folyamat énél jelentkezik, ami abban nyilvénul meg, hogy egysze-
rU tanulés esetén a megszerzést a véltakozé operétor modell kielé-
gitéen leirja:

=ol - =
Q p=%p+(1-L) Py =p

= - P =1 -
Q, p =k,p+ (1 -%,) P,=1-p

Az el8tanulési szakaszt kdveté megszerzési folyamat a 9.
&brén_16thaté.

9. é&bra

A megszerzési folyamat latens tanulés esetén

5. A Bush-Mosteller modell médositésa

Az elézdekben felhivtuk o figyelmet o Bush-Mosteller modell
alkalmazésénak korlétaira. A kdvetkezékben a modell igen egyszert
médositéséval elérjuk, hogy alkalmassé véljon a megszerzés leirGsa
egyszerlU tanulds esetén,

A médositést a kisérleti adatok elemzése utén o kovetkezd
meggondolésok alapjén végeztik:

- gyorsan megindulé tanulési folyamatok az egyszerU tanulést
kovetd 6Gttanulés és kioltés, valamint a megszerzés latens
tanulés esetén

- lassan megindulé tanulési folyamatok a megszerzés egyszerl
és volészinUségi tanulés esetén, illetve az Gttanulés és ki-
oltés tultanulés és valészinuségi tanulés utén,
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A modell kelléképpen leirja o gyorsan megindulé tanulési
folyamatokat, valamint a tultanuléast kévetd 6Gttanulési folyamatot,
El kell érni, hogy a modell a tsbbi lassan megindulé tanulési fo-
lyomat esetén is alkalmazhaté legyen. A tultanulést kovetd éttanu-
lasnél felhasznglt véltakozé operétor modellt transzforméljuk az
egyszerl megszerzési folyamatra:

legyen R operétor a kdvetkezd:

P-P
~ Rp: ]

'I-p]

Az R® inverz operétor ennek megfelelden:

x
R% =p (1-p,) +.p,

A vélasztési val6szinuség meghaférozéséra‘ szolgélé rekurziés
formula a megszerzési folyamatra o Bush~Mosteller modellben a ko-
vetkez§ volt:

(Mint tudjuk, ez kielégit§ eredményt adott a megszerzésnél latens
tanulés esetén.) o

A médositott modellben a rekurziés formula a kovetkezd ala
ku lesz: ) ‘

2
_ oX
Pasl ~ R E Pii®Re) . Q. Re

i=1

Ez szemléletesen a kovetkezd transzforméciét jelenti:



10. é&bra
A médositott modell alkalmazéso megszerzésnél

A 10, 6brén a folytonos vonal az alopfuggvényt, a szaggo-
tott vonal a megszerzési folyamatot jelenti.

A médositott modell az £ paraméterek megfelel vélasztésé-
val alkalmas a latens tanulést kdvetd gyors megszerzési folyamat lei-

raséra is.

Hasonlé médositésokkal elérhetd, hogy a tsbbi lassan megin-
dulé tanulési folyamat is kielégitden leirhaté legyen a modellel.

6. Allatpszicholégiai kisérletek szimulécisja

A szimuléci6hoz a Galanter és Bush (2) éltal kozslt kisérleti
adotokat hasznéltam fel,

A kisérletek részletes leirasétsl és a szémitésok eredményeinek
teljes dokumentélés6tél terjedelmi okok miatt el kell tekintenem, csu-
pén arra van lehetdségem, hogy &brén mutassam be a kisérleteket, és
csak néhény részkisérletre vonatkozé eredményemet mellékeljem.

Td 0.5
A
P
o, z0.935 oL, =1
0 A 'sz:O 408

11, é&bro
I kisérlet : megszerzés'50 : O tipusu valészinUségi tanulésndl



) Mas M,=0
P 5(4'-:0\ 5 oL,z -
°<2."0 - o(z=0.85‘
0
1 MW,=0 e g0
12, &bra

ll. kisérlet: megszerzés és kioltds egyszert tanulGsnél

=4  N,=0 =4 N,=0

1
o« =0.94 /20,345
320,949 «3:0.835

" <, 20,135 =0.935|
oy 0,935 «3:0.85 \

0
. e . Y 19
1 T\'f-‘o b8 PJTZ.__,' 3 Trz“o 44 :r:f.:A
13. 6bra
I, kisérlet: megszerzés és tobbszorts Gttanulés

. 4 ’.‘T/\ = /‘ . §T4 s O
)
+=0.88
e < ,= 0,305
4 2 = 0.995
*370,39
0 A4 A82
1 szz 0 | ﬂ;'-'-/‘
14, 6bra

IV. kisérlet: tultanulés és Gttanulés

-

A x-gal jelzett értékeket a Galanter-Bush cikkbdl vettem éGt.
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A tovébbiakban az édltalam meghatérozott oC] oC pcrcméfe-
rek értékérdl kivénok néhény megjegyzést tenni.

Feltind a lll. és IV. kisérlet 1. féazisGhoz tartozé < értékek
hasonléséga. (Itt jegyzem meg, hogy a lll. kisérletet a Harvard E-
gyetemen, a IV, kisérletet a Pennsylvénia Egyetemen folytatték le.)

A ll. kisérlet 1, fézisGban nem a médositott modellt hasznél-
tam, hanem a véltakozé operétor véltozatot, minthogy az is kielégi-
t8 eredményre vezetett, Az un. el8tanulési szakasz elmaradésénak o-
ka a kisérleti korulményekben keresends, Feltehet8leg hosszabb latens
tanulés jellegl eldtréninget végeztettek az &llatokkal.

A i1, kisérlet 1. féaziséra vonatkozéan a modell tébb véltoza-
tat is kiprébéltam., Az eredmények o médositott modell helyességét i-
gazolték. A véltakozé operétor modellre vonatkozéan azért nem kozsl-
tem adatot, mert az & értékét 1 felé kszelitve a tanulési gorbe egy-
re javul, a modell akkdr irja le a tanulési folyamatot legjobban, ami-
kor egybe esik az egység alfa modellel.

modell {1 L9 Hiba 1 Hiba 2
médositott .0, 795 0,995 0,0544 0,0112
egyenld alfa 0,955 0,955 0,0988 0,0172
egység alfa 0,935 1,000  0,0880 0,0155

n
Hiba 1 = -2}
n
n 1
A 2 2
(pi - p')
Hiba 2 = ——)
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n : a kisérleti fGzishoz tartozé futtatésok széma

Py ¢ a kisérleti adatokbs! szémolt Gtlagos vélasztési valésziny-
ség az i-dik futtatéskor

Py ¢ a szimulélt vélasztési valészinuség az i-dik futtatéskor,

Az KL & KX _ értékének meghatérozésakor optimumnak a
Hiba 2 minimuménél “adédé o értékeket tekintettem.

A mellékletben megtalélhaték az 1. kisérlet, valamint a Ill.
kisérlet elsé két fézisanak adat és eredménytébléai,

A tanulési gorbéknél alkalmazott jelslések:

X : kisérleti adatokbé| szémolt vélasztési valészintség
x : szimul6lt vélasztési val6szinuség

0 : jutalom helye

7. Néhény észrevétel a szimuléecibk kapesén

A szimuléciék folyamén gyorsan és lassan megindulé tanulési
folyamatokkal talé&lkoztunk,

A tanul6s sebességét alapvetden két dolog hatérozza meg, oz
hogy az illet§ tanulési fézist megelézéen mit sajétitott el az dllat,
és hogy ezekbdl mi véltozott meg.

A tanulési folyamatban az éllatnak el kell sajétitania:
1. azt az 8sszefuggést, hogy a kisérleti berendezésben valé

kozlekedés rendszeresen élelemszerzéshez vehet,

2. azt, hogy o meghatérozott irényba valé kanyarodés és az
élelemhez jutés kozott dsszeflggés van,

3. a kisérleti berendezés elrendezését, a térbeli sszeflggé-
seket,

A megszerzési folyamatban mindhGrom osszefuggést el kell sa-
jGtitani,
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Latens tanulés esetén a megszerzést megeldzden az éllat
megismeri o térbeli 8sszefuggéseket, ezért o megszerzési folyamat
felgyorsul,

Az egyszerU tanulést kdvetd Gttanulés esetén a 2, osszeflg-
gés véltozik meg, az uj helyzetnek megfeleld viselkedés elsajétité-
sa a kisérletek tanulséga szerint igen gyorsan megtorténik.

A tultanulGst kivetd éttanulas lényegesen - lossabban megy
végbe, ennek oka a 2. Gsszeflggés erdssége, ami oz élelmet tartal-
mazé oldal igen sokszori vélasztésa miatt alakult ki, valamint az,
hogy a tultanulés folyamén o mésik oldallal valé prébélkozés hosszabb
ideig elmaradt, igy felbomlik az elsajétitott térbeli &sszefuggés.

A valészinuségi tanulést kovetd aGttanulésnél két tényezd lassit-
jo a folyamatot, Mivel az éllat hozzészokott, hogy nem minden pré-
bélkozésa jér bioldgiai sikerrel, ezért példéul a jutalom elmaradésa
széméra eleinte nem jelenti a szituGci6 megvéltozésGt. A mésik ténye~
28 azzal az erdfeszitéssel van sszefliggésben, amelyet a biolégiailag
hasznot jelentd viselkedés elsajatitdsa érdekében ki kellett fejteni. Pé&l-
déul 50 : O tipusu megszerzés esetén annak elsajétitdsa, hogy jobbra
kell fordulni, nagyobb eréfeszitést igényel az éllattél, mint az egysze-
rU megszerzés esetén, Ezért ez az ismeret jobban megerdsodik, nehezebb
kioltani,

8. Fejlesztési irény

Az itt kozolt eredmények egy hosszabb kutatéssorozat elsd rész-
eredményeinek tekintendSk.

A kutatési cél az egyes patkdny viselkedését leiré olyan komp-
lex modell kiolakitésa, amelynek paraméterei konkrét pszicholégiai té-
nyezdkkel vannak kszvetlen osszefuggésben, és amellyel dinamikusan
leirhaté a patkényoknak az egyszeru T utvesztében valé tanulési visel-
kedése,
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