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Meg kell valtoztatnurk a kozvéleményt! Elégedjiink meg inkdbb
évi- 100—150 sorral kevesebb forditdsi anyaggal, de szakitsunk id6t
annak az elmondasdra, hogy mily élvezetben volt résziink a latin kol-
tok olvasdsakor: hirdessiik az ihlet meggy6z6 szavaival, hogy lelkiinkbe
zartuk idegenszerfi, kiilonés s mégis oly rokon, veliink azonos hoséiket!
Csak igy kelthetjiik fel az érdekldd st, s csak igy lattathatjuk be, hogy
az el6irt olvasmanyok val6ban szépirodalmi termékek.

Ha ezt elértiik, nyert iigyiink van. Az antik szépség irant foge-
konnya tett lelkeket konnyli munka bevezetni az olvasas titkaiba. A ma-
gukban érdektelen aprolékossdgok — jellemjegyek, mesemozzanatok,

_stilisztikai alakzatok, versmértékek — nyomban érdekessé lesznek, ha

kimutatjuk, hogy ezek mind mds-mas médon, de kozds célt szolgalnak:
az ember életteljes dbrazoldsat. Ha csak szakkifejezéseket sajatitanak el,
s felismerik, “hogy mit milyen cimkével kell ellitni — ennek nincs sem-
mi komoly értelme. De ha felsirt a lelkik egy mdasik lélekneka metap-
horabol rdjuk 6mid fajdalman — megtanultak olvasni! Hatalmas lépés-
sel jutottak kozelebb ahhoz, hogy évszizadok tavolsagan &t is meghall-
jik az Ember mindig mas és orokegy dalat. Es Jokai, Mikszath, Arany,
Goethe, Tolsztoj, Flauberten kiviil Horatiust, Vergiliust, Ovidiust is uti-
tarsaikként koszontik. ) '

Vajda Ldszlo.
A mennyiségtani példak tanitasarol. -

A Nevelésiigyi Szemle f. évi janudri szdmdban Pajor Elemér cikket
" irt az egyenletek felallitdsdnak nehézségeir6l. A benne kifejtett tanulsa-
gos gondolatok és gyakorlati Gtbaigazitasok azonban olyanok, hogy al-
talanosan alkalmazhaték nemcsak az egyenletekre, hanem a tobbi ma-
tematikai feladatra is, kiilonésen az 1. n. szoveges példakra. Ezekhez
csatlakozik ez a dolgozat: a Pajor dolgozatdban foglaltakat™ akarja ki-
bdviteni és tovabbfejleszteni. Azonkiviil a gyakorlati kivitellel is foglal-
kozik. Megjegyzem, hogy Pajor Elemér cikkének megjelenésekor kézirat-
ban maér félig készen volt ez a dolgozat is. Azonban egyes részek id6-
szeriitlenné valtak benne, mert ugyanazok a gondolatok tokéletesebben
és részletesebben kidolgozva Pajor cikkében is megjelentek azota. Azt
hiszem, ez az egyezés nem a véletlen miive, hanem az illet6 gondola-
toknak és elveknek logikai sziikségszeriiségébol.és fontossagabol fakadt.
Elnézését kérem az olvasénak, ha ezekbOl az egyezd gondolatokbdl az
ismételt atdolgozéds utdn is maradt esetleg valami. :
A matematikai gondolkozds fejlesztésének egyik leghathatdésabb
eszkdze a ,példdk“ megolddsa. A talilékonysdgot, melynek a matema-
tikdban is dontd fontossdga van, a példdk gyakorlasa rendkiviil fejleszti.
Ezek megolddsa kozben jon rd a tanuld, hogy miként lehet az elvont
képleteket és élettelennek latszo szabdlyokat a gondolkodé ész hil szol-
gédjava tenni, s6t a mindennapi életben vagy a fizikdban el6forduld
gyakorlati feladatok megoldasara is felhasznalni. Vagy pedig forditva,
az egyes példak kidolgozasdnal észreveszi a tanul6, hogy mikép lehet
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az eddig kiiiondllo eljarasokat altalanos szabalyba vagy képletbe 0Osz-
szefoglalni. (Err6l a kérdésrdl és altaldban a matematikai. oktatds fon-
tossagardl és jelentoségérdl b tdjékoztatast ad Lletzmann -a ,Methodik

* des math. Unterrichts“ cim{i konyvében.) '

Kiilonosen a szoveges példaknak Oridsi elénye hogy kevés ben-
niik a sablonszerfiség, hanem majdnem mindegyikben 1j meggondola-
sok, uj logikai kovetkeztetések sziikségesek. A szoveges példak a ma-
tematikai gondolkodasnak valdsigos neveld mesterei. Ezért sohase hagy-
juk a megolddsokat gépies munkava siillyedni. Ne engedjiikk meg a di-
aknak, hogy a példa elmonddsa utan rogton jelGléseket €és egyenle-
teket kezd]en irni. Kitarté munkdval szoktassuk ra, hogy miel6tt a meg-
oldasokba belekezd, egy kisebb fajta tervet készitsen el. Pl ilyenfor-
man : El8szor klszamlt]uk a Pythagoras tétel segitségevel a magassa-
got. Mivel az alapot ismerjiik, a haromszog teriiletét fel tudjuk mar irni.
Ebb6l a kérdéses haromszog alaku fold arat egyszerQi szorzéssal meg-
haiarozzuk.

Ha a terv k|gondo]asa magatél nem menne, mert a. példa bonyo-
lult, vagy a felszolitott tanulé gyengébb felfogasu akkor megfeleléen
intézett kérdesekkel segiteniink kell. Egy ilyen kérdéssorozatot nagyjabol
a kovetkezbképen képzelhetiink el :

Mit kell meghatarozni ? (Mi az ismeretlen ?) A felelet pl. az le-
het — A haszon — Mik vannak megadva? — A fa vételdra, a ma- -
zsankénti szallitasi koltség és a fa eladasi ara. — Mit tudunk -a vétel-
arbol és szallitasi koltségbol kiszdmitani ? — A kiadast. Aztdn hogy
megyiink” tovdbb ? (Csak egész gyenge tanulénak adunk ilyen egyszerii
esetben is mankot a héna ald azzal a kérdessel, hogy a bevételbd! és
a kiadasbol mit lehet kiszdmitani. A tobbi ezt az egyszerii 1épést. ve-
zetés nélkiil is képes megtenni.) — A bevételbdl. a kiadast levonjuk és
akkor megkaptuk a hasznot s ezzel a feladatot megoldottuk.

: " A tervszerii kidolgozast a megoldds kozben is koveteljik meg.
Domboritsa ki mindig a didk, hogy az elébb targyalt terv melyik ré-
. szénél tartunk. A fontosabb mozzanatokat mindig emeltessiik ki, pl.:
most klfe]eztuk az 1smeretlent az egyenletet rendezziik stb. Ezekre fek-
tesse a tanuld a 10siilyi, ezekei emilise meg; ne csak azzai IOgldlKOZ—
zék, hogy az 5-6t &tvittik a tiloldalra, egy szorzast elvégeztiink, se mas
hasonlé. aprélékoskodassal. Id6nyerés céljabol megtehetjii< azt is, hogy
konnyebb példa tervét csak a megoldds kozben dolgozza ki a tanulo
nem pedig a példa elején. A lényeges az, hogy a tervszeriiséget sohase
hagy]uk veszend6be menni.

A megoldas kozben is gyakran kérdezziik meg a tanuloktol, hogy
mxlyen fontosabb 1épéseket végeztiink eddig. (Az egységbefoglald bs- 4t
fogd gondolkoddsmdd kitiind nevelése). Pl : Meddig jutottunk el a meg-
olddsban ? — Es a tanul6knak meg kell mondania -azt pl.,, hogy kife-
jeztiik az x-et, vagy kiszamitottuk a cosinus tétel.el a. haromszOg har-
-madik oldalét... stb,

.- — Es hogy haladunk tovdbb ? — -Felelet.erre.pl. az lehet, hogy
helyette51t|uk a kapott értéket a masik eg)enletbe és abbol ar még is-
meretlen szoget meghatérozzuk :
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Szémitas kozben és az egyenlet feldllitdsakor gyakran kérdezziik
meg, mi a jelentése a felirt képleteknek. (Pl. a tiszta jovedelem, az évi
kamat, stb.) Sokszor feneketlen tudatlansdgrél tudjuk ily moédon leran-
tani a leplet. Igy pl. egy tanitvdnyom az egyenlet feldllitdsakor felirta -
a sebesség képletét. Mikor megkérdeztem, hogy az a kifejezés mit je-
lent (éppen egy tort volt ottan), azt felelte, hogy az id6. Elutasitd va-
laszomra azutan a leglehetetlenebb fogalmakat kezdte felsorolni. Nagy-
sokdra kozelébe jutott az igazsdgnak kijelentvén, hogy az a tort egy
utat jelent. — Milyen utat? — kérdeztem tdle. — Az els6 gyorsfuté ut-
jat. — Mégse nut lesz egészen az a tort, nézze meg, osztva is van va-
lamivel ! — lIgen, az id6vel. — Hat akkor micsoda az ottan? — fag-
-gattam tovdbb a keményfejii legényt. — Az egy mp. alatt megtett ut.
— Van annak kiilén neve is! Hogy mondjuk roviden a masodpercen-
-ként megtett utat? — Sebességnek.

Sok tanuléban a céltudatossag annyira hlanyuk hogy azt sem
veszi €szre, mikor van készen'a példa. Mar rég meg van az eredmény
és 6 rendiletleniil szimolna még tovabb. Nem ritka ennek az elien-
kezbje sem, mikor a kidolgozds kellds kozepén megdll valami. apré
részleteredménynél és biiszkén jelenti, hogy megoldotta a példat.

-Emlékezziink meg arr6l a derék csemetékrdl is, akik a tanaruk
- nagy Oromére a- harmadik, negyedik lediktdlds utdn még a példat sem
képesek megérteni €és elmondani. Ennek azonban mér nem tandr az
oka, ilyen esetben a mostandban — sajnos — eléggé hattérbe szorult ki-
valogatds, illetve kirostilas segit.

Egy mdsik érdekes 1elenség A diax hefe]ezte a megoldast, kije-
lenti, hogy x = 6. Es azzal mar menne is a ..elyére. Hogy aztin az a
6 nncsoda kilométer vagy pengd, esetleg a gazda teheneinek a szdma,
az mar 6t nem érdekli. De nagyon sokszor nem is tudja.

Hossz( és kitartd6 munkaval, még a hazi dolgozatok ellenBrzésére
sem sajndlva a faradtsagot lehet csak az emlitett rendellenességeket
megsziintetni.- ,

A hézi dolgozataiban szokja meg a tanuld, hogy a szdveges példa .
még nincs készen, ha a feldllitoit egyenlet gyokelt meg is hatdroztuk.
- Csak akkor van befe]ezve ha a szovegben feltett kérdésre is megfelel-
tiink. Nem elég tehat a hazi példa végére odairni, hogy x=4," hanem
azt is hozzd kell tenni, hogy az a 4 a testvérek szamat ]elenh

Megtorténik az is, hogy konnyebb az egyenletet megoldani, mint
annak eredmenyébdl a szbvegben feltelt kérdésre valaszolni. Néha az a
tanulsdgos eset is el6fordul, hogy a levezetett megoldds nem felel meg
a példa természetének. Pl. egy vizmennyiségre negativ szam adodik.

- Vagy kijon, hogy az adoit esetben a munkdsok szama 3/s. Esetleg a
példa olyan masodfoku egyenletre vezet, melyek gyokei komplex sza-
mok. Vagy a két gyok valds ugyan, de ‘csak az egyik felel meg a példa

természetének. Ne mulasszuk el az alkalmat, hogy ezek koziil egy-kett6t
 megismertessiink a tanul6kkal! Ha lehet, a megold4s. hasznalhatatlan-
sdgat a példa természetébodl is vezessiik le. Igen tanulsagos (alkalmaza-
- sok szempontjdbol is) a didk szdmdra, hogyha latja: nem elég a for-
‘malizmus, hanem a nyert eredmenyt még diszkutalni is- kell. \
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Sokszor nagy didaktikai értéke van, ha a mégoldas befejezése utdn
roviden osszefoglaltatjuk a kovetett eljarast: (A lényegfelismerést is gya-
koroltatjuk ezaltal.) Esetleg megkérdezziik, hogy még milyen moédon
lehetett volna a megoldashoz hozzéfogni. (A fantdzia és a kombindld
képesség novelését segiti eld.) .

A kiwrtd-gyakorlds azonban egymaga nem elég, mint arrola 4-6.
szamban megijelent cikkemben is szo volt. A.-nagy gonddal.végzett és
minden fontos mozzanatra kiterjedd lélektani vizsgalatok kideritették,
hogy a gépies gyakorlast feltétlendl ki kell egésziteni mddszeres gya-
korldssal is, melyek kozott az Osszehasonlitdo és a kiilonboztetd modszer
all legel6l. Ezeket nagyobb idOveszteség nélkill a "tanitds menetébe
konny(i beilleszteni. A példak megoldasa kozben kiragadunk néhany
jellegzetesebb okoskoddst és megkérdezziik a tanuloktol, mikor és mi-’
lyen fajta példakban lattak mar ehhez hasoniét. Vagy, hogy egy elbbi
példaban miért nem lehetett ezt az okoskodast alkalmazni. Azonkiviil
hosszabb példacsoportok - kidolgozdsa utan megkérdezziik, mi volt a
jellegzetessége az ott szerepld példaknak. Es még ezeken. kiviil is nyi-
lik mindig bé alkalom, hogy kiilonosebb id0 igénybevétele nélkiil egyes
megoldédsmodokat egymassal Osszevessiink és megnezzuk mi benniik a
- kozos €s miben térnek el mégis egymastol.

Az eddigiekben egy csomd eljarasrol, elméleti elvrél és gyakorlatl
_receptrél volt sz6, amivel a matematika oktatds tigyét Ohajtjuk eldbbre-
vinni. De az orvos is eldszor a beteget vizsgalia meg élettani és diag-
nosztikai tuddsa alapjan, azutdn szamot vet azzal, hogy mire van sziik-
ség, melyik eljarasra, melyik receptre és milyen adagban. Mert ha sem-
mivel sem tor6dve csak a betanult eljarasokat és a megszokott recep-
teket alkalmazza, az orvosi hivatdsa egyszerii kuruzsldssa siillyed. Ilyen
kuruzslds lenne, ha barmilyen neveléstani recept alkalmazasa elott-a ne-
velésiélektan segitségét nem venndk igénybe .és nem vetnénk alaposan
szdmot a novendék szellemi fejlettségével. Igy pl. az alsd. osztdlyban a
1ényegfelismerést és a logikus gondolkodéast fejleszteni igen sokszor
meddo faradozds. Ezért az elsd hdrom osztdlyban a példak gyakorlasa-
nak célja és modszere egészen mas kell, hogy legyen, mint a fels6bb
osztalyokban.

Akad azért bbven csiszolni és tdkéletes1tem valé az alsé harom
osztdlyban is. Mdr egy mdsodikos didknak is fel kell ismernie pl. egy
kovetkeztetés kidolgozdsakor, hogy.mely mennyiségeknek van hasonlé
szerepitk. Hogy, mondjuk, a példaban szerepld 400 pengd ugyanolyan
szerepet jatszik, mint a 100 pengd, mert mind a kettd toke. Ennélfogva
egymas ald kell Oket irni. Es egészen biztosaknak kell mar lenniok ab-
ban, hogy melyek tartoznak ossze (melyek irandok egy sorba) a felso-
rolt adatok koziil: Es amikor nézi az ember sokszor majdnem kozepes
tanulok dolgozatait, vagy a feleleteiket hallgatja, mégis szdmtalanszor
eldfordul, hogy a kamat ald a t6két, s6t az évet irjak. Az .egyiive tar-
toz6 -adatokat pedig a legképte enebb moédon keverik ossze. El6fordult
mdr az is, hogy a hadz évi jovedelmének -a helyére a betét kamatlabat
irta az- egylk tanitvdnyom. Igaz, hogy most csak kirivé eseteket emli-
tettem. De ha a baj nem is ilyen silyos, megns ‘az orszag legkuldnbo- ,
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z8bb vidékein instruktorkodds kozben szerzeit tapasztalataim alapjan az
a véleményem, hogy ezen a téren nagyon sok tennival6 van még.

A harmasszabaly (ill. kovetkeztetés) gyakorldsanal fel kell ismernie
az als6 osztdlyos tanulénak, mikor van egyenes, mikor forditott ara-
nyossig. A szoveges feladalok kozott mely feladatok vezetnek szorzdsra,
melyek osztasra stb. Pl ha.egy otvozet kg.-ként 500 gr. eziistot tartal-
maz, mennyit tartalmaz 1.5 kg.? (Egy ilyen tipusi, ennél alig bonyo-
lultabb példat egy negyedikes diakom nem tudott megoldani. De még
otodikes magdntanitvanyaim kozott is tobbszor volt alkalmam hasonlé
tajékozatlansagot észlelni.) _

Még meg se jelent ez a cikk és mdr is volt alkalmam' tobb, &l
lasban levd tandrtirsam bo tapasztalatokon nyugvé véleményét meg-
hallgatni ezekr6l a kérdésekrol. '

»Lehet, hogy érnek ezek a dolgok valamit — mondtik az elbttiik
fekvo fogalmazvanyra — de honnan vesziink ra id6t? Amig a latin
nyelv ,Kevesebb draszdmbam nem érdemes tanitani“ irliggyel vissza-
‘hoditotta régi, talméretezett 6raszamat, azalatt a matematika Oraszama
egyre csokkent. Nincs id6 még arra se, amire kellene, nemhqgy ilyes-
mikkel érnénk rd bibel6dni.“ :

Azt hiszem azonban, nem lesz teljes egészében elveszett az-az ido,
amit a példdk céltudatos és tervszerli megolddsdnak az oktatdsdra szen-
teliink. Legnagyobbrészt meg fog tériilni azaltal, hogy kevesebbszer fog
-llni a didk tandcstalanul a tablandl, nemcsak a draga id6t fecsérelve,
--hanem a tanar idegeit_is alaposan-igénybe véve.

Kiilénben s, csak eleinte fog nehezebben menni a tervszerii meg-
‘oldas, késObb mar majdnem magatél megy. Legfeljebb néha kell csak
egy-két kérdéssel vagy ut -aigazitdssal segiteni a tanarnak is. Legaldabb
is a magantanitvdnyaim révén rendelkezésre allo kevés tapasztalatom ezt
a foltevést ldtszik igazolni, Hdldsan venném, ha mitkddésben levé kar-
tdrsaim szivesek lennének a rendelkezésiikre dllo értékes tapasztalatok
alapjdn az itt kozolt tervek alkalmazhatisdgdrol részletesebb tdjekoztatdst
€s adafokat nyujtani. _ K

J6 alkalom modszeriink gyakorldsara. és alig vesz kiilon idot . .
igénybe, ha 6ra elején a hazi példa megbeszélésekor megérdezziik a
tanuloktol, hogyan csinditdk meg a példat? Mik voltak a nehézségek ?
Utdna Osszehasonlittatjuk egymassal a kiilonboz6 megoldasi modokat
stb. Az egész kérdezbskodésiink alig vesz egy-két percet igényte. Ezen-
kiviil az’' a haszna is megvan, hogy ellendrizzitk vele a didkokat, vaj-
jon onnalléan csindltik-e meg a lidzi példat. Az emlitett kérdez&skodést
-mar csak ezért is ajanlatos elvégezni. .

De még, ha id5t is vesztenénk miatta, ne sajndljuk rd azt se!
Mert csak huzamos és kitartd, gyakran faradsagot és id6t koveteld
munka aran tudjuk elérni, hogy a példik megoldasa az legyen, aminek
lennie kell: a szellemi képességek kibontakozdsanak melegagya, -min-
den egyes kidolgozds pedig az értelem egy-egy harmonikus és miivészi
mutatvanya! - - ’ '
' Strausz Antal,




