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Szines rajzolds €s szemléltetés a természetrajz
orakon., - o

1. A szines rajzolast, foleg a redlis tdrgyakkal kapcsolatban, el6-
.szdr az egyetemi oktatdsban kezdték el tudatosan alkalmazni, mig ko-
- zépiskoldinkban — kiilfoldi példdk alapjdn — a huszas évek folyaman
kezdett meghonosodni. Ha tehdt az elbeszéld ismeretkdzlés elmélyité-
sére a szines abrazolast és szemléitetést eredménnyel haszndljdk, az
1j id6k tanitéjanak sem szabad idegenkednie alkalmazdsatol, so6t is-
merve értékét és elOnyeit, gyakorlati tapasztalatok alapjan technikailag
is tovdbb kell fejlesztenie.

2. A tablarajzokat készitd tanar mindenekelCtt soha el ne feledje
azt a tapasztalati megfigyelést, hogy még a kifogastalanul fekete, alig
koptatott s — ezt kiiléndsen hangstlyozom — a legtisztdbbra mosott
tablafeliileten is csak sziirkén hat az egyetlen 8rdn sokszor tizesével is
felvazolt fehér krétarajzok tomege. Meg kell ezt Allapitanom akkor is,
ha a fehér krétarajzok vagy a vildgos tlivegtabldkon a fekefe szénrajzok
legtdvolabb hatisa vitathatatlan. Mennyivel élénkebb, mennyivel szemlé-
letesebb a szines rajz, mennyive! inkdbb kiemelkedik a 1ényeg, kidom-
borodik a fontos részlet egy-egy bonyolultabb &llattani vagy novény-
tani vonalrajzbdl. A rajzok attekinthetoségét és hiiségét igy nagyban
fokozhatjuk. Hiba volna azonban, ha a rajzoldsban gyakorloit tanar a
vazlatok helyett miivészi rajzokat készitene, mert mig a vazlatos rajz,
amit a tanuld konnyen atvesz s kovetni tud, béatorsdgot ont lelkébe,
addig a miivészi rajz még a jobbakat is elriasztja.

3. A szinek hasznalataban, éppen a konnyebb érthetdségre valo
tekintettel meghatdrozott rendet kell tartani. Ha bizonyos szineket bizo-
nyos természetii jelolésekre kovetkezetesen haszndlunk, vagyis ugyan-
azokat a sejtalkotOkat, ugyanazokat a szerveket mindig ugyanazokkal a
szinekkel rajzoljuk, a tanulok mar ratekintésre, felirdsok nélkiil is tud-
jak, hogy milyen szervrdl, szovetrél, stb, van sz6. Ezzel az egyontetl
jelzéssel sok idot is nyeriink, mert magyardzé szbveg irdsa felesle-
gessé valik. A rajzok fokozatosan vald elkészitése mellett, a szineknek
oOrarol-orara ismétlodd kovetkezetes hasznélatdval elérhetjiik, hogy a fon-
tos ismeretek, melyeknek elsajititisat megkoveteljiik, méiyen belevés6d-
jenek a tanuldk emlékezetébe.

4. A természetrajz lanitds mddszerében hdrom alapelvnek kell ér-
vényesiilnie : a kornyezettanulmdnyozas, az életmiikddés és a tipustani-
tds. A szines dbrdzoldsnak a két utdbbi teriileten van nagy jelentfsége.

5. A szinek haszndlatdt mér az 1. és Il osztdlyos ,kistermészet-
rajz“ tanitdsa kozben alkalmazni kell. Ebben a korban az elemibdl fel-
1ép6 tanuldk még kiilondsen fogékonyak a szinek irdnt. A szinhasznélat
szdmukra nem ujsag. A szines rajzoldsban mar az elemiben” megszokott
természetes dbrazolasi mddot latnak. A természetrajzi tanterv ezen a fo-
kon mindkét osztilyban novény-, allat-, illetve embertani anyagot olel
fel, valamelyes dsvanyvegytani alapismeretekkel. A szines szemlélietés
mind a négy egység keretén beliil megvalosithato.
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6. A IV. o. dsvénytanban a szinek alkalmazéséra kiilonosen a kris-
talytani rész targyaldsakor kinalkozik LY alkalom. A kristdlyok képzelt
részei (tengelyvaz, kozéppont, symmetriasikok) jelolésére egyszerii élénk-
piros szint hasznaljunk. Elénk kék vagy zold lehet a feles alakok ke-
letkezésének magyardzatdhoz a vdltakoz6 lapok jeldlése, vagy az iker-
alakokn-l az Osszenovési sik dbrdzolasa. A tanuldk kezébe adott kiis-
talyalakok lehetdleg szines laptiak legyenek, eliitd szinii élekkel s aia-
nul6k maguk is szines papirossal vonjak be hdazi feladatként készitett
egyszer{ibb kristdlymintdikat. Sok csin-,rend- és tisztasdgszeretetet kivan
ez a munka s a szebbre, tokéletesebbre vald {orekvés fejleszti a tanuld
esztélikai érzékét is. Gyakorlati fogas itt az, hogy évenként véltogatva
piros, sédrga, zold, kék, fekete szinii testek beaddsdt koveteljik meg,
kilonbdzd tengelyhosszlisdgban. Igy elkeriilhetjik, hogy a tanuld elbre
Osszevasarolja a beadésra szant testeket. :

A foldtani részben, kiildnosen a geodinamika tdrgyaldsdnal nem
melldzhetd a rétegdtmetszetek, vet0dések, gyfirddések felvdzoldsdnal a
szines kréta haszndlata. lgaz, hogy a kiilbnboz6 kori és anyagu kbzetek,
eruptivumok és iiledékek jelolésére vannak egyezményes jelek: keresz-
tekkel vald jelolés, pontozds, vonalkazds vagy kockdzds. Ezek azonban
inkabb szovegkozti abrdzoldsra alkalmasak, tdblan valé alkalmazasuk
id6rabld, hosszadalmas. Ezt a modszert még 50’-es 6raban is legfeljebb
csak’ 1—2 rajz elkészitésénél haszndlhatjuk. Hatrdnya az is, hogy a
tablarajzot kovetd tanuldkat pepecselésre készteti, pontozds kozben ce-
ruzdjukkal kopognak, ezze! zavarjdk a kdzos munkat, a fegyelmezés ki-
kényszeritésével az 6ra menetében zokkend ail be. Egyesek vonalz6t
vesznek el, hogy a vonalkdzast szebben végezhessék s igy a rajz ,szebb
kivitelezése“ mellett kbnnyen elsikkad a lényeg, a vazlat készittetésének
tulajdonképpeni célja. A szines rajz készitésénél ez mind elesik, mert a
velGdési, rétegvonalakat egyetien szines vonallal jeldihetjitkk, ami gyor-
sabb, konnyebb, szebb s f6leg sokkal szemiéletesebb eljards. A szin-
haszndlat kovetkezetessége itt anndl konnyebb, mert a féldtanban meg-
vannak az egyezményes nemzetkézi szinek a kiilonb6z6 eredetii és kor
kozetek jelzésére : Oskozet vagy eruptivumok piros vagy ennek Aarnya-
latai, carbon-k8szén barna, kréta zold, mészk$ sarga és igy tovabb.

A szines szemléltetés megolddsa sem lehetetlen a foldtan terén,
bar alkaimazadsa nagyobb anyagi nehézségekbe {itkdzik mint a szines
kréta beszerzése. JOl hasznalhatd szines szemléltetd eszkdzdk a gyiird-
déseket, velGdéseket, vulkdnkereszémetszeteket Abrazol¢ papirmachée
mintdk, szines dsvanytani térkép, stb. liyen pl. a Kendofi-féle papir-
machée térkép, de hdzilag is készithetd, nagyalaka rajzkartonra hazank
asvanykincseit, banyait, nyersanyag és dsvanyviz eldforduldsait feltiintetd
szines dsvanylani térkép, amely a IV. osztdlyban egész év folyaman igen
jo szolgéalatot tesz.

7. Az V. o. biologia tanitdsdval kapcsolatban hasznélhaté szem-
1éitetd eszkoztdr csak eldzetes kiprobalds alapjan &llithato kielégitd mé-
don Ossze. Abb6l a szemléltetd anyagbdl, amit a nbdvényian és allattan
fanitdsndl eddig haszn2ltunk, sokat el kell majd ejteni, viszont bizonyos
teriileteken njabbakkal kell szertdrunkat gyarapitani. Ez nemcsak a szi-
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nes szemléltetd anyagra, hanem a biolégiai szen léltetésre 4laldban is
vonatkozik.

Bevaltak s jol hasznalhatok a ndvénytanban a szines Brendel-minték,
az allat- és embertanban a szines anatdmiai papirmachée modellek, a
szines inicialt bonctani folyadékkésziimények és fali képek; a vérkerin-
gést, a véredények és idegrendszer lefutasat, vagy a bélcsatorna hely-
zetét feltiintetd szines részletrajzok, vagy azok, amelyek novénytani vi-
szonylatban a szovetek differencialodasat, vagy az allattanban valamely
allat Osszes szerveinek elhelyezését vazlatosan mufatjak be. De ki kell
boviilniok ezeknek a legelemibb szemlélteid eszkdzoknek szines virdg-
biologiai és orokléstani fali tablakkai. (mendelismus, atavismus, domi-
nantia, chromosomak, stb.), sejtmagoszlast feltiintetd szines vazlatokkal,
stb., amelyeket az ilyeniranyu magyardzé {ablarajzok melleit allando
szemléltetésre (folyoso, osztdlyterem) is jOl haszndlhatunk.

Meg kell emlékeznem arr6l a szdmos alkalomrol, mely a szines
abrazolas és szemléltetésre az oOrokléstan terliletén kinalkozik. Igy mar
az allaldnos Orokléstani torvényszeriségek megmagyarazdsanal is sok-
kal kénnyebben érhetjitk el célunkat, de kiilondsen jol alkalmazhatjuk
akkor, amikor ezekkel a torvényszerfiségekkel kapcsolatban a sejttani
vonatkozdsokrdl, nevezetesen a chromosomakrdl és a génekrdl kell szol-
nunk. A sejtmag chromatin &llomanydnak szinesdbrdzoldsa a megfeleld
mikrotechnikai mdédszerekkel valé festhet&ségével kapcsolatban oOnként
addodik. A chromosomdk szerkezetének, a géneknek, a chromomérek-
nek felrajzolasandl vagy térbeli szemléltetésénél nem Kkeriilhetjiik el a
szinek alkaimazdsat. Nagyon alkalmasak a chromosomdkat alkot6 gének
szemléltetésére fondlra, vagy vékony drétra egymasmellé fiizott kisebb-
nagyobb szines papiros-, agyag- vagy celluloid-goly6k (ping-pong lab-
dak). Az egész hazilag késziilt chromosoma-minta mintegy 15—2U cm.
hossz(i lehet. Ugyanazon sejtmagban taldlhatd teljes chromosoma-szdm
szemléltetésére alkalmasak vékony iivegcsObe helyezett szines agyaggo-
lyok, melyeket olcson kaphatunk barmely jatékkereskedésben. Ha a
chromosomakon a géneket nem kell feltiintetni, ugy a chromosoma sze-
relvény szemléltetésére kitlinben alkalmazhaték a szines (piros, fehér)
gyapji (berliner) fonalak. Minden chromosoméat két, dsszesodort, azo-
nos szinfi fonalpdrral szemléltetiink, amelynek kellévalasztdsdval jol
szemléltethetd a chromosomdknak a karyokineticus sejtmagoszlaskor valo
szétvilasa. Egy egész sejt szemléltetésére fehér papirosdobozt (sejtfal), a
doboz belsd oldaldra ragasztoit sirga szinii fonaltekercset, sarga kel-
mét, vagy krepp-papiros hurkat (cytoplasma), ennek egy szabadon ha-
gyott tiregébe helyezett vékonyfal kiemelhetd celluloid labdét (sejtmag),
bele megfele16 szamu piros, egy mdsik sejt-minta magvadba ugyanannyi
fehér szinil Osszecsavart berliner fonalakat (chromosomdk) haszndlunk.
Két ivari sejt adbrazolisa nagyobb kerek pilulds dobozzal, illetbleg
3-szbgalakd parfumos skatulydval tehetd szemiéletessé. Mvgtermékenyl-
tés esetén az ivari sejt kiemelhetd sejtmagvanak a tartalma a sejt mag-
vaba tehetd &t s igy ennek 2 x chromosomds sejtmagva atvildgitva a
chromosoma keveredés szemléitelésére rozsasziniinek latszik. Ugyanezt
a folyamatot mutatja egy szines fali tabla, vagy kiilonb6z6 szinii fo-
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lyadékoknak osszekeverése. Ez a néhany példa csak ramutat a lehetd-
ségekre. A helyi lehetOségektbl, a sziikséglett6l s nem utolsé sorban a
tanar invencidjatdl fiigg a tovabbi szemléltetés megoldasa.

Az 4ltalanos biologiai érdekii részleteken kiviil azonban lesznek az
V. osztilyos bioldgidban kifejezetten novénytannal foglalkozd, majd al-
lattani targya fejezetek is. Mindkét targykor feldolgozasanal, minden
Orén sziikséges a tabla,

A novénytanban maér a legelsé tipusnovény targyalasakor kézbe
kell keriiljon a szines kréta. A gyokér, gyoktdrzs, gumo, hagymaleve-
lek barna, az egyéves szar, levélképletek, hajtaskepletek 26/d sziniiek.
Mas-mas szinnel kell feltiintetni a virdg részeit is: a csésze és a fé-
szekpikkelyek 20ld, a parta kék, vagy a virdg természetes szin€hez al-
kalmazkodd, a nectarium rdzsaszinii, a porzok sdrgdk, a sajat virdgpor
is sdrga-pont, az idegen pollen sdrga kereszt, a termd fehér, (esetleg
ez is z0ld) s a maghaz belsd szerkezete is fehér. Kiilon rajzon az em-
bryalis zsak magva, a petesejt piros, annak magva kék szinfi lehet. A
sejt alkotorészeinek abradzolasdnal ezeket a szineket haszndljuk: a sejt-
fal fehér, a cytoplasma sdrga, a sejtmag kék, a sejtmagvacska piros, a
chromatophoronok zdldek, a zarvanyok ibolyasziniiek. Ez felel meg az
egyes sejtalkoiok tinctidjanak is. Szovettani mikroszkdpiumi bemutatasok
alkalmaval is megvan a lehet6ség a szines praeparatumok demonstra-
lasdra. Szines, festeit, az oktatasban igen jol felhasznalhat6é szovettani
készitménysorozat pl. a Sigmund-féle.

A zoolégiai 6rdkon is bd alkalom van a szinek haszndlatira. Az
allati sejt és sejtalkotok jelolése ugyanazokkal a szinekkel torténjék,
mint amilyet a novényi sejtnél hasznaltunk. Ezzel az egyontetii jelolés-
sel rdirdnyithatjuk a tanulé figyelmét arra is, hogy a novényi és &llati
" sejt é16 alkotoéi kozolt tulajdonképen nincs is kiilonbség; Liogy a no-
vényi és 4llati test morphologiai és physiologiai egysége: a sejf, miiko-
désében és felépitésében lényegében azonos.

‘Az anatdémiai ismeretek feldolgozédsival kapcsolatban mér az egy-
.szerli Infusoriumok, a Ciliata -k fejletlen belsd részei felvdzoldséndl is
elkeriilhetetlen a fehér krétin kiviil legaldbb négy szin hasznélata: a
garat, emésztbholyag, végbéinyilds sdrga, a liiktet6 vacuolum 20ld, a
sejtmag kék, a sejtmagvacska piros. Ez a négy szin mar a t6mléstknél
a kotOdszovetnek ibolyaszini, az izompamatoknak barna s az idegsej-
teknek halvanykékkel, az ivari sejteknek rozsaszinnel valo jeldlése altal
8-ra szaporodik s ha az izeltldbtiak csfszivének rajzoldsidra élénkpiros

szint haszndlunk, mar 9 jeldl6 sziniink van. Ezt a 9 szint hasznéljuk,
kovetkezetesen alkalmazva, a fejlettebb szervezetii allatok s az ember
szervei felvdzoldsanal is, Ennek a 9 féle szinnek minden természetrajzi
el6adoteremben kéznél kell lenni. Megvisdrldsuk nem okoz nehézséget,
mert aruk legfeljebb kétszerese a fehér kréta kereskedelmi ardnak. Az
»Altalanos Utasitdsok“ egyenesen megkivanja, hogy minden osztalyte-
remben legyen a fehér krétan kiviil legaldbb piros, kék és zold szinii
is. A rendelkezés fogalmazdsabo! kitlinik, hogy az osztdlytdblan wvalo
rajzolasndl ennek a hdrom szinnek a hasznalata a minimdlis kovetel-
mény, de j6, ha tobb szines krétank is van. A természetrajzi eldadoter-
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miekben Ordrdl-6rdra ismétlédd szines vdzlatrajzoldssal kapcsolatban ezt
az utasitist oda médositandm, hogy : az el6adotermekben a fehér krétan
kiviil legalabb még 9 szint, élénkpiros, narancsvords, sotétkék, halvany-
kék, zold, sarga, barna, ibolyaszinii és rézsaszinii krétit s ami- a raj-
zolasnak elsOrendii kelléke, nagyfeliiletii, homalyosra festett tablat kell
tartani.

Ennyit az allattani tablarajzokrdl. A sok-sok hazi készitésti kisebb-
nagyobb fali tablan, melyeknek készitését az Utasitasok is kivanatosnak
talaljak, az azonos szerveket a felsorolt szinekke!l festhetjiik.

A szinhasznélatban vald kovetkezetesség azonban éppen az 4llat-
tani vazlatok készitésénél zavart is okozhat abban az esetben, ha a ta-
nar bizonyos szint mindendron csak bizonyos szervek vdzoldsénal akar
felhaszndlni. Nem az a fontos, hogy a sarga szint csak a bélcsatorna
abrdzoldsanal haszndljuk, hanem az, hogy a bélcsatorndt mindig sér-
gaval jeloljitk. Még a leggyengébb differencialé képességli - didk sem
fogja Osszetéveszteni a vénds vért a kotdszovettel, ha mindkettd jelo-
lésére az ibolyaszint hasznaljuk is.

-8. A VI o. vegytan tanitdsdnak a gimndziumban kettds célja van.
Mint a korszerii miiveltségnek napjainkban egyik legfontosabb tartozéka,
tajékoztatni kivanja a tanulét az anyagi vildg chemiai jelenségeiben,
megadja a rokon tdrgyakban felhaszndihatd alapismereteket s a bosé-
gesen kindlkozd nevelési lehe!Gségek kiaknadzadsara torekszik.

A koriiltekint®, lelkes szaktandr itt is megtalalja a szinek elOnyt
jelentd haszndlatara alkalmas mozzanatokat.

A gyok fogalma, a legegyszer(ibb chemiai egyenlet, vagy az egy-
szerli cserebomlds is vildagosabba valik, ha felirdsdhoz a fehér krétan
kiviil legaldbb még egy szint, pl. pirosat, vagy sargat hasznalunk, pl.:

Na OH=H.Cl=Na.Cl+H.OH vagy
SO4+2Na OH=Nao §94+2H OH

Itt a chiorid és sulfét gyokoket szines krétdval irom fel s ezzel szem-
léletesen szétvalasztom a felirt egyszerii vegyiiletek + és — alkotérészeit.
Az eredményt a tanuldk az el6zéleg bemutatott kisérletb6] mar ismerik.
A vegyi folyamat felirdsdnal jelzem, hogy a szinesen felirt atomcsopor-
tokat akér elére le is irhatjuk az egyenlet masik oldaldra (negativ alkotd-
részek) s ha ez megvan, csak fel kell cserélniink a két vegyiilet fehéren
irt alkotérészeit (pozitiv részek) s a kémiai egyenletet mar meg is
oldtuk. A tanulok feltett kérdéseimre (Milyen vegyi folyamatot neveziink
cserebomldsnak ? Mi a gydk ?) hosszabb magyarazgatas, ravezetés nél-
kiil leolvassdk a definitiot: Cserebomldsnak nevezziik...; a gytk a
vegyuletekben el6fordulé olyan atomcsoport .. stb.

A VI o. kémia tanitdsadban Kkeriil sor komolyan az atomelmélet
felhasznaldsdra. A vegyi alapfogalmak kozott a legelsd ordn el kell kez-
deni megismertetését s erre meg is van a leheibség, hiszen a tanulok
mar a IV. osztdlyban is hallottak az atomokrdl s azt is tudjak, hogy
az atomoknak finomabb bels6 szerkezete (proton, elektronok) van. Eny-
nyit a naprendszerrel valo Osszehasonlitas alapjan mar a_[V. osztalyban
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is megértenek, nagy érdeklddéssel tanuljik és haszndljak fel kés6bb pl.
a vegyérték és chemiai affinitas, a pozitiv és negativ jelleg, vagy a VI.
osztalyban a periodusos rendszer elematalakulds, radioactivitas feldol-
gozasa idején s altaldban az egész physikalis chemidban.

A Bohr-féle atommodeliek felrajzoldsanal az atommag pl. kék, az
elektron pircs, az ellipticus palydk és a héjak fehérek lehetnek. A
Calotte-féle molekulamodelleknél az azonos elemi atomok ugyanolyan
szinii, megfeleld szog alatt bsszeragasztolt gombokbdél allanak. A Bravais
vagy Laue-féle kristalyracsok elemi celldinak atomjai szintén mds-mas
szinfiek.

A physikalis-chemiatol eltekintve a chemiai analyticdban kezdettol
fogva alkalinazott szines reactiok jelentdségét sziikségtelen hangsiilyoz-
nom. Az afom, molekula, szerkezeti képlet, vegyérték, vegyi gyok s vegyi
folyamatok érthet6vé tételére ]6 eszkdz a szines gombokkel késziilt
Krotky-féle kémiai szamologép.*

Egészen roviden meg kell még emlékeznem a szines film felhasz-
naldsaval kapcsolatos kisérletekr6l. Miota a mozgéfilmet a tanitasi 6ra-
kon is alkalmazhatjuk, a tanuldifjisdg szamara sok esetben a hozza-
férhetetlent tessziik elérhet6vé. Ezért a filmvetitést messzemenden fel
kell karolnunk.

Az okfatofilm hasznalatdnak célja azonban nemcsak az, hogy a
tanuldknak passziv szemlélési lehetGséget adjon, hanem az is, hogy
éimény-nyujtds altal lelkileg is aktivalja 6ket. A film ugyanis nemecsak
szemléltetési eszkdz, hanem egyuttal kép is €s izlést formald, esztétikai
hatdsa is van. Ezt az esziétikai és élményhatdst kiemelni: a szines
film feladata. A szin, mint a fotografalt targyak természetes tartozéka
élvezetesebbé és szebbé teszi a tanuldk szemléleiét, hiszen a mozgd kép
leny{igdz0 hatdsdban a mozgds utdn nyomban a szin és a forma ki-
fejez0d ereje ragadja meg az embert.

A szines film a filmoktatdsban csak akkor haszndlhatd, ha meg
van a lehet6ség a teljes értékit mdasolatok sokszorositdsdra. Ez a kivdn-
sag azonban egyelOre kielégithetetlen s igy az oktatéfilm altalanos be-
vezetésének ma meég targyi nehézségei vannak. Egyelbre csak foltképek
szinezésére alkalmas, mint amilyen a mitvészi kerdmiarol késziilt oktato-
film egy szines 1észlete. Ha azonban az oktatdfilm szinigényei nehezeb-.
ben is elégithetdk ki, mint a jatékfilmmel szemben tdmaszthat6é kovetel-
mények, mégis remélhetd, hogy rovidesen erre is sor keriil, A szines
film rohamosan haladd fejlddése megadja erre a kell6 biztositékot.

10. A szines rajzoldssal szemben az aggéalyoskoddk néhdny kifo-
gast szoktak emelni.

a) A legelsd ellenérv az, hogy legtobb tanulé nem tudja a rajzo-
kat szinesen atvenni. Erre vonatkozd észrevételeimet mar elmondtam,
Ha mas nincs is, mint egy piros-kék végii ceruza, ami a tanuldék 99%,-
nak ugyis megvan, mar ezzel is kielégitd eredményt érhetiink el.

b) A masik kifugds az szokott lenni, hogy még az 50’-es 6rdban
sincs elég id6 arra, hogy sok rajzot, kivalt szineset készithessiink. Fe-
leletem erre az, hogy viszont kamatostul visszanyerjiik az elvesztett idot,

* Tanaregyesiileti Kozlony LXXIIl 1940, p.: 197.
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tert egy vildgosan elkészitett vaziat utdn semmi szlikség nincs a szflirke
és szétfoly6 magyardzgatasra.

" ¢) A sok rajz, vazlat készitése tulsdgosan lekdti a tandrt, aki in-
kabb a tdbldra tigyel s igy alkalom kindlkozik a fegyelemzavarésra »
Baj, ha a tandr egyszerre akar felrajzolni egy részletes, nagy rajzot s-
kozben az osztalytdl egészen elszakad, de megszumk ez a nehézség
azzal, hogy a tanuldék megfigyeléseit vézol]a csupan s veliik egyiitt vo- -
nalrél vonalra késziti el rajzat (osztalyfoglalkoztatas). llyen munka mel--
lett a fegyelemzavardsra nincs alkalom. S kiilonben is 1—2 rajzos 6ra:
utan a tanulé6 mar megszokja az 1lyemranyu foglalkozést, gonddal, sze- -
retettel haszndlja fiizetét, rajzeszkozeit, s igy a rajzolds lesz az ora leg--
nyugodtabb, legmeghxttebb része.

d) Mondjik, hogy a szinek alkalmazdsa a tanul6t kényelemszere-
tetre, lustasdgra szoktatja, mert hiszen ezzel is konnyiteni akarjuk mun-:
kajat. Erre az a valaszom, hogy viszont sokkal id64llobb az az ered--
mény, amelyet a szines technika modszeres alkalmazasaval értiink -el.

e) A szinvaksiggal szemben meg Kkell allapitanom, hogy én még:
szinvak gyermekkel nem taldikoztam s nem is hallottam kartarsaimtol
sem, hogy tanitvanyaik kozott ilyen lett volna. De ha mégis akad, az.
1lyen gyerinek gyogypedagogiai intézetbe valo. :

- f) A szines kréta a tandr ruhdjinak bepiszkoldsdval jar, Egyszerfi -
a védekezés : a tablat hasznald tandr tanitson tiszta, fehér koponyegben. :
(Ez hygiénikusabb is. fgy kevesebb baktériumot visz be a tanterembe,
de kevesebbet is visz haza onnét.) :

11. A szemléltetés a természetrajz tanitdsdnak - az az eszkbze :
amellyel kozvetlen kapcsolatot teremt a tanu!é és a természet kozott..
A megfigyelés noveli az érzékszervek haszndlatdnak biztossagat és igy
az igazsdg keresésének ‘biztos eszkdzeivé avatja Oket. Azok az oktato,-
neveld és képzd értékek, melyeket a természetrajz tanitidsaval el akarunk -
érni, a szemléltetés segitségével valdsulnak meg. Kozelebbi cél itt az,
hogy fokozzuk a tanuld tdrgyi érdekl6dését s éiményszerii tapasztalatok .
szereztetésével jobban megszildrditsuk targyi ismereteit. ‘Ezeket a célokat:
ugy érhetjiik el, ha lehelbleg tdg teret engediink a tanuld tevékenysé-
gének -arra, hogy a szemléltetett targyrol, képrél, vagy a tablira vetett-
vazlatrol a lényeget maga.olvassa le. Nem akarjuk a szines képekkel,"
rajzokkal és szemléltetdeszkozokkel a természetet helyettesiteni. Ezekhez.
folyamodunk azonban, ha az illetd él6lényt, jelenséget a természetben
bemutatni nem tudjuk. Elményszeriibbet, hangulatosabbat s megkapob--
bat pedig kivadnni sem lehet egy-egy jolsikeriilt szines vazlatnal, egy-:
egy demonstrativ szines szemléltetd eszkdznél. Ha mar a természet a:
maga soksziniiségével nem is.vonulhat be a tanterem falai kozé, az.
* oktatast kell megfeleld mddszertani fogdsok alkalmazasaval minél szi-.
nesebbé szindisabba tenni. :

" Gallé Ldszld,



