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nek. Kisebb orsékkal, kisebb csomagoldsban, olesébb 4ron, nagyobb
példdnyszdmban kerlllhetnének a pedagégusok kezébe. Ma tgyis nehéz
ij anyagot cserélni, felvenni, kidolgozni. Vegyiitk el6 a régit és szét-
vagva az évi tanmenet szerint rakjuk Ossze kisebb egységekbe. A tan-
terv szellemében emeljiik ki a Iényegest és igy birk6zzunk meg az id6-
vel. A tandri tanmenet részletei és a filmcimek nagyjidban egyezhetné-
nek. Ez a pdrhuzamossdg kdnnyebbséget hozna a munkdba. — A mai
nagyobb filmek is megmaradnak, Kitlind anyag szdmunkra évkdzben is,
ha egy-egy részletet hangstilyozunk. De még alkalmasabbak a tanév
vége felé, mikor a tandr és tanitvdny kozOsen Osszefoglalja a tanult
anyagot és tobb id6t szdnhat az elmélyitésre is. _

Erintenem kell a problémak kapcsan egy masik kérdést is. Vajjon
nem lenne-e jobb, ha fokozatosan attérnénk az osztdlyrendszerrdl a tan-
targyrendszerre. Ha az egyes tantdrgyaknak lenne terme — f6ldrajznak
is — kelld berendezéssel, eszkdzokkel, térképekkel, vetitdgépekkel' és
oldalt nyild szertarral, hol a targynak megfeleldoen minden kéznél van,
minden felmeriilt kérdést, szemléltetést nyomban a legalkalmasabban
oldhatnék meg. llyen van mér a fizikusoknak, kémikusoknak, de kevés
helyen van rd méd, hogy a geogrdfusoknak is legyen. Pedig nemcsak
a rajznak, hanem még a nyelvtanuldsnak is szakszerii és hasznos kor-
nyezetet lehetne nyujtani, ha a termekbe az egyes osztdlyok tantdrgyak
szerint gyfilekeznének. Err8l azonban most részlelesen nem irok. Ugy
érzem azonban, hogy a féldrajz, hol mdr homokasztal és modellek is
-szerepelnek, igen el6nyosen tudna egy termet a tanuldszerfi szempon-
tok figyelembevételével berendezni.

A foldrajz tanitdsa tehat kiizd az anyaggal, idével és a szemléle-
tességgel. Egyik a mdsik rovdsira mehet. De majd mindig szenved va-
lamelyik. Ez pedig a tdrgy rovdsira megy. Barmikép is A4ll a kérdés,
tudjuk, hogy ma igen nehéz a kérdéseket megoldani f6kép a gazdasdgi
okok kovetkeztében. Egy célt azonban sohase tévessziink el szem el6l:
nem az a fontos, hogy a tanuldktdl sokat védrjunk, hogy mindenrl tud-
janak, hanem, hogy szeressék a foldrajzt, mert a tdrgy szeretete a ta-
nulét sarkalni fogja arra, hogy sajat maga, Onként bovitse ismereteit
olvasményok, képgyiijtés, nyitott szemmel valé utazds &ltal. A targy
megszerettetését tehdt minden tanari ténykedéstink legfontosabb rugé-

java kell tenniink.
Szaboé Pdl Zoltdn.

3. Janusarcu matematika a kozépiskoldban.

A kOzvélemény matematikdn &ltaldban annak csak egy részét, a
szamoldst, az aritmetikat szokta érteni. Gyakran hallani a sztilkt6l:
»Nagyszerli matematikus a fiam, még hdromjegyli szdmokat is képes
tsszeszorozni fejben.“ A tanuld is a szdmoldkészséget csoddlja tandri-
ban és ennek alapjin értékeli ,j6 matematikusnak“. Es végiil mind a
sziildi tdrsadalomnak, mind a tanuldifjisignak még az a nagyon kevés-
szamu tagja is, aki egyebet is kivan az iskclatél, mint hogy az bizonyit-
vanyt adjon, sem tdmaszt mds igényt a matematikai oktatissal szemben
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a szdmoldsi miiveletek gvors és pontos elvégzésénél, megtanitasdnal.

Ennek a téves kozvéleménynek kialakuldsaban nagyrészt matema-
tikai oktatdsunk is hibds, hiszen a tanitdsi 6rdk olyan nagy széazaleékat
forditjuk a szdmoldstechnika gyakoroltatdsdra, hogy a naiv szemléld
akaratlanul is ezt tekinti a matematika gerincének, alapjanak. Es annak
ellenére, hogy az 4j Tanterv a mennyiségtani oktatds céljaként el6bb
emliti a matematikai gondolkoddsmédra valé nevelést, mint a szamo-
lasban valé nevelést, mint a szdmoldsban val6 biztossédgot és iigyessé-
get, ha a tanitds anyagénak részletezését végignézzuk, azt latjuk, hogy
annak nagyrésze vagy egy miivelet megismerése, vagy ennek gyakor-
lasa. Taldn csak a Il. osztdly anyagabdl az aranyossag, a Ill.—V. osz-
taly anyagdbdl az egyenletek (u.n. szoveges feladatok) az a targykor,
amely — ha akarjuk, ha nem — tobbet kivdnnak a tanul6tol.

De még ezeknek a targykoroknek is nagyon sok tanuld csak az
aritmetikai tartalmat tudja felfogni. A kovetkezd feladat megoldédsat:
»,Hét cukorjegyre 91 dkg. cukrot kaptunk, mennyit adnak egy cukor-
jegyre ?* nagyon sok tanulé ezzel kezdi: ,Osztani kell1* és mdr osztia
is a 91-et 7-tel. Es ezek nem is az oszaly leggyengébbjei. Mégis a fel-
adatban az osztdsi miivelet puszta gyakorldsat litjdk annak ellenére,
hogy a tandr minden hasonlé feladatban hangsulyozia, vagy hangsi-
lyoztatta a szerepld mennyiségek kozotli ardnyossagot. A tanuld a tiszta
matematikai (ha jobban tetszik, tiszta logikai) utat, hogy t.i. kevesebb
jegyre kevesebb cukor jar, hétszer kevesebb jegyre hétszer kevesebb ! —
nem jérja be.

Azt lehetne gondolni, hogy a tanulé ezt a gondolatsort végiggon-
dolja ugyan, de elmondani nem tartja sziikségesnek. Hogy ez nagyon
sokszor nincs igy, hanem a tanulék nagy része a kapoit mennyiségek-
kel azonnal a legutobb gyakorolt miiveletet hajlandé elvégezni, minden
~ kritika nélkiil, arra j6 bizonyiték, ha a tandr néhdny versenyfeladatot
ad az osztdlynak, amit nem egyiittesen, hanem egyénenként kell a ta- -
nuléknak megoldaniok. (Az Utasitds is ajdnlja az ilyen ,csendes fog-
lalkozast.“) Ha a feladatok sordba néhiny meg nem oldhat6, nem ara-
nyos mennyiséget tartalmazé is keriil, a tanulék nagy része az ezek-
ben adott mennyiségekkel is elvégzi a tobbiben alkalmazandd miivele-
tet, tehat kritika nélkiil, a matematikai gondolkodds megkeriilésével,
aritmetizal. (Csak néhdny példa: Egy tojids 3 perc alatt f6 meg, mennyi
id6 alatt 16 meg 5 tojas ? A mozdony 20 kocsit 60 km/h sebességgel
mozgat, mekkora sebességgel mozgat 5 kocsit? Ot szobds lakds 25
fokra fiithetd, mennyire f{ithetd a hdromszobds lakds ? stb.)

Ismétlem : ez és hasonlo jelenségek nem elszigeteltek, hanem a
a tanulék zome igy jar el. Természetesen a felndttek koziil is legtob~
ben a mfivelet elvégzésében l4tjak a feladat megolddsat; a matemati-
kai tartalmat, ami miatt a feladattal egydltaldban érdemes foglalkozni,
-a feladatot feleslegesen nehezit6, bonyolit6 sallangnak tartjdk, amit ,cél-
szerli“ megkeriilni, elhagyni. Ennek az dllasfoglaldsnak taldn az az oka,
hogy a legtobb mennyiségtani vonatkozdstt feladat, amivel foglalatos-
saguk kozben taldlkoznak, olyan lermészetli, hogy eldre meghatdrozott
miiveletet ‘kell elére megadoit szdmokkal elvégezmok. (A kereskedd pl.
legtobbszor szoroz, a pénztdros dltaldban csak Osszead, stb.)



l

Az dtlag tanul6 (de a felndtt is) a mennyiségtani vonatkozdst fei-
adatokat kettévdlaszija; ami aritmetika benne, azt elvégzi, vagy megki-
sérli elvégezni, a matematikai tartalmat ellenben megkertili, elhagyja.
Es ezt anndl kdnnyebben teheti, mert a kettd kozott jéformdn semmi
kozbs sincs még csak gyoOkeriik sem azonos. Ezt barki konnyen beldtja,
ha meggondolja, hogy szadmol6gépet lehet késziteni, de olyan gépet pl.
nem, amelyik a vele kozdlt mennyiségek kozotti ardnyossdgot, (még
kevésbbé ennek egyenes, vagy forditott voltat) el tudnd donteni. Ennek
felismerése nem mechanizalhaté szellemi munka. Az atvitel mértékével
foglalkoz6 kisérletek is kivétel nélkiil azzal az eredménnyel zérultak,
hogy a szdmolds és a matematikai képességek kozott semmi atvitel
sincsen, még a fejszdmoldsban elért fejlddésnek sincsen hatisa a ma-
tematikai képességekre.

Roviden sszefoglalva: ha a szdmoldst a matematika egyik terii-
letének tartjuk is (ami pedig alaposan és jogosan vitathat), ez csak
nagyon vézna és sdpadt arca a matematikdnak. A kdzépiskoldban pe-
dig az a helyzet, hogy szinte kivétel nélkiil csak ezt a -sipadt, vézna
arcot lithatja meg a tanul6. A matematika mdsik, eleven arcédval nem
is igen talalkozhatik, mert, ha a tandr arra vallalkoznék, hogy azt is
megmutassa novendékeinek, azoknak nagyrésze tigy megriadna ettdl az
arctdl, mintha Meduzaf6t mutatndnak nékik. Ezt a tényt viszont az arit-
metikatanitdssa fajult matematikatanitds védelmében kell megemliteni. A
legtobb ember ugyanis sohasem fejlédhetik matematikussa, mert nincs
adottsdga hozzd. Ha pedig az adottsdg hidnyzik a tanul6bél, akkor az
semmiféle mddszertani hokuszpokusszal sem vardzsolhatd beléje. A mfi-
veletek elvégzését, a szdmolds technikajat, esetleg ennek néhany alkal-
mazdsat majdnem mindenkinek meg lehet tanitani, hacsak nem remény-
telentil gyengeagyti, vagy nem javithatatlanul rosszakarati, de a mate-
matikai gondolkodds nem tanithat6. A legtobb, amit a ,tehetségtelen
tanuléndl elérhetiink, az, hogy néhdny példdn megismertetjiik vele a
matematikai gondolkodas néhédny utjat. De ez a néhdny megismertetett,
esetleg kegyetleniil megtanultatott matematikai 1épés mindig csak triikk
marad a tanulé el6tt, amit szorosan, mondhatndm gbrcsdsen annak az
Ordnak anyagdhoz kapcsol, amelyiken -elGfordult. Es természetes is,
hogy csak triikkot 14t az ilyen bemutatott matematizdlasban, mert csak
a miveletet 1atja, amit elvégeztiink, és nem egyben azt az okot is, ami
miatt éppen ezf a miiveletet kellett elvégezni és nem valami mésikat.
Mint ahogy triikknek latja valaki egy rddié Osszeallitisdt, mégha a szeme |
elétt késziil is el, ha nem tudja, miért kell éppen ide kondenzatort, pon-
tosan oda pedig szilitellendlldst kapcsolni. : _

Szinte klasszikusnak mondhaté példa erre az u. n. ,vegyes ma-
sodfoki egyenlet dltaldnos megolddsa.“ A megoldds meginduldsanal a
legmddszeresebben fejlesztett targyalds ellenére is nagyon sok tanul6
pusztdn addig jut el, hogy ,,végigszorzunk 4a-val“, csak nagyon kevés
érti meg, hogy ez azért torténik, mert igy az elsd két tagbdl alakithato
négyzet egész kifejezés lesz, végiil csak egy-két tanuld Ildfja be, hogy
hogy miért kapunk ilyenmdédon egész algebrai kifejezést.

A tanul6k zome tehat legfeljebb a miivelelek egymdsutdnjat ta-
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nulja meg, 8 ennek pontosan akkora értéke van, mint ha olyan idegen-
nyelvQi verset tanulna meg, amelyet nem tud leforditani, amelyben pon-
tosan tudja a szavak egymdsutdnjit, de értelmiiket, jelentésiiket és a
koztik 1évd kapcsolatot nem ismeri és idegen marad elbtte az a gon-
dolat is, amit a megtanult szécsoport kifejez.

A tandr elbtt tehdt két ut 4ll. Vagy leszdmol azzal, hogy a keze
ald adott tanulék nagy tobbsége legfeljebb szamolni tanulbat meg és
tultéve magat az altala tanitott tdrgy hangzatos nevén, aritmetikat tanit
matematika Orve alatt. De ebben az esetben azt a néhdny tanitvdnyat

roviditi meg, akiben mégis megvan a matematikai gondolkodas képes-
- sége. Vagy pedig — ha kevésbbé aldzatos 1élek — a matematikai gon-
dolkodasra val6 nevelés 6rve alatt befanultatja tanuldival a matematikai
anyagot, s ez az eljards a tanuldk nagy tobbségét tekintve, legalabb is
embertelen. Harmadik lehet6ség sajnos nincsen, mert bar a j6 modszer
sokat enyhit és konnyit, de akiben a képesség hidnyzik, azt a legjobb
mddszerrel sem lehet matematikdra tanitani.

A helyzet az, hogy vagy az értékesebb kisebbségel kell megrovi-
diteni a tbbbség érdekében, vagy a szdmszeri tobbséget tudatosan
megkinozni a biztosan eredménytelen munka robotjaval. Sokan az elsd
modot tartjdk megfeleldnek, hiszen alkalmazédsa esetén még mindig
megvan a lehetBsége annak, hogy megfeleld képességgel rendelkezd,
kevésszdmu ndvendékiinknek, képességeik fejlesztésére alkalmat adjunk.
Ez torténhetik a tanitdsi Ordn, egy iskola keretein belill a matematikai
korben és végiil tobb iskola ifjlisdgat Osszefogd és iranyitd ifjlisagi szak-
lap irdnyitisa mellett. '

Az elsé méd sok szempontbdl kifogasothatd. Itt elegendd talan
csak arra az egy okra rdmutatni, hogy milyen el6nyteleniil valasztja
ketté ez a m6d az osztilyt. Milyen letiprd hatdssal van a képességnél-
kiili tanuléra, ha azt kell hallania, vagy — ki nem mondottan bdr, de
— éreznie, hogy: ,Ezt te ugysem érted meg!“ Eppen arra a — gyen-
g€bb képességii tanuléra, — akiben az dnbizalmat kifejleszteni a tanarnak
elsérendii kotelessége.

. A kozépiskolai matemetikai korok munkdjat altaldbanimegfelelobb-
nek tartjdk a tandrok. Sziikségesnek, mint a kozépiskolai matematika-
tanitds elmélyitdjéf. Ezzel szemben azt mondom, hogy sokkal célszeriibb,
ha a matematikai k6rok nem az iskola altal megkezdett alapon akar-
. nak épiteni, hanem teljesen 4j alapokrdl indulnak ki. .

Az a kevés matematika, ami a tanitdsi 6rdkon el6fordul, ugyanis
leginkdbb csak a szdmoldsi készség gyakorldsdra ad alkalmat. Ha fel-
adatainkat ehhez kapcsoljuk, a matematikai kor munkdja egy-kettére
aritmetikai repetitériumma torzul. Célszeriibb egy-egy merében uj és
ujszerii problémat (természetesen a sziikséges ujfogalom pontos és ala-
pos ismertetésével) néhany fokozatosan mélyiild feladatban feldolgozni
és a tanuldkkal feldolgoztatni. Természetes, hogy minden ujabb fela-
dat csak kevés uj problémét adhat, a fokozatossdg tehat legyen ugrés-
mentes sorukban. '

Az uj illetve tjszeri problémdk adasdnak tovdbbi eld6nye az is,
hogy az egész iskola arra alkalmas ifjisdgat Osszefoghatjuk ugyanegy
id0ben, bar az iskolai tanulmdnyok sordn a kiilonbdzé osztdlyba jaré
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tanuldk a szdmoldsi készségnek mds és mds szintjére értek mdr el

Az ilyen matematikai kdr vezetése nagyon dtgondolt munkatervet
kivdn a vezet tandrtdl, s nem csekély munkatobbletet jelent neki. Vi-
szont faldn a legnagyobb eredményt adja minden tandri munka kozott.
S a tanarnak ez mindig’ éppen elegendd, hogy dtgondolkodott drdinak
faradsagat feledni tudja. ‘ ) )

_Teljesen hasonl6é szempontok kell vezessék egy atfogobb ifjusagi
szaklap Osszedllitdsat is. Az ilyennek nagy elOnye, hogy az egyes iskolék
. kozdtt1évo diszparitast kiegyenliti (ami mindig és kikiisz6bdlhetetlentil fenn
fog allni) viszont letagadhatatlan hatrdnya az egyes iskoldk Onéll6 mun-
kajaval szemben, hogy épen a vezetd tandr egyénisége és az iskola
tradicidja vész el, hiszen az ilyen atfogobb ifjusdgi lap szerkeszt6je —
ha még -olyan erbs egyéniség is — menthetetleniil személytelenné vélik
landd és sokirdnyt hatds kovetkeztében.

De matematika Janus arcdnak mdsik oldaldt csak ezeken ke-
resztiil mutathatjuk meg diakjainknak. Dombi Béla.

A sziildi értekezletek kivanatos alakja.

A sziildi értekezleteket az az elgondolds hivta életre, hogy az is-
kola és a sziildi hdz kdzotti kapcsolatokat mélyitsék és a szorosabD,
céltudatos egyiittmiikodés a gyermekek nevelésében minél tobb hasznot,
aldast hozzon.

Ha nép- és kozépiskoldink ezirdnyu tevékenységét figyelemmel
kisérjiik, sajndlattal 4llapithatjuk meg, hogy a sziildi értekezletek szo-
kdsos moédja csak nagyon kevéssé szolgilia a sziilo és az iskola kdze-
lebbjutdsat, a kolcsonts megértés elbsegitését s a nemes iigy érdeké-
ben vald tudatos és kivdnatos egyliittmiikodést,

Mér a cim is rideg és merev. Az ,ériekezlet® szora (értekezni-
értekezés szOcsalad) ugyanis egy hivatdsos ,el6ad6t“ és az el6ado,
vagy a felolvas6 tudomdnyos gondolatmenetéhez felemelkedni akard
hallgatdt képzeltink magunk elé. Ebb&l az elképzelésbbl szarmaznak
azok a szépen Kkicirkalmazott, esetleg innen-onnan nagy faradsdggal
0 szeirt felolvasdsok, amelyek nehezen, — vagy egyaltaliban nem — ért-
hetbk meg és igy gyakorlati szempontbdl értéktelenek. Az ilyen ,el6-
ad sok“ még azokban a sziilkben is idegenkedést okozhatnak az is-
kola irdnt, akik kiilonben j6 magaviseletii és j6l tanulé gyermekeik ré-
vén nyugodtan, s6t o6rommel vennének részt a sziikségesnek {artott
egyiittmiikddés alkalmain a gyermek fejlddése érdekében. Viszont ma-
guk a tanitok is terhesnek, kellemetlennek latjdk a sajat ,el6adéként“
valo szereplésiiket, mert hiszen ez egy tanitdsi napndl joval nagyobb
terhet jelent szdmukra*) ,

*)Nem azokra a tanitdkra, tandrokra gondolok, akiknek a sziil6i értekezleteken
valé részvétel és a sziilokkel valé néhany tdjékoztatd szévaltas is nagy megerdlte-
tést, terhet jelent. Mint pl. arra a tanitotdrsamra, aki egy tervbe vett sziildi érre-
kezlet eltt — melyre az iskola 6sszes tanuldinak sziileit meg kellett volna hivni az

osztilytanitéknak — ezt a kijelentest tette: ,En ki sem hirdettem az osztilyomnak,
hogy a szillok ne alkalmatlankodjanak !“



