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13. A gynodioicus virdag porzoparja. (6/1)

Fig. 14. A normalis virdg porzéparia. (5/1) ) .

Fig. 15. A pistillodids virdg csovesedd porzdi; a jobboldalinak filamento-
carpelluma a levélasztds kovetkeztében nyitott. (7/1)

16. A pistillodids virdg levelesedd porzéi; a kozépsd a filamentum vegen
fekete pontként feltuno szabad magruggyel (7/1)

Uber abnorme Bliten von Ornithogalum
Boucheanum (Kunth) Aschers.

(Mit Taf. VII—VIIL)
Von: M. Péterfi

Unter den ungarischen Ornithogalen zeichnen sich die Arten der
. Sektion Myogalum LINK mit dem traubigen Bliitenstande, mit griinlichem
Perigon, besonders aber mit der Form und dem Bau der petaloiden
Filamente aus. Unter diesen ist am haufigsten, fast in ganz Europa
heimisch O nutans L.; stidostliche, d. h. Balkan-Arten sind O. Aseni
Vel. und O. prasandrum GRisSgB., und schliesslich Europa’s und Klein-.
asien’s gemeinsamer Bewohner ist O. Boucheanum (KUNTH.) ASCHERS.
O. nutans kommt auch in den westlichen Gegenden Ungarns' vor im -
grosseren Teile des Landes ist jedoch O. Boucheanum verbreitet.
Letzteres wird gegeri Osten immer hiufiger und ist in Siebenbiirgen
wie auch in dessen Nachbargebieten nicht selten.? Auch in der Umge-
bung Kolozsvar's wichst es mehrererorts und bei Szaszfenes, unweit
von Kolozsvar kommt es massenhaft vor. An den Bliiten der meisten
Exemplaré bei Szdszfenes sind in mehrfacher Hinsicht sehr interessante
teratologische Umbildungen zu beobachten. Eine kurze Beschreibung
dieser abnormen, umgebildeten Bliiten bringen folgende Zeilen.

-O. Boucheanum steht mit O. nufans in naher Verwandtschaft. Die
auf die Lebensdauer der Bldtter sich beziehenden kleineren Unterschiede
ausser Acht lassend, zeigt sich der grosste und vielleicht allein durch-
gehende Unterschied zwischen diesen zwei Arten in .der Beschaffenheit
der Bliiten, beziehungsweise der Staubblitter. Die petaloiden Filamente
sind am oberen Ende bei beiden - Arten dreiteilig. Die zwei dusseren
Abschnitte stehen zahnartig ab, der mittlere tragt den Staubbeutel, d. h.

t Betreffs des ungarlindischen Vorkommens des diesen verwandten O. prasan-
drum Grises. siehe Ascuers. u. Graesx. Syn. I 1905—1907 : 252.
2 Simonkal Erd. ed. fl. helyesb. fogl. 1886: 526.
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die Filamente sind mit Nebenblittern versehen.! Die Filamente von
O. nutans tragen ausser diesen Stipularzihnen keine anderen Anhdngsel;
hingegen lduft dem Hauptnerv entlang an der Innenseite des Filaments
von O. Boucheanum eine in einen Zahn endigende Leiste ligularen
Ursprungs. Abgesehen von dieser sonderbaren und die biologische Ein-
richtung der Bliite einigermassen umdndernde Eigenheit, stimmen die
Bliiten dieser zwei Arten beziiglich des Grundplanes und der Einzel-
heiten des Baues iiberein, da die geringen Unterschiede der Form des
Fruchtknotens und dessen Lédngenverhiltnisse zum Griffel den Bau mcht
dndern.

Beider Bliiten sind dem Typus der Liliaceen geméss aus fiinf
trimeren Kreisen gebaut, die zwei dusseren bilden die Bliitenhiille, die.
zwei ndchsten das Androeceum, und der innerste das Gynoeceum.

Bevor wir auf die abnormen Bliiten eingehen, miissen wir uns mit
den normalen Bliiten von O. Boucheanum bekanntmachen, um. die
teratologischen Umbildungen leichter und sicherer feststellen zu konnen-

Die Bliitenhiille ist ein sechsblittriges, petaloides Perigon. Die in
zwei alternierenden Kreisen stehenden Perigonblétter sind oval-lanzettlich,
auf ein- und derselben Bliite fast gleich gross, ihre Lange schwankt
zwischen 25—28 mm, ihre Breite zwischen 7—8 mm. Diese Masse
dndern sich aber auch mit dem_Alter der Biliite, indem die Perigon-
blatter dlterer Bliiten linger sind. Auf der Unterseite sind sie- mattgriin,
auf der Oberseite weisslichgriin, mit seidigem Glanz, ihr welliger Rand
ist bald mehr, bald weniger breit weissgesiumt. Die flachen Perigon-
blatter sind beim Aufbliihen erst mit der oberen Halfte, spéter mit ihrer
ganzen Ldnge nach aussen gebogen. ' '

Die abwechselnd stehenden sechs Staubblatter des Androeceums
stehen in zwei Kreisen. Die Filamente bestehen eigentlich aus dem
Staubbeutel tragenden Hauptneérv und den diesem Mittelteil angewachsenen
Nebenblittern.? Sie sind am Grunde der Perigonblatter befestigt, breit,
zungen- oder bandférmig, milchweiss. lhr beinahe paralleler Rand ist
ein wenig nach innen gerollt, so dass sie im Querschnitt einen Halb-
mond bilden. Die Filamente der inneren Staubblatter sind, incl. der
Stipularzahne 17—20 mm lang und 3:8—42 mm breit, die dusseren -
8—9 mm- lang, 2:3—3'2" mm breit. Alle sechs Staubblatter sind mit
Nebenblittern versehen. Die Stipular-Anhingsel der inneren Staubblattet
sind schmal, von der Form éines verlingerten Dreiecks, und in der
Richtung der Ebene der Filament-Platte oft sichelférmig emgebogen
3—4 mm lang, 06—10 mm breit. An den Filamenten der &usseren
Staubblatter -hingegen sind die Anhidngsel -bei derselben Breite nur

1 Gvorrry in M. B. L (Ung. Botan. Blitter) 1V. 1905 268—269.
2 Im folgendem werde' i¢h Einfachheit halber nur die Ausdrucke Fnlament
beziehungsweise Filament- Platte gebrauchen
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06—1-2 mm lang, und stdrker seitwirts gebogen. Die Innenleisten sind
an den Filamenten der inneren Staubblitter 0'8—1'2 mm, an den
dusseren 1'0—1'5 mm breit, gewdhnlich etwas dicker als die Platte der
Filamente. Im Querschnitte erinnern sie an ein gleichseitiges oder an ein
schmdleres, gleichschenkliges Dreieck. Diese Innenleisten entspringen
unten, am Grunde der Filamente, in der Gegend des unteren Drittels
des Filaments verschmilern sie sich etwas, der Wolbung des Frucht-
knotens entsprechend. . Von der Verschmilerung aufwérts werden sie
- dann wieder breiter und endigen am Grunde der stipularen Anhidngsel,
unter dem Staubbeutel in einen aufrechten Zahn. Die Zihne sind an
allen sechs Staubblittern etwas kleiner als die Stipularziahne der inneren
Staubblatter; ihre Form ist gewohnlich die eines schmileren-breiteren
Dreiecks, ihr Ende spitzig. Die Form der Stipulargebilde der Filamente,
wie auch die der Ligularleisten zeigt Fig. 14. Taf. VIII, welche Figur
ein die charakteristische Lange nocht nicht zeigendes junges Staubblatt-
paar darstellt, an welchen die Stipeln und Ligularleisten in urspriing-
licher Lage zu sehen sind. Wie es auch auf der Zeichnung sichtbar ist,
ibertreffen die stipularen Anhingsel der Filamente der inneren Staub-
blatter den zwischen diesen stehenden, mit Bliitenstaub gefiillten Staubbeu-
tel an Ldnge; bei den kiirzeren Filamenten reichen sie hingegen nur
beildufig bis zur Halfte derselben. Die Ligularzihne smd an allen sechs
Filamenten fast gleich gross und gleichgeformt.

Die Filamente der inneren Staubblitter sind sammt den Stipular-
zdhnen beinahe zweimal so lang wie die 4usseren. Sie stehen steif
aufrecht, unten beriihren sie sicht fast mit den Réndern, in der oberen
Hilfte decken sie einander und bilden so eine Rohre. Die Filamente
der dusseren Staubblitter schmiegen sich an diese Réhre an, kommen
jedoch, da sie schmdler sind, mit ihren Ridndern nicht zusammen. Die
sechs Filamente zusammen bilden so in der Tiefe der sternformig
entfalteten Perigonblatter eine gerade, ziemlich geschlossene Rohre, wie
es auf Fig. 1. Taf. VIIL dargestellt ist. Von dieser Rohre wird nicht
nur der Fruchtknoten génzlich umschiossen, sondern es ragen noch in
die Hohlung hinein: oben (d. i. zwischen den die Rohrenmiindung
bildenden stipularen Anhidngseln) die Beutel- der lingeren Staubblatter
und die darunter stehenden Ligularleisten, ohngefahr in der Mitte aber
die Beutel und Ligularleisten der dusseren Staubblitter, u. zw. durch
jene schmale Spalten, die zwischen den Filamenten der inneren Staub-
blétter geblieben sind. Die hineinreichenden Ligularleisten teilen den Innen-
raum der Rohre oben in drei, weiter unten aber in sechs radiale Facher. Die
2—3 mm langen Staubbeutel sind mit dem Riicken haftend, innenwendig
und offnen sich mittels Langsspalten. Der Bliitenstaub ist in grosseren
_ Mengen weiss, bei durchfallendem Lichte weisslichgelb, die Pollenkdrnchen
sind ellipsoidisch 80—100 ;. lang, 30--40 . dick, ihre Oberflache klein-
warzig. Uber den Bau des Androeceum’s orientiert uns Fig. 2. u. 3. Taf. VIIL.
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Der oberstiandige Fruchtknoten der in der Tlefe der Filamenten-
Rohre sitzt, ist eikegelformig, die Spitze ist nicht eingedriickt. Die
Verwachsungsstelle der Fruchtblitter ist etwas gefurcht, an den Frucht-
knotenrinnen befinden sich die Septaldriisen. Der Griffel ist trimer-
commissural, 6-—7 mm lang; die Narbe ist kopfchenartig, stumpf-
dreilappig, die klebrigen Haare sind 250—300 u lang, 30—40 # dick,
ihr Ende 45—50 u dick. Die Placentation ist zweireihig anguldr; die
Samenanlagen sind in ihrer Form umgewendet (anatrop), beziiglich der
Richtung der Mlkropyle pleurotrop; gewohnlich stehen sie horizontal
‘oder es sind die gegen den Grund der Hohlung befindlichen etwas
herabhingend.! '

Indem wir nun von oblger Beschreibung des Baues der normalen
Bliiten zu jener der sehr auffallend abnormen Bliiten iibergehn miissen
wir vorerst bemerken, dass wir es hier bei den folgenden interessanten
Erscheinungen nicht mit nur an einzelnen Bliiten zerstreut vorkommenden
und deshalb seltenen teratologischen Umbildungen zu tun haben. Wie

1 Beziiglich der biologischen Verhiltnisse der Bliiten stehe hier folgendes.

Das Aufblithen ist centripetal ; die Knospen sind mehr oder minder aufrecht-
stehend, die Stiele der offenen Bliiten beugen sich immerfort, bis die Bliiten eine

" horizontale Lage "erreicht haben, die verwelkten befruchteten Bliiten sind herab-
hidngend.

Das Aufblithen nimmt damit seinen Anfang, dass zu allererst die drei
dusseren Perigonblitter sich ablésen  und mit jhrem oberen Drittel oder mit
ihrer Hilfte sich bogenformig auswirts kriimmen. Der untere Teil der Perigon-
blitter verbleibt jedoch noch -fest beisammen und die von den steifen Filamenten -
gebildete Rohre, die die hineinragenden Stipularzihne noch ganz geschlossen
halten, streckt sich noch kaum aus den Perigonblittern empor. Nachdem die
Perigonblitter alle sich auswirts gebogen haben, beginnen die Stipularzihne
der inneren Staubblitter, bald auch die Filamente selbst mit ihrem. oberen Teile
sich nach aussen zu neigen. ilire nach innen sich 6ffnenden Staubbeutel aber sich zu
entleeren. Demzufolge wird einerseits die Offnung der Filamenten-RShre erweitert,

_ andererseits beginnt die bisherige Starrheit der Rohre nachzulassen. Ist nun das
Aufblithen bisher erfolgt, so ist die Bliitc im zur Fremdbestiubung geeigneten
Stadium, weil die Narbe noch nicht funktionsfihig ist und das Insekt, das die Bliite
besucht, aus derselben nur Bliitenstaub forttragen kann. Nach der Entleerung der
Staubbeutel wird in der jetzt schon grésstenteils in horizontaler Lage sich befindenden
Bliite auch die Narbe empfangnissfahig und es beginnen auch die génzlich in der
Rohre verbleibenden Beutel der &usseren Staubblitter sich zu entleeren. Dieses
Stadium ist fiir Selbstbestiubung giinstig. Die Narbe ist nach dem Entleeren der
sechs Staubbeutel gewdhnlich noch empfdnglich. Falls die Bestiubung unterblieben
ist, ist noch immer die Fremdbestiubung moglich. Wenn wir die kleine Anzahl der
diese Bliiten besuchenden Insekten und die trotzdem sich reichlich ausbildenden
Friichte in Betracht ziehen, miissen wir annehmen, dass die Selbstbestiubung recht
hiufig eintritt. Wie aus den geschilderten biologischen Vorgingen ersichtlich isf,
reifén bei den Bliiten von O. Boucheanum die Staubblitter friiher, sie sind also
proterandrisch. Der Nektar entspringt an den Furchen der Fruchtblitter und sammelt
sich am Boden der Bliite. Zufolge des eigentiimlichen Baues der Staubbldtter gehdren
die Bliiten dem Typus der sogenannten Revolver- Bliiten an. :
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wir weiter unten sehen werden, kommen hier Abnormititen vor,
die seit Jahren und bei allen Bliiten dieser Pflanze regelmissig
auftreten. Die untere Halfte der VII. Tafel stellt das Bild zweier
Bliitenstinde dar. Links sehen wir den gewohnlichen Gang und die
Erscheinungen des Aufbliihens des Bliitenstandes, wie auch des Sich-
offneris der normalen Bliiten, oben, also die mehr oder minder noch
aufwirts stehenden Knospen, weiter unten die stufenweise abstehenden,
schon erbliihten und schliesslich ganz unten die verbliihten, befruchteten
und herabhingenden Bliiten, beziehungsweise die nicht abfallenden iind
von ihren verwelkten Perigonblittern bedeckten Friichte. Das rechté
Bild zeigt hingegen — die Knospen an der Spitze des Bliitenstandes
ausgenommen — lauter in ein und derselben Stufe ihres Aufbliihens
und Sichoéffnens aufwérts stehende abnorme Bliiten. - Der gleiche Stand
und die gleiche Form der Bliiten steht damit in Zusammenhange, dass
die Perigonblatter an diesen Bliiten nicht auswéirts gebogen sind, die
Bliiten steril bleiben und das Gewicht der reifenden Frucht die Rich-
tung der Bliitenstiele nicht dndert. Ihre Abnormitit gelangt also auch
schon im abweichenden Bilde des verkiirzten Blutenstandes zum Aus-
drucke.

~Unterziehen wir diese abnormen Bliiten einer eingehenden Unter-
suchung, so finden wir folgende Umbildungen.

Die dusseren Perigonblitter sind gewonlich etwas ldnger und
breiter als die inneren. Die ersteren sind 16— 19 mm lang und 4—5
mm breit, die letzteren 13—16 mm lang und 3—4 mm breit. Ihre von
den normalen Bliiten abweichende Form ist schmal lanzettlich. Am Grunde
der Perigonblatter, besonders bei den inneren findet man zufolge der
plotzlichen Einschniirung der Platte oft beiderseits je einen, entstandener
Zahn von-wechselnder Form, dessen Linge zumeist die Breite des
Perigonblatt-Saumes nicht iibertrifft. Ihr Rand ist wellig, ofters gekriuselt,
ist auch mehr nach innen gebogen, besonders gegen die Spitze des
Perigon-Blattes, wo der Rand oft eingerollt ist. Die, Platte des Perigon- -
blattes ist also konkav, an der Spitze mehr-weniger rohrenférmig. Ihre
Farbe ist an-der Unterseite giftgriin, an der Oberseite matt-.oder weiss-
lichgriin, aber nicht glanzend; dem Grunde zu ist ihr manchmal feh-
lender Saum schmailer, weisslich, oft aber auch griinlich. Da die Bliiten
am Grunde stindig zusammengedrdngt bleiben und ihre Spitze aus-
genommen, sich kaum oder gar nicht auseinanderbiegen, sondern stexf
aufwdrts stehen, erscheinen sie schmiler.

Beachtenswerter als die geringen Umbildungen der Blutenhulle
ist die Umwandlung des Androeceums. Die sechs Staubblitter der zwei
Kreise sind stets vorhanden, man kann an ihnen auch die dem Fila-
ment und dem Staubbeutel entsprechenden Teile erkennen, aber beide
Teile sind bedeutend verandert. Die Staubblatter sind kiirzer da ihre
durchschnittliche Lange nur 7—8 mm ist, wovon auf die Filamente
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bei den inneren 3—4 mm, bei den dusseren gar nur 2—3 mm entfallen.
Die iibrige Linge entfdlt auf die génzlich umgednderten Staubbeutel.
Neben der auf den ersten Blick auffallenden Verkiirzung der Staub-
blatter zeigen sich noch andere Verdnderungen. Die 1:-8—2'2 mm breite
Platte der Filamente ist ganz vergriint, die stipularen Anhingsel fehlen,
oder es sind nur deren Spuren zu erkennen. Die verdnderte und stark
dick gewordene Platte ist mit dem Fruchtknoten zusammengewachsen.
Der Grad der Verwachsung ist auch in ein und derselben Bliite
verschieden. Oft verwichst die ganze Oberfliche; in vielen Fallen ist
jedoch die Verwachsung unvollkommen, weil entweder zwischen dem
Filament und der Wandung des Fruchtknotens Liicken-bleiben oder die
Platte des Filaments nur im unteren Teile mit einer kleineren-grésseren
Fliche dem Fruchtknoten anhaftet. Die mit der Oberfldche des
Fruchtknotens verwachsenen dicken Filamente werden gewdhnlich
hohl. Die Form der Hohlungen ist im allgemeinen unregelmaissig. Sie
wechselt gerade so wie die Grosse der Hohlungen und ist vom Grade
der Verwachsung abhéngig, d. h. davon, in wie grosser Fliche das
Filament mit der Wandung des Fruchtknotens zusammengewachsen ist.
Die Wande der Hohlung sind grosstenteils gleichmdéssig dick, manchmal
sind aber die gegen die Oberseite des Filaments stehenden Winde -
diinner. Am dicksten sind gewohnlich die lateralen Wande. Die Hohlungen
der Filamente zeigen ganz dasselbe Bild, wie die Hohlungen des
Fruchtknotens, da in ihrem Innern zumeist Samenanlagen zu finden
sind. Die Placenten enstehen an der gegen die Bliitenmitte gelegenen,
mit dem Fruchtknoten verwachsenen Wand der Hohlung. Die Placen-
tation ist immer einreihig, parietal-anguldr, die Samenanlagen stehen
horizontal und sind meist umgewendet (anatrop). In den hoheren Hoh-
lungen befinden sich 3—4 Samenanlagen, in den kleineren nur 1—2,
welche die Hohlung fast ganz ausfiillen. Die einzelnstehende Samen-
anlage, oder wenn zwei vorhanden sind, die eine davon, ist immer
gerade (atrop), ihr Nabelstrang fehlt, so dass die Samenanlagen auf
.dem Nabelflecke sitzen. Betreffs der Dichtung der Mikropyle sind sowoht
die umgewendeten, als auch die geraden Samenanlagen pleurotrop.

~ Die geschilderten Umbildungen der Filamente weisen in jeder
Hinsicht auf die stark ausgesprochene Pistillodie hin. Die pistillodialen
Umbildungen koénnen sowohl an den inneren, wie auch an den dusseren
Staubblattern vorkommen. Meistens ist der Grad der auf beiden
Staubblattwirteln sich zeigenden Umbildung hochst schwankend, denn
wihrend in manchen Filamenten nur kleinere und leere, sterile Hohlun-
gen zu finden sind, bilden sich aus den meisten Filamenten Samen-
‘anlagen bergende monomere Fruchtknoten. Statt der weiteren
Erorterung der Abnormitit weise ich auf die Figuren 6., 7., 11. u. 12.
Taf. VIII. hin, die den Fruchtknoten und die Staubblitter der abnormen
Bliite in bei verschiedener Hohe gefiihrten Querschnitten darstellen.

L}
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Auf diesen Zeichnungen sind die Verwachsungen der Filamente wie
auch deren schwarz gezeichneten Fruchtknoten Hohlungen gut sichtbar.

Die Umbildungen der Filamente werden stets von den Verdnde-
rungen der Staubbeutel begleitet. Der diesen entsprechende Staubblatteil
ist in ein zungenformiges oder lanzettliches Blattgebilde umgedndert,
welches dhnlich den umgebildeten Filamenten fast immer griin gefarbt
ist. Diese Blattgebilde sind gewohnlich flach, manchmal rolit sich jedoch
der Rand nach innen ein, oft, so sehr, dass das Blattgebilde fast
rohrenformig wird. Diese Umstinde gestatten vorauszusetzen, dass die
Blattgebilde wenn auch' nur in anfanglichem, aber doch in leicht erkenn-
barem Grade den Griffel nachahmen. Fig 16. Taf. VII. stellt Staub-
blatter dar mit flach und umgebogen-randigen antheralen Teilen. Die
erste Zeichnung zeigt die nicht seltene Erscheinung, wenn das meistens
griine Blattgebilde am Rande weiss gesdumt ist, so wie die Perigon-
blétter. Auf beiden Zeichnungen der Fig. 15. Taf. VIIL sieht man die
entschiedene Neigung der antheralen Blattgebilde zur Rohrenbildung.
Auf der rechten Zeichnung ist ganz klar sichtbar, dass die geschlitzte
Rohre mit der schon gut sichtbaren Hohlung des abgelosten Filaments
in unmittelbarer Verbindung steht, also entschieden die Neigung zur
Umainderung in einen Griffel zeigt.

Das Verwachsen der Filamente mit der Oberfliche des Frucht-
knotens verursacht in den meisten Féllen das Ineinanderschieben der
zwei Kreise des Androeceums, so dass die sechs Staubblatter zumeist
nicht zwei, sondern nur einen Kreis zu bilden scheinen. Diese Wirren
sind besonders dort auffallend, wo die Filamente nicht nur mit dem
Fruchtknoten, sondern auch miteinander verwachsen sind.

Auf das Gynoeceum iibergehend, fillt es sogleich auf, dass der
Fruchtknoten der abnormen Bliiten eine-ziemlich unregelmassige, ver-
kehrte Eiform aufweist, und sein grosster Durchmesser also nicht an der
 Basis, sondern gegen die Spitze zu sich befindet. Die Oberfliche des-
selben bedecken runde oder lingliche Hervorragungen und machen sie
hie und da knotig. Seine Linge betrdgt 4—5 mm. Die Form des Frucht-
knotens zeigt Fig. 4. Taf. VIII.

Im Bau ist der in seiner Form etwas umgewandelte Fruchtknoten
nur in geringem Grade verdndert. Bloss die Hohlungen werden unregel-
massig. Diese Unregelmassigkeit zeigt sich hauptsichlich darin, dass die
drei Hohlungen nicht gleich weit, die Trennungswinde nicht gleich-
missig verdickt und auch untereinander nicht gleich dick sind. Gegen
den Grund des Fruchtknotens ist manchesmal auch der centrale Teil,
in den die Fruchtblitter zusammenlaufen, mehr-weniger ausgehohlt.

Die Samenanlagen erfahren schon grossere und auffallendere
Umbildungen, obzwar sie beziiglich. ihrer Form und Richtung, wie auch
ihrer Lage zur Placenta tiberwiegend normal sind. In abnorm grossen
Hohlungen oder in mehr erweiterten Teilen derselben ist die Placen-
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tation wenigstens teilweise nicht zwei-, sondern dreireihig. Bei einer
dreireihigen Placentation sind die Samenanlagen der mittelsten Reihe
gewohnlich gerade und stehen von der Placenta an langen Nabelstrdngen
horizontal ab. Neben den geraden Samenanlagen kommen auch Uber-
gangsformen vor. Bei diesen steht der Korper der Samenanlage ohne
Samennaht in stumpfem Winkel von dem grosstenteils krummen
Nabelstrange ab. In sehr engen Hohlungen oder in verengten Teilen
grosserer Hohlungen ist die Placentation stellenweise nur schon ein-
reihig mit ganz normalen Samenanlagen. Die an der Trennungswand
der Hohlungen auftretende Placenta mit einigen normalen Samenanlagen
ist jedenfalls eine seltene Abnormitit, da sie nur in einem Falle vorkam
Hiufiger kommt es vor, dass bei dreireihiger Placentation die mittleren
geraden Samenanlagen mit benachbarten, 4usseren, umgewendeten
Samenanlagen an ihren Nabelstringen zusammengewachsen sind. Der
~ Nebelstrang" der umgewendeten Samenanlage verwéchst in seiner ganzen
Linge mit dem Nabelstrange der geraden Samenanlage. Die Verwachsung
ist in solchen Fillen vollkommen und an der Breite der verwachsenen
Teile leicht zu erkennen: an der Seite und am Ende des langen Nabel-
stranges scheint je eine Samenanlage zu stehen. ' :

Am interessantesten sind aber jene freistehenden Samenanlagen,
welche auf der dusseren Oberfliche des Fruchtknotens hinauswachsen
und zwar am haufigsten dort, wo das angewachsene Filament von der
Oberfliche des Fruchtknotens sich ablost. In den meisten Féllen
stehen sie einzeln, sehr selten gesellig, am QGrunde des angewachsenen
Filaments, wie dies auf Fig. 5. Taf. VIII. am aufwdrts gerichteten Fila-
mente zu sehen ist. So ein abgelostes Filament zeigt die mittelste Zeich-
nung der Fig. 16. Taf. VIIl.,, wo der schwarze Punkt der freien Samen-
anlage entspricht. Seltener, besonders wenn das Filament nicht mit seiner
ganzen Oberfliche mit dem Fruchtknoten verwachsen ist, sind auch an
der Innenfliche des Filaments freie Samenanlagen vorhanden. Fig. 10.
Taf. VIIL stellt die Innenfliche eines solchen Filaments dar, welchem
nicht weniger als neun abortive Samenanlagen entwachsen sind. Es
sind aber auch auf der ganz freiliegenden, interfilamentaren Flache des
Fruchtknotens freie Samenanlagen zu finden. Die freien Samenanlagen
sind in Form und Richtung gewohnlich gerade und epitrop. Nicht
selten sind aber auch die apotropen Samenanlagen am Grunde der
Filamente, deren Form zumeist zwischen Atropie und Anatropie schwankt.

Die Griffel der abnormen Bliiten sind zwar von normaler Zusammen-
stellung, jedoch viel kiirzer, nur 35—4 mm lang. Sie {ibertreffen also’
kaum die halbe Linge der QGriffel der normalen Bliiten. Auch die
klebrigen Haare der QGriffel sind kiirzer, nur 150—180 u, ihre dicke
- ist .aber normal. ' ‘

Die mehr oder minder hochgradigen teratologischen Umbildungen
des Gynoeceums kommen besonders in den Samenanlagen zum Vorschein.
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Keine dieser Umbildungen ist jedoch so stark, dass sie die Bestdubung
und Befruchtung der Bliite ausschliessen wiirde. Wenn auch in den
abnormen Bliiten der Bliitenstaub génzlich fehlt und die Selbstbestdubung
deshalb unméglich ist, so konnten die Bliiten dennoch mittels Fremd-
bestdubung befruchiet werden. Der anndhernd normale Bau und die
gegenseitigen Verhiltnisse des Griffels und Narbe wiirden die Befruch-
tung auch gestatten und dass diese trotzdem nicht eintritt — bis nun
sah ich nicht eine einzige aus abnormer Bliite gebildete Frucht — ist
nur im Baue der Samenanlagen begriindet. In eine minutidse erschopfende
Untersuchung des Baues der Samenanlagen liess ich mich jedoch nicht
ein, obzwar eine genaue Vergleichung der Samenanlagen des Frucht-
knotens und derer der Filamente zu recht interessanten Resultaten
fiilhren mochte. Besonders interessant miissen die Details der freien
Samenanlagen sein, da diese nicht nur durch ihre Firbung, sondern
auch durch ihre Mikropylen mit weiten Offnungen von den iibrigen
stark abstechen.

Die angefiihrten Abnormititen sind zwecks leichterer Ubersicht
in folgendem zusammengefasst.

1. Virescenz. Alle Blitter des Perigons, alle Staubblitter sind vergriint. An
den antheralen Teilen letzterer ist die Vergriinung oft unvollkommen, indem die
urspriinglich weisse Farbe des Gebildes in Form eines schmalen und unvollkommenen
Saumes sichtbar wird.

2. Exrorie. Zufolge der Verschmilerung der verdickten Filamente schieben
_ sich oft die zwei Kreise der Staubblitter ineinander und werden verwirrt. In solchen
Féllen kann man die Kreise der metapherischen Staubblitter nur auf Grund der
Stellung ihrer Glieder zum Fruchtknoten sondern.

3. Asortus zeigt sich in der Einreihigkeit der Placentation, in den engeren
Hoéhlungen des Fruchtknotens und im Baue der freien Samenanlagen.

4. Enation. Die Resultate einer Enation sind die freien Samenanlagen an der
Oberfliche des Fruchtknotens und der Filamente, die iiberzihligen Placentationen
der erweiterten Hohlungen des Fruchtknotens, wie auch die Samenanlagen der
Scheidewinde. ' :

5. Apnaesion zeigt sich in sehr hohem Grade in der Verwachsung der Fila-
mente mit dem Fruchtknoten, mitunter in der Verwachsung der Nabelstringe
benachbarter Samenanlagen.

6. Conaesion steht mit der Ektopie der Staubblattkreise im Zusammenhange
und erscheint zerstreut in der Verwachsung benachbarter Filamente.

7. AntherophyLLIE. Die Staubbeutel der abnormen Bliiten sind stets in Blatt-
gebilde umgewandelt. Diese Umbildung hat im allgemeinen zwei Richtungen: sie
neigt entweder zur SepaLopie oder zur Styviopie. Die zur ersteren neigenden Gebilde
sind weiss umsdumt, die zur zweiten neigenden werden rohrenfrmig.

8. Sorevobie. In den antheralen Teilen geht sie oft mit Antherophyllie einher,
seltener ist sie auch an den Perigonblittern wahrnehmbar.

9. Stviopie. Das Einrollen der antheralen Blitter ist manchmal so hochgridig,
dass sie fast eine geschlossene Rohre bilden. Diese Rohre steht oft auch mit der
darunter sich befindenden Hohlung der Filamento-Karpelle in Verbindung. In diesem
Falle konnen wir wenigstens an anfingliche Stylodie denken.

10. PistiLiopie ist eine der auffallendsten und eigentiimlichsten Abnormititen,
die gewohnlich in beiden Kreisen der Staubblitter auftritt. Die Stamino-Pistillodie
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kann allgemein auf zweierlei Art auftreten. Entweder werden die Staubbeutel oder
— wie bei O. Boucheanum — die Filamente fruchtend. Den viel hiufigeren ersteren
Fall konnen wir Anthero-Pistillodie, letzteren dagegen Filamento-Pistillodie nennen.
11. GvmnospErMIE zeigen freistehende Samenaniagen an der Oberfliche des
Fruchtknotens oder an der Innenseite der Filamente.
12, AtropHiE ist eine sehr hiufige und zumeist andere begleitende Abnormitat.
Ihre genaue Feststellung ist deswegen oft zweifelhaft.

Zwischen den normal- und pistillodialbliitigen Pflanzen von
O. Boucheanum kommt auch noch eine dritte Form einzeln und spirlich
-vor, in deren Bliiten ebenfalls kleinere Umbildungen bemerkbar sind.
Die Umbildungen erstrecken sich ausschliesslich nur auf die Staubblitter,
sind also nicht so hochgradig, dass sie sich auch im Habitus der Blume
offenbaren wiirden. Diese dritte Form ist auch nicht auf den -ersten
Blick zu erkennen, da die Bliiten weder in der Form noch in der Farbe
von den normalen Biiiten sich unterscheiden, wie auch ihr Bau ganz
ibereinstimmend ist. '

Die Form und die Farbe der Filamente hat sich nicht verdndert,
bloss die Lamina derselben ist etwas schmiler. Die Ligularleisten und
Stipularzdhne fehlen jedoch ginzlich, oder es ist nur ihre Spur vor-
handen Auf Fig. 13. Taf. VIII ist so ein umgebildetes Staubblattpaar
neben einen normalen sichtbar. Es stellt die hdufigste Form der Umbil-
dung dar. Es bleibt aber nicht bei dieser jedenfalls nur mindergradigen
Umbildung der Filamente, sondern es kommt auch die Adesmie der
Staubbeutel hinzu. Die Staubbeutel sind, ndmlich linger, 4—5 mm lang,
die zwei Staubbeitelhilften 18sen sich- unten mehr-weniger vom Connec-
tiv ab. Diese Ablosung erstreckt- sich durchschnittlich bis zu einem
Drittel der Staubbeutellinge, ausnahmsweise auch bis zur Halfte. Die
Pollensécke sind leer, oder enthalten nur wenige degenerierte Pollen-
kornchen. Das Gynoeceum ist normal, bloss der Fruchtknoten ist schianker,
und der Griffel kiirzer, durchschnittlich 3—4 mm lang. Die auf Fig. 9.
u. 13. Taf. VIII. abgebildeten Umbildungen der Staubblitter sind bei
jeder Bliite der betreffenden Pflanze sichibar.

Wir sahen, dass bei den pistillodialen Bliiten der grosste Teil
der Abnormitit in der Umbildung des Androeceums besteht. Da auch
bei den soeben beschriebenen Bliiten Umbildungen der Staubblitter
stattfinden, suchen wir unwillkiirlich einen Zusammenhang zwischen den
zwei Bliiten Abnormitdien. Es muss' jedenfalls eine gewisse Beziehung
zwischen diesen Abnormitdten bestehen, da die Tendenz der Umbildung
der Staubbeutel, wenn auch vielleicht nur anfinglich, darauf hinweist.
Die Degeneration der Stipeln der Filamente, das particulire Ablosen
der Staubbeutelhilften sind Umbildungen, die — wenn sie irgendwie
fortschreiten, vielleicht auch zur géanzlichen Verwandlung der Filamente
und mit ginzlichem Ablosen und Sichausbreiten der Staubbeutelhilften
zu Antherophyllie fiihren konnen. Der jetzt beobachtbare vererbliche
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Zustand entspricht der GYNODIOECIE, weil O. Boucheanum ausser den
0 bliitigen Individuen auch durchUmbildung der Staubblatter entstandene
lnd1v1duen aufweist, welche Bliiten nur fiir Fremdbestdubung geelgnet
sind, demzufolge auch befruchtet werden und Friichte tragen.

In diesem Falle bedeuten also die ‘teratologischen Umbildungen,
da sie die Bliite fiir Fremdbestiubung geeigneter machen, im Leben
der Pflanze einen entschiedenen Vorteil, was fiir die Nachkommenschaft
jedenfalls glinstig ist.

Wie bereits erwihnt, befindet sich der Standort der abnorm bliitigen
O. Boucheanum-Pflanzen ganz nahe bei Szédszfenes und zwar wenn
wir von Kolozsvér ausgehen, unmittelbar vor Szészfenes. Von der meist
gegen, West ziehenden Landstrasse zweigt nach Siiden gegen das D.
Girbul eine 15 m breite Viehtrift ab. Die vom fortwadhrendem Treten
des Viehes entstandenen flachen Furchen wechseln regelmidssig mit
nicht niedergetretenen, riickenihnlichen Erhohungen ab. Die ganze
Oberfliche des Weges ist also gleichméssig wellig, in die Wellentiler
fallen die Fusspuren, die dazwischen liegenden, nicht niedergetretenen
Stellen bilden die Wellenberge.

Die Vegetation am Feldwege besteht zum iiberwiegenden Teile aus
Ruderal-Pflanzen. Am Anfange des Weges wichst massenhaft Sclerochloa
dura L. etwas ‘weiter Anthemis arvensis L., Centaurea spinulosa ROCH.,
Cerastium anomalum w. et K., Cirsium arvense L., C. furiens GRIESEB.,
Crepis setosa HALL., Erodium cicutarium L,, Erophila verna L., Euphorbia
Cyparissias L., Hypericum perforatum L., Inula britannica L., Lepidium.
Draba L., Ornithogalum umbellatum L., Ranunculus arvensis L., R. bul-
bosus L., Senecio vernalis w. et K., S. vulgarzs L, Taraxacum offtcmale
L., Thlaspi perfoliatum L., usw.

O. Boucheanum wachst auf den welligen Erhohungen, hauptsichlich
an den Réndern derselben. Es kommen hier gemischt normal- und
abnormbliitige Pflanzen vor (obere Fig. Taf. VIL).

_ Diesen Standort suchten wir am 5. Mai 1916 mit Herrn Direktor

Dr. IsTvAN GYORFFY neuerdings auf. Bei dieser Gelegenheit haben wir
ein 195 m langes Stlickweg ausgemessen, und auf dieser ungefdhr
300 m? grossen Fliche auf welche 25 Wellenhdhen entfielen, haben wir
die normal- und abnormbliitigen Pflanzen abgezdhlt. Wir fanden 48
normalbliitige, ‘jedoch 283 abnormbliitige. Letztere sind also viel
hédufiger als die normalbliitigen, welche in der angegebenen Fiiche
~nur 17% der Gesammtzahl ausmachten. Wir suchten zum Zihlen der
Pflanzen einen solchen Abschnitt des Weges aus, an dem das Verhiltnis
des Vorkommens der Pflanzen dem Mittel entsprach.. Wir wihlten
also nicht so eine Stelle, wo die eine oder die andere Bliitenform auf- .
fallend vorherrschend gewesen wire. Nachdem wir das ganze Gebiet
begingen, konnten wir auch ohne jeden genaueren Abzihlens abschitzen,
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dass auf jede normalbliitige Pflanze durchschnittlich 4—>5 abnormbliitige
fallen. Gynodiocische Bliiten tragende Pflanzen sahen wir auf der
ganzen Flache nur 10—12 Stiick.

Das abnormalblitige O. Boucheanum kenne ich vom Szészfenes-er
Standort schon seit linger als 10 Jahren. Eine Anderung im Zahlen-
verhiltnis obangefiihrter Pflanzen und in der Haufigkeit ihrer Bliiten-
formen konnte ich bis heute nicht bemerken.

Die grosse Zahl der abnormalbliitigen Pflanzen und die Bestan—
digkeit der Abnormitat in Betracht ziehend, fragt man sich unwillkiirlich,
was die Ursache dieser Abnormitdt sein mag. Trotz vielen Nachdenkens
konnten wir bisher keinen annehmbaren Grund dafiir finden. Als
einzig auffallender Umstand, ist dabei das Niedergetretensein des Bodens,
also die Festigkeit des eingestampften Bodens in Betracht zu ziehen.
Wenn aber die Festigkeit des Bodens allein die Ursache der Abnormitit
wire, konnten normalbliitige’ Pflanzen iiberhaupt auf dem Wege nicht
wachsen, oder es miissten wenigstens mit dem Grade der Bodenfestig-
keit auch die Bliitenformen und die teratologischen Umbildungen in
gleichem Zahlenverhiltnisse stehen. Dies ist aber nicht der Fall. Dass

-aber dabei die Festigkeit des Bodens dennoch eine gewisse Rolle
spielt. ist sicher, denn unter den O. Boucheanum-Exemplaren, die an
‘beiden Seiten des Weges in loser Ackererde hie und da vom Pfluge
zufdllig verschont geblieben sind, findet man nie eine abnormalbliitige
Pflanze. Andererseits sind jene O. Boucheanum-Exempiare die -am 0st-
lichen Wegrand unter einer Weissdornhecke in der Gesellschaft von
Allium atropurpureum W. et K. wachsen, von grosserem und "anderem
Wuchse, als die am Wege vorkommenden. Letztere sind mit ihrem
kleineren und magereren Wuchse kaum von den abnormalbliitigen Pflanzen
zu unterscheiden. Bei der allerersten dieser anormalen Pflanzen war
sicher irgend ein dusserer Umstand die Ursache, auf dessen Einwirkung
die Bliiten sich umgebildet haben. Diese Umbildung haben dann die
ersten Nachkommen regelméssig geerbt und erben sie auch die heutigen
noch, Die abnormalbliitigen Pflanzen vermehren sich, wenn auch nur
auf vegetativem Wege, viel rascher, wie die normalbliitigen. An einer
Zwiebel der ersteren findet man auch 8—10 Nebenzwiebeln, wihrend
man bei letzteren kaum 1~2 findet. Deshalb wachsen die abnormal-
bliitigen Pflanzen in Nestern und in je einem Neste findet man oft auch
2—3 Biliitenstinde. Die normalbliitige Pflanze, bei der auch die sexuelle
Fortpflanzung selten ist, vermehrt sich nur mittelst 1—2 Nebenzwiebeln
und trigt selten 2 Bliitenstande.

Die Ursache der teratologischen Umbildungen kann man wohl nur
‘nach einer jahrelangen Versuchskuliur im Garten ergriinden. An den
im Jahre 1916 in den botanischen Garten iibersetzten Pflanzen konnte
man bis jetzt noch keine Verdnderung bemerken.
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Das pistillodial-bliitige O. Boucheanum ist nebst seiner Teratologxe
auch in systematischer Beziehung sehr bemerkenswert.

Weiland V. v. BORBAs fand namlich-die pistillodialbliitigen Pflanzen
bei Szaszfenes schon im Jahre 1903 und bestimmte diese als O. Bungei
Boiss. Ob irgendwo in der Literatur das Szészieneser Ornithogalum
unter diesem Namen erwihnt wird, weiss ich nicht aber soviel ist sicher,
dass sowohl im Herbar des Siebenb. National-Museum’s und des Herrn
Prof. A. de DEGEN auch — laut der gefdlligen Mitteilung des Hern
Prof. TuzsoN — im Herb. Borbasianum mit BORBAS’s Handschrift
versehene O. Bungei-Exemplare von Szaszfenes sich befinden.

BoissiErR beschreibt das persische O. Bungei in der mit ,,Racemus
elongatus“ charakterisierten Gruppe!. Auf Grund des Kennzeichens
wfilamenta omnia indivisa® kommt diese Art neben O. Pyrenaicum L.
und O. Narbonense L. zu stehen, gehort also zweifelsohne in die Sektion
Beryllis SAL1sB. und hat trotz des. traubigen Bliitenstandes mit O.
. Boucheanum nichts zu tun. BORBAS’s Genauigkeit des Beobachtens und
besonders sein kundiges scharfes Auge fiir teratologische Umbildungen
macht es gewiss, dass im Falle des O. Bungei BORB. in sched non
Boiss. nur von einer vorldufigen Identifizierung die Rede sein kann.
An der eingehenderen Untersuchung wurde BORBAS durch seine ander-
wirtigen Studien, spiter durch seinen Tod verhindert. :

In der Literatur spielt jedoch auch noch ein anderes O. Bungei
eine Rolle. A. WILDT sammelte im siidlichen Teile Mahrens zwischen
Vikos und Bzenec- ein Ornithogalum, das er unter dem Namen O.
Bungei veroffentlicht hat.? Diese Pflanze beschrieb spédter PODPERA unter
dem Namen O. Wildtii als neue Art® WILDT wies es jedoch nach®,
dass die médhrische, nun unter zwei Namen beschriebene Pflanze nichts
anderes als Q. Boucheanum sei, an deren Staubblittern laut Prof.
'WETTSTEIN — dem WiLDT lebende Exemplare einsandte — die Staub-
beutel riickgebildet sind. WILDT's Originalpflanze sah ich zwar nicht,
aber nach der Beschreibung PODPERA’s bin ich iiberzeugt. dass das
mihrische O. Bungei WILDT non Boiss., d. h. O. Wildtii Popp. mit
der oben beschriebenen gynodioicischen Form von O. Boucheanum
ganz identisch ist. Dies kann man nicht nur laut der von WILDT ver-
offentlichten Revision Prof. WETTSTEIN’s, sondern auch laut PODPERA’S
Beschreibung behaupten. PODPERA schreibt iiber die Staubblitter des
O. Wildtii folvendes: , Filamentis oblongis, apice arcuatim attenuatis,
perigonio duplo brevioribus, omnibus simplicibus®. Ganz so sind
die Staubblatter des O. Boucheanum f. gynodioica gestaltet.

- Y FL orient. V. 1881:213.
* Verh. naturf. Ver. in Briinn XLIIL
3 Casopis morav, mus. zemsk. XIV. 1914 :418.
4 Verh. naturf. Ver. in Briinn LIll. 1914 : 263 - 266.
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Gynodidcische Formen kommen wahrscheinlich nicht nur bei
Szaszfenes vor, sondern sind auch an anderen Standorten des O.
Boucheanum zu finden.

Figurenerklarung.
Tab. VIL

Obere Fig.: Ornithogalum Boucheanum (Kunth) Ascuers. normal- (in der Mitte
des Bildes) und (in der rechten Halfte des Bildes) pistillodial-bliitige Pflanzen neben
Szaszfenes. (phot. Gydrify.)

“Untere Fig. » Ornithogalum Boucheanum (KUNTH) ASsCHERs. Blutenstande normal-
(links) und pistillodial-bliitigen Pflanzen. (phot. Ferenczi.)

Tab. VIII.
Ornithogalum Boucheanum (Kunti) AscHEs.

-Fig. 1. Normale Bliite, ohne Perigon, mit den in Rohren zusammenstehenden
Staubblittern (3/1)

Fig. 2. Querschnitt durch den unteren Teil einer normalen Bliite. (8/1)

Fig. 3. Querschnitt einer normalen Bliite in der Hohe des Staubbeutels der
gusseren Staubblitter. (6/1)

Fig. 4. Pistillodiale Bliite ohne Perigon. (5/1)

Fig. 5. Dasselbe von oben gesehen. Die verblitterten Staubblitter sternformig
ausgebreitet; oben in der Anwachsungsstelle des aufwirts sich richtenden Staub-
blattes freie Samenanlage in Form eines schwarzen Punktes sichtbar. (10/1) ’

Fig. 6-—-7. Querschnitte pistillodialer Bliiten in der Hohe der Fruchtknoten-
mitte, das Perigon und die nicht angewachsenen Staubblitler weggelassen. (6/1)

Fig. 8. Staubbeutel der normalen Bliite. (4/1)

Fig. 9. Staubbeutel der gynoditcischen Bliite. (5/1)

Fig. 10. Freie Samenanlagen an der Oberseite des oberen Teiles eines nicht
angewachsenen Filamentes. (25/1) o

Fig. 11. Querschnitt einer plstlllodlalen Bliite in der Hohe des Fruchtknoten--
grundes, Perigonblatter weggelassen. (10/1) J.

Fig. 12. Dasselbe in der mittleren Hohe des Fruchtknotens. (6/1)

Fig. 13. Staubblattpaar einer gynodi6cischen Bliite. 6/1)

Fig. 14, Staubblattpaar einer normalen Bliite. (5/1)

Fig 15. Rohrenformige Staubblitter der pistillodialen- Bliite; die Filamento-
Karpelie der rechtsstehenden Bliite ist zufolge der Loslosung gedffnet. (7/1).

Fig. 16. Verblitternde Staubblitter der pistillodialen - Bliite; beim mittelsten
freie Samenanlage am Ende des Filaments als schwarzer Punkt sichtbar. (7/1)
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