Kizlemény a Kolozsvarl Tudomanyegyetem nbvénytani intézetéhsl.

A Mohok alkattani viszonyairél, kilénésen pedig
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BEVEZETES.

Az alsObbrend(i u. n. sejtes cryptogamius novényekkel s igy a Mo-
hokkal valé foglalkozas is, az ide tartozé alakoknak, fGleg egyes életmii-
szereiknek, néha rendkiv(li kicsinysége miatt, a névénytan nehezebb részei
kozé tartozik. A nehézségek azonban inkébb csak kezdetben, tehéat addig
mutatkoznak nagy szammal, mig e szervezetek megértéséhez sziikséges
ismereteket, a veliikk val6 foglalkozashoz a gyakorlatot meg nem szerezziik ;
vagy pedig, ha esetleg nem rendelkeziink vizsgalatuknak mintegy els6 fol-
tételével, a tokéletesebb miszerekkel. Mikor azutan a vizsgalat sike-
rét nagyon is kétségessé tevs ez akadalyokat, bar lassan, de mégis, részben
leklizdjiik és mélyebb bepillantdst nyeriink eme, a hozza nem érté ember
el6tt legtobbszor figyelemre sem maéltatott szervezetek vildgaba, meggyd-
zOdlink arr6l a nagy bolcseségril, mely a természetben lépten-nyomon,
mindeniitt, de féleg e paranyi lények korén beldl, az eszk0zOk egysze-
riségében, melyekkel gyakran a legfontosabb célokatérik el, egyes életmiisze-
reiknek az egész egyed és kozbenvetve az egész faj jOlétét és fon-
maraddsat biztositd, szinte szembeszoké célszerliségében, egyszoval, tes-
tiik folépitésében s egész berendezésében megnyilatkozik. Ha kutatjuk e
szervezetek életfolyamatait és e végbdl folkeressiik éket otthonukban, a
szabad természet 6lén, minden részlet, melylyel kdzelebb jutunk bamu-
latosan egyszeri s mégis oly eszmei berendezés haztartisuk megérté-
séhez, egy-egy titkos ajtot pattant fol és mogotte csodas vilagot tar sze-
miink elé. E csodds vilag szerény képvisel6i kozott a Mohok is, paranyi
voltukat szinte megtagadva, merészen, de e mellett méltdan kovetelnek
maguknak helyet a szerves vildg tagjai sordban, s6t a létért vald kiiz-
delemben még a legfejlettebb, leghatalmasabb alakoknal is sikeresebben,
tulzds nélkiil mondhatjuk, hogy a novények részén, a zuzmoékkal egyiitt,
legsikeresebben alljak meg helyliket.

A mondottak megvilagitasara és igazolasara, a példak tomkelegébd!
csak kett6t ragadok ki, a Weisia Martiniana és a Schisiostega osmun-
dacea példajat. El6bbi az alpesi vidékeken, 2000 méteren foliili magas-
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sagban, az Orok héhatir kozelében él. Apré kis Moha, melynek toknye-
lei (seta) oly nagy mértékben nedvszivok, hogy sziraz, meleg iddben
nyilegyenesen nyiulnaka magasbas ezaltal a végiikon levé tokocskakat (cap-
sula) a napsugarak éltet$ hatasanak kitéve, a spordk megérését, ezek Wtjan
pedig a faj fonmaradasat nagy mértékben elSsegitik ; nedves, hideg lég-
kérben ellenben annyira Osszecsavarodnak, hogy a tokocskikat mintegy
a Moha levelei kozé rejtik el, melyek biztos védelmet nyijtanak a spo-
rakat esetleg megsemmisitéssel fenyegetd hideg ellen. Mily bolcs gondos-
kodas e paranyi szervezeteken a kovetkezd nemzedék létének biz-
tositasara |

Egy masik példaként a Schistostega osmundacea-t, egy nalunk is
el6fordulé s barlangokban, foldi tregekben é16, alig 5 mm magas Mohot
idéztem, melynek maradandé protonemdja halvany smaragd-zold fényben
vilagit. A mohatuddsok sokat kutattdk e sajatsigos jelenség okat, mig
végre kideriilt, hogy a protonema bizonyos sejtjei, mint viztiszta gom-
bbk, tinnek f6l, melyek a bees6 fénysugarakat lencsék modjara Ossze-
gyljtik és a sejteknek fénytdl elforditott részeihez vezetik. Itt vannak el-
helyezve a chloroplastisok, melyeket az dsszegylijtott fénysugarak aranyos-
lag er6sen megvilagitanak és igy az dthasonité munkat (az assimilatiot) lehetvé
teszik. E berendezés kovetkeztében az emlitett Moha, a sziklarések homalya
ban, barlangok mélyében, tehat oly helyeken is képes megélni, hol egyéb
zold névény kell6 fénymennyiség hidnyaban mar megnem teremhet. Mint-
hogy pedig az dsszegyujtitt fénysugarakat a chloroplastisok részben visz-
szavetik, a gyengéd ndvényke, halvany fényt sugarozva, mintegy életet
draszt az 6t kornyez6 sotét vilagba.

Mindenki elGtt ismeretes az a tény, hogy a legtébb Moha annyira
kiszaradhat, hogy lépteink alatt Osszetdredezve, csaknem porrd valik.
Heteken, s6t néha hénapokon kordsztil is ilyen allapotban talaljuk Oket,
mig az elsé esG, mely a foldet megnedvesiti, szunnyadé élettevékenysé-
giiket Ujra nem ébreszti. E bamulatos életer( képesiti Gket arra, hogy
sziklakon, fatorzseken, agakon, régi falakon, fiodeleken, széval oly he-
lyeken telepedjenek meg, hol gyakran hosszi id6én korbsztiil a legna-
gyobb kiszaradasnak vannak Kitéve.

Nem lehet célom az, hogy e helyen a Mohok életviszonyainak fejte-
getésébe bocsatkozzam, csupan par széval rdakartam mutatni arra a ba-
mulatos berendezésre, mely e jelentékteleneknck latszo novényeket a ter-
mészet haztartisaban oly nagyjelentGségd szerepre juttatja, mint aminét
ott valésaggal betSltenek s melynek fontossagat csak az tudja kelldképen
meérlegelni, ki le tud szallani e paranyi lények vilagdba s elegendd ér-
zékkel rendelkezik ama nagy és mélységes elvek megértéséhez, melyek
nemcsak testiik olyannyira célszeri folépitésében, hanem a legmostohabb
viszonyokkal is dacolni képes életmddjuk berendezésében, Iépten-nyomon
megnyilatkoznak. Talan az alsébbrendd névényeknek egyik csoportjira sem
alkalmazhat6 oly talaléan e régi mondas: ,Natura in minimis magna®,
mint épen a Mohokra.

* * *

Jelen dolgozatom targya a Mohok (Musci) alkattani (anatomiai) viszonyai-
nak, kiilonGsebben pedig a levelek alkotasanak nehany erdélyfoldi Mohéan vett
smertetése. Vizsgalataimhoz az anyagot DR. RICHTER ALADAR tud.-egyetemi
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nyilv. rend. tanar Ur szivességébdl, az egyetemi kisérleti botanicus kert moha-
termelvényébdl szereztem be, mashonnan szirmaz6, vagy szaritott pél-
dakat csak ritkdn hasznéltam {6]. Fejtegetéseim sorédn a levelekre vetem
a fOsilyt s, amennyiben a tobbi vegetativus életmiiszerekkel (organum)
is foglalkozom, ezekre csak altaldnossdgban és roviden, a dolgozat koré-
nek kiegészitése érdekében, térek ki.

A f6lhasznalt forrasmiiveket esetrOl-esetre idézem.?

Elészor a Mohok alkattani viszonyairdl sz0lé ismereteink fejlédé-
sének rovid torténetét adom ; majd pedig a vegetativus életmiiszerek soran
elébb a foldalatti, azutan a légbeli szar s végiil részletesebben a levelek
alkotasat ismertetem, a fejtegetéseket néhol élettani vonatkozasokkal
kisérve.

Miel6tt azonban mindezeknek targyalasahoz fognék, kedves Kote-
lességet teljesitek és a hala ado6jat rovom le, midon koészénetet mondok
szeretve tisztelt mesterem, DR. RICHTER ALADAR ndvénytani intézeti és
botanicuskerti igazgat6, tud.-egyetemi ny. r. tanar urnak, ki szives
volt intézetében szerény munkalkodasomnak helyet adni és engem a
vizsgalataimhoz sziikséges eszkozokkel s konyvekkel, tovabba tutbaigazito
tanacsaival mindenkor készséggel ellatott.

L

Torténeti attekintés.

A Mohokrol sz0l6 kiilfoldi irodalom — hazairdl ma még alig
beszélhetiink — elég tekintélyesnek mondhat6é; féleg ha meggondoljuk,
hogy a mohatan, mint tudomanyag, masokkal ©sszehasonlitva, még fia-
tal ; 1étét mindossze csak a XVII. szazad kezdetét6l, vagy még inkabb
a kozepétSl szdmithatjuk. Ez az irodalom azonban legnagyobbrészt kiilsé
alaktani, rendszertani, az életviszonyokkal foglalkoz6, tovabba inkdbb az
elterjedésiikre vonatkozd, tehat novényfoldrajzi stb. miveket tartalmaz,
mert bar sok buvar foglalkozott a Mohokkal, vizsgalataik f6leg a kiilsd
alakbeli tulajdonsagokra, a petesejt, az ebb6l szarmazd termés (sporogo-
nium) és egyéb életmlszerek fejlédésére stb. vonatkoznak. E kutatidsok
eredményei természetesen a kés8bbi rendszertani folosztidsokra nézve jar-
tak haszonnal.

A Mohok alkatbéli és élettani viszonyainak részben valé fol-

1 1, W. P. ScHimpER : Recherches anat. et morphol. sur les mousses (Stras-
bourg, 1848.) ‘

G. LoreNTZz : Moosstudien (Leipzig, 1864.)

2. P.

3. P. G.LorenTz : Studien zur vergleichenden Ana'. der Laubmoose (,Flora*
1867.)

4. P.

G. Lorextz: Grundiinien zu einer vergl. Anat. der Laubmoose (Sep.-
Abdr. aus Pringsheim’s Jahrb. . wiss. Bot. Bd. VI. 1867.)

5. G. Haeervanpt: Beitrdge zur Anat. u. Physiol. der Laubmoose (Pringsh
Jatrb. f. wiss. Bot. Bd. XVII. Heft 3.)

6. E. BasTiT: Recherches anat. et physiol sur la tige et la feuille des mous-
ses (Paris, 1891.)

7. F. MoriN: Anat. comparce et expérimentale de la feunille des Muscinées
(Rennes-Paris, 1843.)

1*



4 VALENTINI ELVIRA

deritése csak az jabb id6k vivmanya lévén, a roluk szold irodalom is
csekély. Az 0ttord buvar e téren W. P. SCHIMPER ,Recherches anato- -
miques et morphologiques sur les mousses“ cimii s 1848-ban megjelent
doctori értekezésével. E doctori értekezés, melyben alkattanilag csak a Sphag-
numok-at dolgozza fol ugyan, remek md, mert benne a Mohok e csoport-
jara vonatkoz6 Osszehasonlitd alkattan alapkovét tette le s az itt
kozolt levél- és szar-korosztmetszeteken megallapitott tények, a rendszer-
tani folosztas szempontjabol, késGbb fontosakkd is valtak. Talan a
Sphagnumoknak a tobbi Mohokhoz képest foltiinGen eliité alkotasa
okozta, hogy e példa hosszi ideig kévetésre nem talalt. 1861-ben jele-
nik meg UNGER munkaja ,Ueber den anatomischen Bau des Moosstam-
mes,“! mely, mint cime is mutatja, csak a szar szerkezetére vonatkozik.
Szerzd benne mintegy 30 korosztmetszetet ir le és sok érdekes Kkoril-
ményre hivja fol a figyelmet, melyeket azutin bizonyos szempontok sze-
rint ossze is foglal. Hogy ennek dacara kutatisainak eredményeit, ha
még sokszor bizonytalanok és kétesek is, a késdbbi rendszertani osztilyo-
zasokban nem igen vették figyelembe, ezt az akkori mohatudésok (inkabb
mohaleirék) e tekintetben tanusitott koézombosségének, vagy inkabb
maradisaganak kell betudnunk.

Miként SCHIMPER a Sphagnumok, P. G. LORENTZ a tobbi Lombos-
mohok &sszehasonlité alkattananak megalapitdjaul tekinthets. Erre vo-
natkozé mive? annyival is értékesebb, mert els6, mely a levelek alkata-
val részletesen foglalkozik és ebbdl igyekszik jellemzd bélyegeket
osszeallitani a rendszertani folosztisok szamara. Mintegy 100 oldalra ter-
jed6 és 8, részben szines tablat tartalmaz6 dolgozataban, szamos (koriil-
beldl 100) fajt vizsgal meg és a levelek meg a szar alkati viszonyainak kife-
jezésére egy nevezettant (nomenclatura) allit fol, melyet azéta a német,
legijabban pedig a magyar irodalomban is kévetnek ; a francidk k6zott
(BASTIT, MORIN sth.) azonban kevéssé terjedt el, az idevagd munkakban
legfollebb csak emlités torténik arra nézve, hogy az illetd szerzoktdl
hasznilt nevek a LORENTZ-féle nevezettanban min$ kifejezésnek felelnek
meg. LORENTZ vizsgalatai tisztan alkattaniak, amennyiben a szar, levél és
a toknyél (seta) korOsztmetszetének szovettani viszonyaira terjeszkednek
ki. Elettani vonatkozasokat sehol sem taldlunk munkajaban, de ezen
nem is lehet csodalkozni, mert a mult szazad (0-as éveiben, mikor e
dolgozat megjelent, még a ndvénytan egyéb agaiban sem igen gondoltak
ily irdnyu kutatasokra, anndl kevésbbé tehat a Mohok korében. LORENTZ
maga folemliti,® hogy teljesen ismeretlen elftte, miné szerepiik lehet
a vizsgalta sejtcsoportoknak (vezetl- [duces), kisérd- [comites], dorsa-
lis- és ventralis sejtek) a mohnovény életében. De mindenesetre eléviil-
hetetlen érdeme egyfel6l, hogy a buvarok figyelmét e ndvénycsoport
alkati viszonyainak behatébb vizsgalatdra hivta fol; madsfel6l pedig
hogy els6 volt, ki e vizsgalatok eredményeinek azutdn a rendszertani
folosztasokban vald tekintetbe vételét és nagy fontossagdt hangoztatta
és eczaltal a Mohok rendszertani megkiilonboztetéséhez hasznilatos bélye-

! Sitzungsber. d. Wiener Akad., 1861, Bd. XLIII., p. 497.

* LoreNTZ : Grundlinien zu einer vergleichenden Anatomie der L:iubmoose
(Jahrb. fiir wissensch. Botanik Bd, VI, 1867.)

® LorenTtz; loc. cit, p. 75.
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gek szamat, amind az 6 idejében harom wvolt, t. i. a peristomium, a
calyptra és a levéllemez sejtjel altal alkotntt halozat, egy negyedik ¢és
pedig alland6 s fontos bélyeggel, az alkattani viszonyokkal gyarapitotta.

LORENTZ eme muive utan ismét hosszu ideig, egyes kisebb dolgo-
zatokat nem tekintve, a Mohokra vonatkoz6 alkattannal csak alkalmilag,
nagyobb fejlédéstani és rendszertani munkékban, rovidebb leirdsok alak-
jaban taldlkozunk ; mig végre 1886-ban HABERLANDT! mar a tudomany
mai szinvonaldnak megfelel§ vildgitdsban nem tarja elénk e ndvények belsd
szerkezeti és élettani viszonyait. Részletesebben a szilardito-, (vagy meg-
erdsité-) vezetl-, raktarozd-, athasonito- és atszell6zteté rendszerekkel
foglalkozik ; itt tehat mar egy teljesen korszer(i, vagyis élet-alkattani
(physiologiai-anatomiai) alapon épiilt munka van el6tiink, mely sok uj és
folotte értékes adattal bdvitette latokoriink hatarait s melynek ismerete
nélkiil, a Mohok alkattanival val6 foglalkozas ma mar alig képzelhetd el.

Az jabb szerz8k koztil E. BAsTiT és F. MORIN neveit emlitem f{ol.
ElGbbinek miive : ,Recherches anatomiques et physiologiques sur la tige
et la feuille des mousses“?, nem nyujtja mindazt, mit, a cim utan itélve,
attél varunk, mert voltaképen a Polytrichum juniperinum maganraj-
zéul tekinthet$, amennyiben a dolgozat tilnyomé nagy részét ennek al-
kattani, fGleg pedig élettani viszonyai foglaljak le. Kiilondsen az utob-
biakra terjeszkedik ki nagy részletességgel a munka masodik részében,
hol az ezirdnyban végzett nagy szdmu kisérleteinek eredményeit is kozli.
Egyéb Mohokra, az alkattani fejtegetések sordn, csak roviden tér ki és
ezek kozil is els6 sorban a Polytrichaceakra.

F. MORIN terjedelmes dolgozatdban® koriilbel6l 150 nemhez tartozo,
mintegy 600, részben maésvilagrészbeli fajt vizsgalt at a levelek alkattani
viszonyaira nézve, féleg az érre vald tekintettel, és kutatasainak eredmé-
nyeit, melyeket munkaja végén Ossze is foglal, igyekszik. LORENTZ-hez ha-
sonldan, a rendszertani osztalyozdsokban értékesiteni. Ugy a schizo-, mint
a cleisto- és stegocarpus Mohok egyes csaladjainak fébb képvisel6it, a
levelek szovettani alakuldsat illetSleg, részletesen targyalja, az egyszer(ibb
fejlettségl typusoktdl fokozatosan haladva a legmagasabb tagosuldst mu-
taté alakok, a Polytrichacedk felé, s6t mieldtt a Lombosmohokra ratérne,
munkaja elején a Majmohokra is kiterjeszkedik, mar amennyiben leveles
alakok itt is el6fordulnak.

A kilfoldi irodalombél idéznem kell még Hy,* LEITGEB® és KUHN®
miveit, kik kozil az elsG a Polytrichum-félék szaranak szerkezeti viszo-
nyaival, szovettani alakulasaval foglalkozott; a két utébbinak munkai fej-
l6déstani alapon allanak és az alkattanra csak révidesen térnek Ki.

Magyar szakirodalmunk e téren még a kezdet kezdetén
all. BARTH, BAUMLER, CHALUBINSKI, CSATO, DEMETER, Fuss, GYORFFY,

! HaperrANDT Beitrige zur Anat. u, Physiol. der Laubmoose. (Pringsh, Jahrb.
f. wiss. Bot. Bd. XVII, Heft 3)

* Paris, 1891.

# MoriN: Anatomie comparée et expérimentale de la feuille des Muscinées
{Rennes Paris, 1893.)

¢ F. Hy: De la structure de la tige des mousses de la famille des Polytri-
chacées Bull. de la Soc. bot. de France, 1880. t. XXVII. p. 160.)

® LerrGeB : Beitrige zur Entwickelungsgesch. d. Pflanzenorg.

8 Emi. KOuN : Zur Entwickelungsgesch. der Andreaceen.
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HAZSLINSZKY, HEUFLER, KALCHBRENNER, KORNHUBER, PETERF!, Sab-
RANSKY, SIMKOVICS, WOLCSANSZKY stb. kutatasainak eredményei inkabb
csak mint mohaleirdsok érdekesek.* Csak Luabban kezd egyesek (pld.
GYORFFY ISTVAN) vizsgalataiban, a tudomany mai Allisanak megfelelGleg,
az alkattan és ezzel kapcsolatban részben az élettan is tért héditani.

II.
A Mohok tengdéletét szolgald (vegetativus) képletekrél.

A Mohok, tudvalevileg, a sejtes C(yptogamlusok soran a legfejlet-
tebb alakok kozé tartoznak, amennyiben a’ szir- és levélképletekre vald
tagolodast a Cryptogamlusok korében rajtuk taldljuk meg ellszér, amibsl
egyszersmind kovetkezik, hogy, mint Cormophytonok, viszont a legegy-
szer(ibb typusokat tuntetik fol az egész névényvildgban. Tulajdonképeni
szarrél és gyokérrdl azonban itt nem beszélhetiink, mert a magasabb-
rendGek ez életmiszereit jellemz6 typusos edénynyaldbok hidnyzanak
beldlitk, csakis a legfejlettebb alakjaikon talaljuk meg e képletek nyomai
az u. n. tengely-, vagy vezetd-nyalab (Centralstrang, LORENTZ)
képében. A levelek is a novényvildgban a Mohokon jélennek meg el6”
szOr, és igy mar ebbdl kdvetkeztethetjitk, hogy a legegyszer(ibb viszo-
nyokat tlintetik fol.

a) Foldbeli szar.

A Mohok foldalatti része a magasabbrenddi névények gyokerétdl
lényegesen eltéré tengGéleti alkatrész, amennyiben legnagyobb részitkon
a szarnak egyszer( folytatasa lefelé, melybdl oldalt nagy szammal sokszor
disan elagazo, tobbse;jtd, finom, fonalnemd képletek, az u. n. rhizoidak
erednek. Ez utébbiak a Mohok folszivé rendszerének ugyszolvan egyediili
képviselSi, s jellemz6 rdjuk, hogy harantfalaik ferdék. VezetGképességiik
és ezzel kapcsolatban alkotdsbeli sajatsaguk tekintetében, a magasabbren-
ddek f8lszivé rendszerének tagjaival, a gyokérszGrokkel hasonlithatok
Ossze. Az élettanukra vonatkoz6 kutatdsok tekintetében sokat koszonhe-
tink HABERLANDT-nak, ki a Mohok penész mddra él6 (saprophyticus)
alakjain ramutatott! arra a szembeszoks alkalmazkodasi képességre, mely
éppen a penészies életmdd (saprophytismus) érdekében, a rhizoidaknak
egyes fajokon haustorium-, masokon gombafondlszerd stb. kiképzddésében
nyilatkozik meg. Vizsgalatai e tekintetben minddssze csak nehdny fajra’
vonatkoznak, de mar azokbél is kétségtelentil kitlinik, hogy egyes Mo-
hokban a penészies életmodhoz valé alkalmazkodis valdban megvan,
és ez els6 sorban a rhizoidék alkotasaban nyilvamil meg. Ez életmi-
szerek élettani szerepét illetbleg mindenesetre érdekes jelenség, a
mennyiben képessé teszi az illetd Mohokat arra, hogy alkalmilag orga-

! HaBerLANDT loc. cit. pp. 476--483.

* Rhynchostegium murale, Eurhynchium praelongum, Hypoplerygium lari-
cinum, Webera nutans, Buxbaumia aphylla.

. Bryologia = Mohatan. Bryographia == Mohaleirds, értve fdleg a kiilsé
alaknak rendszertani vagy lajstromozo leirdsat. Szerk.
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nicus anyagokat is folvéve, az athasonitds mellett ily médon is gyara-
pithassdk a testitket folépit§ alloményokat, mi e szervezeteknek bizony-
nyal nagy hasznukra van a létért valé klizdelemben.

Az alsobbrendd fajokon a foldalatti és a légbeli szar kozotti ki-
16nbség mindinkabb elenyészd ; a legfejlettebb alakok kdrében e két al-
kotd rész egymaéstol eléggé lényegesen eltér, amennyiben az el6bbi félig-
meddig gyokérszer(i kiképzodést mutat. A foldbeli szar alkattani viszo-
nyaival azonban eddigelé még kevesen foglalkoztak, és ennek tulajdonit-
hat6, hogy nem is oly régen az alkattan vizsgaléi, nem ismervén a
legmagasabbrendd alakok f6ldbeli és (01dfolotti  szardnak szovettani
alkotasadban rejlé kiilonbségeket, gyakran ellentmondasokba keveredtek,
mert egyesek vizsgélatai a légbeli, masokéi ellenben a foldalatti részre vo-
natkoztak ése szerint a nyert eredmények is természetesen eltérék voltak.

A legfejlettebb Mohok foldalatti és foldfolotti szardnak kiilénbozo
alkattani szerkezetét elGszor 1880-ban Hy! jelezte, de annak b&vebb fej-
tegetésébe & nem bocsatkozik és igy arészletesebb leirds HABERLANDT,?
de kiildnosen BAsTIT? nevéhez f(iz8dik, ki e célbdl a Polytrichum juni-
perinumot tette vizsgalata targyava, mint oly nemhez tartoz6 alakot,
mely a mi florink korében a legmagasabbrendl typust mutatja és igy,
a fonti két alkatrész kozotti kulonbség itt 1évén a legszembetiindbb, egy-
szersmind annak tanulmanyozasara is a legalkalmasabb.

Ha e Moha foldbeli szarabol készitett korosztmetszetet nézzilk (1. abra),
azon mindjart elsé tekintetre a kovetkezd harom rész tiinik szembe : kiviil a
kiilbér (epidermis), erre kdvetkezik a kéregszovet (corticalis sz 6-
vet) éslegbelill vana kozponti nyalab(centralis nyalab).

A KkiilbGrt  apré, nagyjabdl pégyszoges sejtek alkotjik, me-
lyeknek fala fGleg a bels§ részen elég vastag, s nagy résziikbél folszivo
(absorbeald) szOrok nyulnak ki, Ez utdbbi képletek koziil egyesek egysze-
rden lekerekitett, masok tobbé-kevésbbé gombalakulag megduzzadt véglek.
A nagyjaban haromszogl hasibhoz hasonld, de legombolyitett €10 fold-
alatti szar egész feliiletén megtalalhatok, legslrlibben azonban mégis az
éleknek megfelelé részen jelennek meg és annyira Osszebonyolédnak,
hogy a szar koriil egy tomott burkolatot alkotnak, melyben apré talaj-
rogok és egyéb anorganicus anyagok is foglaltatnak. Ezekkel a folszivod
sz6rok a lehetd legszorosabban érintkeznek, gyakran egészen koritlnovik
Oket.

AkilbGrre kévetkezd kéregparenchymanak fejlettsége, a lég-
beli szaréhoz képest,igen csekély, mindossze 3-—4, és csak ritkan tobb,
sejtrétegh6l all, melyek kozott egy kiils6, kdzbdtlenll a kiilbdr alatt
kovetkezd és egy bels$ Ovet (zonat) kiildnboztethetiink meg. E két ov,
sejtjei alkotdsa révén, egymastdl eléggé elkiilonill, amennyiben a kiils6
inkdbb parenchymaticus, a belsé hatarozottan sugaras iranyban megnyult
sejteket tlintet fol, melyeknek fala folotte vékony és tiszta cellulosabol all.
A sejtek nagysaga a Kkor(ilet (peripheria) fel6l befelé haladdlag fokozatosan
novekedik, legtagabb (irter(iek (lumentek) a belsé Ov sejtjei, melyek vilagos

! Hy: De la structure de la tige des mousses de la famille des Polytrichacées.
* Haeerraxor, loc. cit. pp. 368—370.

* BasTir: Recherches anat. et physiol. sur la tige etla feuille des mousses.
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udvarként veszik korll az erfsen megvastagodott fald, apré, szilardité (me-
chanikai) elemekbdl allo, tehat joval sotétebbnek foltiiné kozponti nyalabot.

E kéregrész csekélyebb fejlettsége, sejtjeinek (f6leg a belsé ovet
értve itt) alakja és elrendez8dése a legszembetiin6bb kiilonbségek a
légbeli szar megfelel§ szovetével szemben.

A kiils6 kéregtvben, kozbotleniil a kiilbér alatt, a szar éleinek
megfelel6leg, harom stereoma-kéteget (faisceau hypodermique, BASTIT)
talalunk, melyek tobbé-kevésbbé ékalakuan, vagyis fokozatosan Kkeske-
nyedve nyullnak be a kéreg parenchymajaba, és f6 szerepiitk a megerd-
sités. Ezek teszik a foldbeli szar kiilsé stereoméjat.

A bels6 stereomat a kdzponti nyaldab alkotja, melynek sejtjei, ko-
rosztmetszetben, legnagyobb részt kicsinyek, inkdbb lekerekitettek,
faluk vastag, er0sen elfasodott és éppen e tulajdonsagaiknal fogva al-
kalmasak els6 sorban a megerdsité szerepre. Kozottiik szétszdrva ta-
laljuk a vizvezet§ rendszer elemeit, melyek vékonyabb faluak, tigabb
urterliek és rovid sejtsorokban, kettesével, vagy harmasaval csoporto-
sulva, lépnek fol.! A kozponti vagy tengelynyaldb fejlettsége, a légbeli
szarban lev6hoz képest, tekintélyesnek mondhatd, mert sugara az egész
foldbeli szarénak koriilbel6l felét teszi.

Igy tehat azt latjuk, hogy ugy a foldalatti, mint a légbeli szar
kéregparenchymajanak és tengelynyalabjanak fejlettsége kozott forditott
viszony 4ll foénn, csakhogy a légbeli szarban a kéregparenchyma a
fejlettebb és a kozponti nyaldb a kevésbbé wvaskos, a foldalatti részben
pedig éppen forditott a viszony. v

A fo6ldbeli szarral kapcsolatban, réviden megemlitem még a pik-
kelyleveleket, melyek nemcsak a foldalatti szaron, hanem a légbelinek
alapi (basalis) részén is el6fordulnak és lényegesen eltérnek a k6zonséges le-
velektSl. Fébb jellemvonasaik a kovetkezékben foglalhatok Ossze : hosz-
szusdguk Kkoriilbelill /,-e a rendes levelekének, szinikk sohasem zold,
hanem barna, a lemez, az eret Kivéve, mely kozépen fut végig, egyré-
tegd, sejtjei follilr6l nézve hossziikds négyszogalakuak és egymassal
parhuzamos, hosszanti sorokban huzédnak. EgyrésziikbGl a folszivo
szOrok (rhizoidak) nyulnak ki, melyek néha egyszeriiek, maskor, és pe-
dig gyakrabban, elagazok.

A pikkelylevelek kizepén, a kozép (medianus) sikban halado ér alkotdsat
korosztmetszeti képen (2. abra) lathatjuk jol és rajta négy részt kiilonboztethe-
tink meg : 1. A kils6, vagy hati (dorsalis) kiilbért, mely legtébbszér 10—12
vastag fald (kiilondsen a korlet felé esé részen ennyi) sejtbdl all; 2. A
kitolt6-, vagy bolralatti (hypodermalis) szovetet (Fiillgewebe, LORENTZ ;
tissu hypodermique, BasTIT), melynek sejtjei typusos hancssejtek, szlik
drterliek, az elGbbieknél joval vastagabb faliak és elfisodottak. A levelet
megerdsité  stereoma-koteget alkotjak és a hati kiilbér meg a vezetd
rendszer elemei kozotti teret egészen kitGltik. 3. A vezet6 rendszer

Uitt [dlemlitem még, hogy Bastit (loc. cit.) a kzponti nyaldb mellett a harom
stereoma-, vagy, amint 8 nevezi, hypodermalis kotegnek is jelentékeny vezeto
szerepet tulajdonit, a megerdsitésen kiviil, minthogy a kisérleti anyagul hasznait
Polytrichum junip. foldalatti szdrat tanninum-oldatba mértva, e folyadék jelenlétét
par 6ra milva sikeriilt az emlitett kotegekben kimutatnia; de azoknak vezetd
képességére vonatkozd, behatobb élettani vizsgilatok ezideig még hidnyzanak.
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elemeit, melyek a rendes levelekéihez képest rendesen csekély szamuak
és két sorban vannak clhelyezve ; ezek koziil a belsG a hasi (ventralis)
kiilb6rhoz simul és 5—6 sejtb6l all, a kils6 ennél is kevesebb tagot
szamlal, melyeket harom oldalr6l a stereoma-koteg elemei vesznek Kkoriil.
4. A levél szinén lev6 hasi vagy belsé bort, melynek sejtjei valamivel
nagyobbak, mint a hati kiilbéréi és faluk sem oly vastag.

Egyik lényeges kiilonbség a foldfolotti szar levelei és a pikkelyle-
velek kozott abban nyilvanul, hogy ut6bbiak a hasi oldalukon sohasem
alkotnak athasonit6 lemezeket. Ez azonban fo6losleges is volna, mert a

foldben, foleg a fénytdl elzartan, ugy sem végezhetnék ezek az athaso-
nitds munkéjat.

b) Légbeli szar.

A szar alkati viszonyai korantsem mutatnak oly nagy valtozatos-
sagot, mint a levelek, de azért sokszor érdekes adatokat szolgaltatnak
nemcsak a rendszertani, hanem az élettani szempontok szerint is.

A szar szoveti alkotasa szempontjabol altalanosan két nagy csoportra
oszthatjuk a Mohokat, t. i. szolunk 1. egynemii (homogeneus) és 2.
kiilonnem( (heterogeneus) szarral bird alakokrol. Az elébbieken ez
alkatrészt létrehozé sejtek kozott semmi nevezetesebb szétkiilonodést (dif-
ferentialodast) nem észlelhetiink, legfollebb csak annyit, hogy a korflet
felé esGk kisebbek, a tobbieknél jobban megvastagodott faluak, ardnyoslag
sziik (rterliek, a kozpont felé haladék pedig mindinkabb nagyobbodnak
és faluk is fokozatosan vékonyabb lesz ugy, hogy rendesen a kdzponti
részen taldljuk a legnagyobb sejteket. Ezeken tehat a legkifejezettebb
szoveti kivalas esetében, korosztmetszeti képen (3. abra) két részt kiilonboz-
tetiink meg: 1. a kiils6, kiilbrforma (epidermoidalis) és 2. a belsé parenchy-
maticus kozépponti (tengelyi axialis) részt. E csoporthoz azonban csak
kevés alak tartozik, mert a Mohok tilnyomé nagy részében, és ezek al-
kotjak a 2-ik féesoportot, ha nyomokban is, de megtalaljuk a szir tenge-
lyében lefutd vezetd rendszer elemeit, az u, n. tengelynyalab (Cen-
tralstrang, LLORENTZ) alakjaban. Itt tehat, a szar korOsztmetszetét vizs-
galva, altalaban 3 részt taldlunk : 1. a kiils6, a kor(leti vagy Kkiilbor-
forma réteget (stratum periphericum, LOR.Y), 2. a kozéps6 réteget, a ké-
regparenchymat, vagy LORENTZ szerint szarparenchymat (Stengelparenchym,
parenchyma caulis) és 3. a belsé részt, a vezet6 elemekbsl allé kozponti
vagy tengely-nyalabot (Centralstrang, funiculus centralis LOR.). Ez ut6bbi,
vagyis a kiilonnem( szartypusban, a tengelynyaldbon Kiviil, még gyakran
egy masik szétkiilonodést is talalunk a kéregparenchyma sejtjei kozott,
t.i. a levélnyomokat (Blattspuren, vestigia folii), melyek nem egye-
bek, mint alevélbdl, ennek alapjan at, a szarba jutdé vezeté elemek, vagy,
amint itt kiilonlegesen nevezik ¢ket, character-sejtek (Characterzellen,
LoRr.), de ezeknek is sokszor csak egyik félesége, az u.n. kiséro-
sejtek” (Begleiter, comites, LOR.) ismerhet6k fol.

Maga a tengelynyalab is, alkotdsdt és élettani szerepét tekintve,
kétféle lehet: 1. k6zonséges (fun. centr. ordinarius, LOR.), mely min-

' A kovetkezbkben Lorentz nevét, egyszeriiség kedvéért, igy roviditem.
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deniitt, ahol csak tengelynyalab eldfordul, egy csaladot kivéve, megta-
lilhaté; 2. polytrichumszeri (fun. centr. polytrichoideus, LOR.), mely
mint neve is mutatja, a legfejlettebb alakokon, a Polytrichaceikban sze-
repel. Ami az elsét illeti (4. abra), ez a szar kdzepében elhelyezkedd, akéreg-
parenchyma elemeihez Kképest, szik (rter(i, de igen hosszira nyuilt, vé-
konyfali sejteknek egy csoportja, melyet HABERLANDT utdn, egyszeri
tengelynyaldabnak (einfacher Centralstrang) is nevezlink. A masodik
korkords alkotast mutat (5. dbra),amennyibenrajta egy belsS, kozponti és egy
kills6, kortleti részt kiilonboztethetiink meg. Az el6bbi tdlnyomoélag
vastag fali, de azért elég tag (rterd sejtekbdl all, melyek koézil egye-
sek sajatos csoportokba rendezddnek és 2—4, csak ritkdn tobb tagb6l
all6, gyakran ivszeren gorblilt sorokat alkotnak. Ez utdbbiaknak egyes
sejtjeit folotte vékony, ellenben a csoportokat, a maguk egészében véve, er§-
sen megvastagodott falak vilasztjak el egymastél. E belsé részhez csat-
lakozik a kiils6, kordleti 6v, melynek sejtjei fokozatosan mennek at a
kornyezé parenchymaticus szovetbe. E masodik typus, ugyancsak HABER-
LANDT szerint, az 6sszetett tengelynyaldb (zusammengesetzter
Centralstrang).

A szarban lefutd e vezet$ elemek élettani szerepének
folderitését HABERLANDT-nak! kiszonhetjiik, aki kimutatta, hogy az egyszert
tengelynyalab csakis a vizvezetés céljaira szolgal és igy amaz alakokban ér
el nagy fejlettséget, melyekben a talajbdl valé 4allandé vizvezetés bizto-
sitva van; ellenben ahol ilyenrdl nem lehet sz6 (koveken, sziklakon, fe-
deleken stb. el6fordulé fajokban), vagy pedig, ha magaban e mediumban
€18, tehat vizi alakokkal allunk szemben, hol erre tgy sincs sziikség,
mert a vizfolvétel itt kiilsé vezetés, vagyis hajcsOvesség (capillaritas) utjan
torténik : ott a tengelynyalab vagy egyaitalaban hianyzik, vagy csak igen
csekély kifejlédést mutat.

Ezek szerint tehat az egyszer( vezetd nyaldb sejtjeit csokevényes
tracheiddknak tekinthetjiikk ; erre vall egész alaktani (morphologiai) al-
kotasuk, és igy magat az egész nyaldbot, a legkezdetiesebb hadroma-
nak (avagy hydroma) foghatjuk fol. A leptomanak megfelel§ kiilén ve-
zet6 palydk e typusban még hidnyzanak, és ennélfogva a noévény fol-
épitéséhez sziikséges formalhatd (plasticus) anyagokat itt a parenchy-
maticus kéregsejtek szallitjak.

Ha most a legmagasabbrendd Mohok, a Polytrichacedik, Osszetett
vezet6 nyalabjat vizsgaljuk, ezekben az elGbbivel szemben lényeges kii-
16nbségek 1épnek f6l, amennyiben a vezet elemek kozott mar a munka-
folosztas els6 nyomai mutatkoznak. Kiilon palyak vannak a viz-, és ki-
16n palyak aformalhatéanyagok (szénhydrasok, albuminoidak) vezetésére.
El6bbiek a tengelynyalab kOzponti részén, a fontebb emlitett sajatos
sejtcsoportok alakjaban jelennek meg, az utébbiak pedig a nyalab kor(-
leti ©vét alkotva, minden élesebb hatar nélkiil mennek a4t a kor-
nyezé kéregszivetbe és els6 sorban, de nem kizardlag, a fehérjenemi
allomanyok vezetésére szolgilnak, holott a szénhydrasokat, pld. a kemé-
nyit6t, inkabb a kéregparenchyma sejtjei szallitjdk tovabb.

E szerint a legfejlettebb alakokban, a tulajdonképeni edénynyalabok,

! HaBeERLANDT, loc. cit.
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a mestomak nyomait mar megtalaljuk, mert a vizvezet6 rész elemeit
cstkevényes tracheiddknak, a formalhat6 anyagokat vezet§ sejteket pedig
rostascs6- vagy cambiformiumszer( elemeknek kell tekintentnk s ennél-
fogva itt mar beszélhetiink egyrészt kezdeties (primitivus) hadromardl azaz
hydromardl, masrészt pedig kezdeties leptomardl; de a szdvetekben a
magasabbrend{i novények vezetS nyaldbjait koriilvevs, u. n. védohiively-
nek megfeleld szétkiilonddés itt meg hianyzik.

¢) Levelek.

A levelek alkotasa tudvalevileg a Mohok korében tinteti fol a leg-
egyszeribb typusokat, és ezen nem is csodalkozhatunk, ha meggon-
doljuk, hogy tulajdonképeni levelekkel a ndvényorszagban itt taldlkozunk
eldszor. A Mohok levelei mindig nyeletlenek és igy, az esetek til-
nyomé nagy részében, csak a lemezbél allanak, melyhez a legfejlettebb
alakokon még egy alkotd rész, t. i. a hiively jarul. A legalsébbrendiieken
a levél egyrétegl sejtlemez alakjaban jelenik meg, melyet a magasabb-
rendlieken kézépen a tobbrétegl és hosszira megnyult sejtekbdl alkotott
ér szel at; végll a legfejlettebb alakokon, a Polytrichacedkon, a hasi
oldalon levd, hosszanti, chlorophyllumban dis, athasonité lemezek Kki-
fejlédése mar a Plevidophytonok, vagy akar a Phanerogaminsok, egy-
sz6val a magasabbrendii novények, palissad-parenchymajanak megfeleld,
tehat killonlegesen az 4thasonitds szolgalataban allo, szévetnemnek a kép-
zésére vald irAnyzatot mutatja.

A levéllemezt alkotd sejtek igy nagysag, mint alak tekintetében, a
killonb6z8 csalddokban tag hatarok kozott valtozatos formakat tlintetnek
fol, amennyiben lehetnek parenchymaticus (Muium, Thuidium: 6. és7.
abra), prosenchymaticus (Climacinm: 8. abra), sokszogl (Funaria: 9.
abra), tomls (Sphagnum : 10. abra), négyszogll stb. alakuak, de az egyes
fajok koérén bel6l meglehetGsen allandok és fajok szerint is jellemzdk,
minek kovetkeztében a tdlilk alkotott halézatnak, mint fontos bélyeg-
nek, a rendszertani megkiilonboztetésekben valo hasznélatat mar régebbi
idében (valészinlileg BRUCH hozta be az irodalomba és késGbb azutan
HAMPE, SCHIMPER és KARI. MULLER jelentGségét mindinkabb elismerték)
széles korben Kiterjesztették. Legfollebb csak annyi killonbséget talalunk
egy és ugyanazon faj levéllemezeinek sejtjei kozott, hogy a levélalap
felé es6k rendesen nagyobbak, illetSleg inkdbb nyultabbak, mint a cstcs
kézelében levsk; pld. a Funaria hygrometrica levelén (9. és 11. abra).

Ez altalinos ismertetésben, a levéllemez sejtjeinek sajatos alkotasa-
nal fogva, ki kell emelnem itt a Sphagnumok-at, melyek e tekintetben, a
Leucobryaceae csoporttal egyiitt, hol hasonld viszonyokat talalunk, 1énye-
gesen eltérnek a tobbi Osszes Mohoktol, mert azokban, mint emlitettem,
egy-egy faj korén belSl, a levéllemez sejtjei, legfollebb az u. n. sze-
gélysejteket kivéve, melyek a tobbiektdl kiilonbsz6k lehetnek, meglehe-
tdsen egyformdk; ellenben a Sphagnumok-ban kétféle alakban jelennek
meg, t.i. taldlunk hosszira nyult, keskeny s Osszefiiggl halozatot alkotd,
dthasonitd sejteket, melyek chlorophyllumban dusak és igy a novény
tevileges életmilkbdéseiben élénk részt vesznek, holott a masik fajta, az
elobbieknél tdbbszor szélesebb, u. n. ivegszerd (hyalinus) sejtek



12 VALENTINI ELVIRA

szintelenek, faluk gombolyt lyukakkal van attdrve, és ezek csak szenve-
délegesen szerepelnek a névény életfolyamataiban, amennyiben, holtsejtek
lévén, csak vizet vezetnek.

A Bryophytonok legmagasabb fejlettségl tagjai, a Peolytrichacedk,
szintén lényegesen eltérnek a levéllemez alkotdsa tekintetében (12. abray
a tobbi Mohoktol, mert levelitk hasi oldaldn szamos egyrétegl, szorosan
egymas mellé simuld, hosszanti lemezt fejlesztenek, melyek els6 sorban az
athasonité szovetet alkotjak, de a kozottilk levd résekben vizet is rakta-
roznak fol, s igy éllettani szereplik fontos.

Némileg ehhez hasonlé jelenséget latunk még a Poftia acaulis,
Barbula aloides és néhany mas fajon, azzal a kiilonbséggel, hogy ezeknek
az alapi, vagy hasi sejtjeib6l nem lemezek, hanem sejtfonalak ndnek
ki. A Barbula aloides-en azonban, mint LORENTZ vizsgalataibol tudjuk!,
egyes helyeken néha e fonalak fejlédése elmarad, és helyettilkk csak rendes
kiilbérforma  (epidermoidalis). sejteket és ezek folott 1—2 sor erdsen
megvastagodott fali hancs, vagy, mint 6 nevezi, substereidalis ,kito6lts sej-
tet (Fullzellen, cellulae intercalares) talalunk.® E jelenség bizonyos mér-
tékben visszalitést mutat mas, egyébként rokon, Barbula-fajok typusara,
melyeken ily hasi sejtfonalak egyaltalaban nem fejl6dnek.

A levéllemeznek ez altalanos targyaldsakor egyszerlien csak megemli-
tem, mint eltér jelenséget, a Fissidentaceae csaladra jellemzé u.n. szarny-
képzs6dést (Flugelbildung), mely abban 4ll, hogy a levél hati oldalan
egy sejtlemez 1ép fol, mely altalanosan egy- és csak szorvanyos esetek-
ben, helyenként kétrétegii. Ezt a képletet a valodi levéllemeztdl (lamina
vera) valé megkiilonbbztetés végett, lamina d orsalis-nak, vagy hati
szarnynak (Dorsalfliigel) nevezziik. Ezt az érdekes jelenséget el8szor, a
Fissidens taxifolius on tanulmanyozva, LORENTZ irta le.?

Egynémely Munium-on (6. abra) a levélszegély (limbus folii LOR.)
sejtjei, a lemez tobbi parenchymaticus sejtjeihez képest, hosszura meg-
nyult, prosenchymaticus typust mutatnak és faluk, rendeltetésiiknek meg-
felel6leg, megvastagodott s bizonyos mértékben elfasodott. Ezeket, a
levéllemez tobbi sejtjeitdl eltéré alaku sejteket nevezziik, az itt haszna-
latos nevezettant kovetve, szegélysejteknek.

Ami a levélér alkatat illeti, ez a legvaltozatosabb viszonyokat
tinteti fol. Kezdve a legegyszeriibb u. n. egynem( typust6l, mely
féleg az oldalt term8 (pleurocarpus) Mohokra jellemz§ és melyben az
egész eret nagyjaban egyforma sejtek alkotjak (innen a név), a legma-,
gasabb fejlettséget mutaté typusig, melyet a I_”o_lltl'{c\h%a'tk tiintetnek
fel mindennemii atmenet lehetséges. i

A kezdetiebb esetekben (13. és 14. abra) a levéleret alkotd sejtek
kozott sem alak vagy nagysag, sem pedig egyéb tekintetben lényeges
kiilonbséget nem talalunk, legfillebb csak azt, hogy ugy a haiti, mint a
hasi oldalon, a koértileten levs sejtek valamivel sziikebb Grterliek, mint a
tobbiek (14. abra), de néha még ezt a megkiildnbiztetést sem tehetjik
meg, annyira egyformdk az eret létrehozo sejtek (13. abra).

A magasabbrendd, u. n. kiilénnemii értypusban, melynek alkotasa-

! Lorentz ;: Grundlinien zu einer vergl. Anat. d. Laubm,, pp. 55— 56.
? LorenTz : Grundlinien etc. Taf. XXVIIL. Fig. 31 8.
¥ LorenTtz : Moosstudien (Leipzig, 1864.) pp. 1-—16.
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ban (neve is mutatja) kiilonbozé alaku, nagysagi és jelentéségli sejtek vesz-
nek részt, mar megtalaljuk a szilardit6, valamint a vezetd rendszer elemeit.

HABERLANDT vizsgalataib6l! kideriilt, hogy a Mohok megerdsitd
sejtjei, astereidak, szamos esetben, a {6 alaktani bélyegeket tekintve, a
magasabbrend(i novények Kkiilonleges szilarditd elemeinek tokéletesen
megfelelnek, amennyiben hosszura nyult, kihegyezett végd, prosenchy-
maticus alaku sejtek, melyek szlik Grtérrel és erfsen megvastagodott
falakkal birnak s élet-alkattani értelmezésiikben is valddi hancssejteknek
tekinthet6k. Ezek alkotjak a levél meger8sitésére szolgald stereomat,
melynek fejlettsége és elhelyezkedése a levéléren belél kiilénbozd
ugyan, de nagy valtozatossadgot nem mutat, Ugy, hogy HABERLANDT,
LORENTZ ily irdanyu vizsgalatait is tekintetbe véve, csupan négy typust
kiilsnboztetett meg.?

A mohlevek vezetd rendszerét illetbleg, ennek elemei a
magasabbrendliekben kétféle alakban fordulnak el6; az egyik féleséget
vezetd parenchyma sejteknek nevezziik, a mésikat pedig, mint-
hogy a magyar szakirodalomban erre nézve Kifejezés még nincs, a
kovetkezokben ,kisérd sejtek nek“® fogom jelezni. Az el6bbi elne-
vezés részben az illetd sejtek élettani szerepére, részben pedig alakjara
vonatkozik és HABERLANDT-tél ered. LORENTZ,* ki ezeket el8szor és be-
hatbéan tamilmanyozta, ,Deuter® ill. latinosan ,duces” név alatt irta
le, mivel a levélér sejtjei kozott alegnagyobbak, tag tregliek, ardnyoslag
vékony faliak és igy, a korosztmetszetek tandlmanyozasakor mindjart
szembe t{invén, mintegy vezetS szerepet jatszanak (12., 15., 16. &bra). A
magyar irodalomban, a fonti elnevezésen Kiviil, még egyszer(ien vezet 6,
tovabba jelz 0 sejtek (GORFrY) név alattis talaljuk Oket.

A ,kisérs sejtek“ ,Begleiter“ill. ,comites® névenszerepelnek
LORENTY terminologiajaban,® mert ezek mindig a jelzd sejtekkel (duces, LOR.)
egylitt 1épnek fol, tehat mintegy Kisérik 8ket (13. és 16. abra). Leggyakrabban
apro, vékonyfalu sejtekbdl allo csoportot vagy nyaldbot alkotnak a tigabb
lrter(i és erGsebben megvastagodott fali sejtek kozott, néha azonban
megtdrténik, hogy e csoport egyes sejtjeinek falai teljesen folszivod-
nak és igy anyalab helyén egyetlen, annak kiils$ hatarai altal megszabott
alaku, nagy sejt jelenik meg (15. 4&bra). Akér egyik, akar masik esettel allunk
szemben, kézonséges ,kisérd sejtek”-r6l (comites communes,
LoRr.)ill. ,kisérd sejt“-rél szélunk, LORENTZ ezek mellett még két typust kii-
lonboztet meg,t.i.a mnium-és polytrichumszert ,kisérdsejte-
k e t.“ Elébbiek (comites mnioideae, LOR.) mint neviik is mutatja, a Muinm-fe-
1ékben fordulnak elé és csak annyiban térnek el a k6zonséges typustdl, hogy
ahati oldalon a stereida-sejtek kisebb vagy nagyobb szama, kotegekké egye-
silve, veszi koriilazokat (16. ab.). Amasik féleségben (comites polytrichoideae,
LLoRr.), mely a bonyolultabb és csakis a legfejlettebb alakokban 1ép f6l, a kisérd

! HaprrranDt loc. cit pp. 360--372.

2 HaperLANDT, loc. cit. pp. 370—371.

% Ezek azonban megkiilonboztetendSk, a magasabbrendii novények lepto-
méjaban levé cambiformium-sejtekkel kapcsolatosan eldforduld, hasonnevii sejt-
elemektol,

* LoreNtz: Grundlinien zu einer vergl. Anat. etc. pp. 12—16.

® LorentZ: Grundlinien etc. pp. 16--19.
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sejtek az u. n. kKézponti csoportok (Centralgruppen, LOR.) kizepette je-
lennek meg, melyek nagyobb szdmban (Polytrichum-ban 6—8) a levélér
kozepén huzodnak végig és hat sejtbél allanak. E hat sejt kozlil a tu-
lajdonképeni ,kisér§ sejteknek” a kozépsG helyet elfoglald, tobbnyire
Otszogli és sziiklirterGu.n. centralis sest (Centralzelle, cellula centralis,
LoR.) felel meg, illetve, ha ennek helyén, oszlasok utjan 2—4 sejtd kis
csoport 1ép f6l, centralis sejtek felelnek meg; a tobbi, ezt kdrnyezd Ot sejt
ban ez Ot sejt koziil csak a hasi oldalra esé Kkettére, melyek a legna-
gyobbak kozottlik, hasznalja a ,duces” elnevezést; a hati oldalon levd
harom Kkisebb sejtet ,socii“ névvel illeti, jollehet ezek is vezetS-, vagy
jelzé sejtek (duces). Minthogy a magyarban nevitkk még nincs, a kovet-
kezOkben ,tdrs-sejtek“-nek nevezem Oket.

A franciak koziil MORIN! a vezetS sejteket (duces), a mar emlitett
okoknal fogva, tehat alaktani alapon, ,eurycystak“-nak?® (eurycystes; eopis
= széles, tag, xH6Tig sejt), a ,kisérG sejtek“-et pedig, mivel ezek az
el6bbieknél sokkal kisebbek és sziikebb trterick, ,stenocystak“-nak®
(sténocystes ; svavég == sziik, szoros) nevezi.

A Kkisér0“ és vezetl sejteket, mint a levélér legfontosabb sejtjeit,
kozos néven osszefoglalva ,jellemz{-sejtek“-et (Characterzellen, cellulae
characteristicae, LOR.), alkattani szempontb6l behatéan tanulmanyozta
ugyan LORENTZ, de a Mohok életfolyamataiban valé jelentGségiikrdl mit
sem tudott; 6 maga mondja alapvet6 munkéajaban (Grundlinien etc. p.
75.) ,Wir wissen gar nichts iiber die physiologische Bedeutung der be-
trachteten Zellgruppen ; es ist ‘uns ginzlich unbekannt, welche Rolle
Deuter und Begleiter, Riickenzellen u. s. f. im Leben der Moospflanze
spielen.”

E nevezetes sejtcsoportok élettani szerepének kideritését csak joval
kés6bb, HABERLANDT behatd vizsgédlatainak koszonjik?, melyekbdl ki-
tint, hogy a ,kiséré sejtek*, ill. a Polytrichacedk-ban a nekik megfeleld
kozponti sejtek, a vizvezet) rendszer, tehat a legkezdetiebb hadroma
(hydroma), a jelz$ sejtek (GYORFFY, pedig aformalhaté anyagokat vezetd
rendszer, tehat a legkezdetiebb leptoma elemei gyandnt tekinthetGk. E
mukédésiiknek megfelelé az alkotasuk is, amennyiben a ,,kisérs sejtek‘-bet
€16 plasmatest nem fordul el, azok mindig csak vizben dis nedveken
tartalmaznak és hosszusaguk a Polytrichum-ban pld. legalibb 3—4-sze-
resen is folilmulja a vezet$ sejtekét, mely utébbiak él6 plasmaval birnak,
tehat, az elGbbiekkel ellentétben, a noévény tevéleges életmiikddéseiben
nagy részt vesznek, és bennok rendesen kisebb-nagyobb mennyiségben
keményité szemcsék, olajcs6ppik, fehérjenemi anyagok stb. fordilnak elé.

A levélér tobbi sejtjeit, a szerint, amint az ér hasi vagy hati olda-
lan, tehat a levél szine, vagy fondka felé fordulnak elS, hasi ill.
hati sejtek-nek (cellulae ventrales, resp. dorsales) nevezte LORENTZ ¢s,
ha nagysdg, tovabba faluk vastagsdga tekintetében nem mindnyajan egy-

! Morix: Anatomie comp. et expérim. de la feuille des Muscinées.
? Moriy, loc. cit p, 21.
8 Moruy, loc. cit. p. 22.
* HaBERLANDT, loC. cit.
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formék, a legkortletibb sejtrétegnek az epidermis (kiilhdm, cellulae epi-
dermales), a tobbieknek pedig, melyek a vezetlrendszer elemei és e kozé
esnek, egyszerien a ,Fiillzellen“ (cellulae intercalares) nevet adja. Ez
utébbiakat a magyarban ,kit61t6 sejtek“nek nevezhetjik. A legkiilss
rétegre vonatkozolag MORIN-ben! is az epidermis kifejezést taldljuk, a
SKitOlto sejtek“ helyett azonban, mivel ezek mindig az epidermis ala es’
nek, & a ,hypodermis“ (hypoderme) nevet hasznalja és megkiilénboztet
hati és hasi hypodermist.

A magasabb szétkiillonddést mutaté kiilonnemd levélérben (12., 15.,
16., 17. abra) tehat altalanossagban, a mondottakat konnyebben attekint-
het6 alakban adva, a KkiilbortGl befelé haladélag, a kovetkezd elneve-
zési rétegekkel talalkozunk :

LORENTZ : MORIN :
1. kiilham == ‘epidermis = épiderme
2. kitslté sejtek“ -- Fiillzellen (cellulae intercalares) == hypoderme
3. ,kisér8 sejtek“ = Begleiter (comites) == sténocystes
4. vezet§ parenchyma-, | — _
vezetd-, jelz sojtek | = Deuter (duces) = eurycystes

A levelek alkati viszonyainak emez altaldnos targyalasa utan, vége-
zetlil még ratérek élettani szerepik ismertetésére. Ez elsd sor-
ban az Athasonit munka végzésében nyilvanul, de emellett OLTMANNS,?
HABERLANDT-tal szemben, még mint vizfélvevd életmiiszereknek is fon-
tos és elsSrend( szerepet juttat nekik a Mohok életében, s e kérdeést
illetSleg a mult szazad 80-as éveiben erbs vitak is folytak a két buvar
kozott ®

HABERLANDT ugyanis, a rendes (normalis) életkériilmények kozott, a
szarban lefutd, typusosan fejlett tengelynyaldbot a levelek sziikségletét is
tokéletesen kielégité vizvezetd életmiszer(il tekinti; OLTMANNS szerint
éppen ellenkezoleg, a vizmennyiség legnagyobb része a levelek utjan vé-
v6dik ol és innen jut a szarba, ahol a tengelynyaldb csak tOkéletlen
vizvezetd késziilek, mert ardnyoslag, nagyon nedves légkorben is, csak
némileg fodozheti a testfollleti parolgds (transpiratio) folytdn bedlld viz-
sziikségletet, ami pedig ekkor, a rendes viszonyokhoz képest, tudvalevo-
leg igen csekély. Tovabba e nézetének mintegy tamogatasara folhozza,
hogy a kozponti nyaldb nem is kizardlag a vizvezetés céljait szolglja,
mint a hogy HABERLANDT e targyra vonatkozo, kés6bbi részletes tanul-
manyait megel6z6, két kozleményében* mondja, mert sejtjeiben néha
olajcsOppbk, plasmaszemcsék stb is eléfordulnak.

! MorIN: Anat. comp. etc.

? Fr. Ocurmanys: Ueber die Wasserbewegung in der Moospil. und ihren
Einfiuss auf die Wasservertheil. im Boden, Breslau, 1881 (Cohn’s Beitr. zur Biolo -
gie der Pl IV. Bd. 1. Heft.

? OnrManss: Loco cit.

HaserranpT ;: Ueber Wasserleitung im Laubmoosstimmchen (Ber. der d. bot.
Geselisch. 1884, Bd. II. Heft 10. pp 467—471).

Orrymanns: Zur Frage nach der Wasserleitung im Laubmoosstimmchen. (Ber.
der d. bot. Gesellsch. 1885. pp. 58--62.)

HaRerLANDT ; Beitrige zur Anat. u. Physiol d. Laubm. 1886.

* Harereanot : Ueber die physiol. Funct. d. Centralstr. im Laubmoosst. (Ber.
der d. bot. Gesellsch,, 1883,,Bd 1. p. 263)) Es: Ueb. Wasserleit. im Laubm. (Ber.
der d. bot Gesellsch., 1884, Bd. II. Heft. 10. pp. 467—4T1).
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HABERLANDT! e két kijelentéssel szemben, az elsit illetGleg, hata-
rozottan megmarad el6bbi allitasa melleit, amennyiben kimutatja, hogy
OLTMANNS ily iranyu kisérletét a lehets legkedvezétlenebb korilmények
kozott hajtotta végre, és igy természetes, hogy az abbél levont kovet-
keztetései is, a szdr kozponti nyaldbjanak vezet6 képességére vonatko-
z6lag, helytelenek. A masik nézethez azonban részben maga is csatla-
kozik, mert elismeri, hogy a szarban levd tengelynyaldb sejtjei néha
olajcsoppoket, keményité szemcséket stb. tartalinaznak, mit annak elStte
hatarozottan kétségbe vont, de azért ezek a tények az illet§ életmiiszer
kiilonleges vizvezetl természetébSl mit sem vonnak le, mert ép oly szérva-
nyos és kivételt tevé eseteknek tekintendék, mint a mind pld. a keményitd
el6fordulasa a magasabbrendlek vizereiben (trachediban).?

A levelek élettani szerepét a mohnivény vizzel valdé ellatisa-
ban érinti részben VAIZEY dolgozata3 is, melyben, a Mohok killonbodzé
részei kozott, a levelek sejtfalainak vegylileti alkotdsat is vizsgdlata tar-
gyava teszi, abbdl a célbol, hogy koOvetkeztetést vonhasson ez életmii-
szerek vizfolvevd képességére. A nyert eredmények alapjan, hogy t. i. a
levelek sejtfalai egy sajatsagos, az elfasodashoz némileg hasonl6 visel-
kedést mutatnak és, ami lényeges, nincsenek bdrhartyaval (cuticuldval)
boritva, alkalmasaknak tartja 6ket arra, hogy kivilrdl vizet vegyenek
fol és ezt abels§ részekhez tovabb vezessék. Kisérleti anyagul a Poly-
trichum formosumot hozza f6l, mely az eosinaval f6stott vizet egyene-
sen levelei utjan folveszi. Ennélfogva OLTMANNS nézetéhez csatlakozik
és a leveleket a viz folszivé életmiiszereiként tekinti.

Ezekbll lathatjuk tehét, hogy, e kérdést illetbleg, az egyes buva-
rok véleményei eltér6k ugyan, de azért HABERLANDT allitasait lényegében
nem déntik meg, mert, amint a tapasztalati tények is igazoljdk, a koz-
ponti nyalab kifejlédése nem a magasabb fajfejliGdésbeli allapotnak, ha-
nem a talajviszonyokhoz valo szoros alkalmazkodasnak jele ; amennyiben,
ahol huzamosabb ideig tartd, vagy allandd vizvezetésrdl lehet szo, tehat
a tobbé-kevésbbé nedves foldben él6 alakokban, azt mindeniitt megta-
laljuk. A levelek viz-ellatd mikddése rajuk nézve tehat csak masodlagosan
johet tekintetbe. Nem igy 4all azonban a dolog sem a szdraz ta-
lajhoz kotott, vagyis sziklan, koOveken, hazfddeleken stb., sem pedig
a vizben, vagy ennek kozelében é16, egyszoval bé nedvességgel rendel-
kezé fajokra, melyek tengelynyalabbal legtébbszér vagy egyaltalaban
nem birnak, ami fOleg az utObbiakra all (Sphagnaceae, Fontinalis anti-
pyretica, Amblysteginm fluviatile, Cinclidotus fontinaloides stb.), vagy
ha ilyennel birnak is (Limmnobium palustre, Cinclidotus riparius stb.), ez
mindig csak csekély fejlettségre jut. Nincs is azonban sziikségiik ra,
mert az el0bbi csoport tagjai a szaraz talajbél Ugy sem szivhatndnak
fol vizet, hanem csakis a légkdrnek es$, vagy harmat alakjaban lehulld
csapadékara vannak utalva, melynek minden csoppjét fo6l kell hasznal-
niok ; az utobbiak pedig mar magaban a vizben, vagy annak kizelé-
ben élvén, mindig béven jutnak hozzd. Ez alakokon tehat vilagos, hogy

! HaBerrLaNDT Beitriige zur Anat. etc.

? A Fiscurr: Botan. Zeitung, 1885.

3 J. Vaizey: On the absorpt. of water and its relation to the constit. of the
cell-wall in Mosses. (Annals of Botany, 1887, vol. I. pp. 147—~152.)
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elsé sorban a levelek végzik a ndvénynek vizzel valé ellatasat, és igy
beszélhetiink roluk, mint vizet folszivo életmiszerekrdl, de nem lehet e
kifejezést altalanossagban, kiilondsen pedig ott hasznalni, hol a kozponti
nyalab nagy fejlettséget ér el, mert ez esetekben a levelek csak részben
johetnek tekintetbe, mint a novény vizsziikségletét fedez6 életmiiszerek,
a tengelynyalab ilyen iranyu miikodése mellett.

Mindezeket tekintetbe véve, mondhatjuk, hogy a Mohok leveleinek
f6 hivatasa altalaban az athasonitas és emellett csak egyes esctekben a
vizvezetés.

i1

Sajat vizsgalatok.

A levelek szovettanat és élettanat illeté altalanos tajékoztatas utan,
a kovetkezOkben ratérek néhany csalad, és pedig a Sphagnaceae, Poly-
trichaccae, Muiaceae és Funariacecae korén beldl a levelek kiilonleges al-
kattani viszonyainak ismertetésére. ElGszor a tobbit6l eltéré alakulasu
Sphagnumokat targyalom, azutin a legfejlettebb alakoktol, a Polytri-
chum-félékt6l, az egyszerlibbek felé haladok és végiil dolgozatomat az
oldaltterm8 Mohok képében taldlhaté legkezdetiebb typus rovid vazola-
saval fejezem be.

Sphagnaceae.

E csoport a levelek alkotasa tekintetében valoban Kkiilonleges typust
tiintet fol, mert az egy Leucobryum-féléket kivéve, lényegesen eltér az
tsszes tobbi Mohoktol. A levéllemez sejtjei ugyanis, mint mar fontebb
emlitettem, barminé csaladba tartozé alakot vizsgaljunk is, mindig meg-
lehetésen egyformak, nem tekintve az u. n. szegélysejteket, melyek, a
megerGsités céljait szolgalvan, Kkissé masképen alakulhatnak; azonban
itt, a kifejlett leveleket tartva szem el6tt, typusos kétalakusaggal (dimor-
phismussal) van dolgunk. Ha folileti képen nézziik a levéllemezt (10. 4dra),
lathatjuk, hogy alkotasaban kétféle sejt-elem vesz részt, az u. 1. zold-sejlek,
vagy chlorocystak (chlorocystes, MORIN)és a szintelen, livegszer(i (hya-
1in us)sejtek, vagy leuk oc y stak (leucocystes, MORIN). Nemcsak sziniik,
hanem alakjuk tekintetében is lényegesen eltérnek ezek egymastél, ameny-
nyiben az elGbbiek keskeny, hoszszura nyult, hengeres, inkabb toml6 alaku,
chlorophyllumban dus sejtek (innen a nevok), melyek Osszefiigg halozat ké-
pében vesznek részt a lemez alkotdsaban ; az utdbbiak pedig, a leukocys-
tak, széles, tag (rterl, szintén megnyult, de chlorophyllumot nem tartal-
mazé sejtek, harant iranyd csavaros (spiralis), vagy gy(rls vastagodasi
lécekkel (Verdickungsleisten) és nyilt likacsokkal (porusokkal) ellatva.
Ezek a chlorocystak altal létrehozott halozatnak Uregeit, vagy helyeseb-
ben mondva, egyes szemeit toltik ki, ellenben maguk a zold-sejtek a
halé szalait alkotjak. Minthogy tehat a nagy hyalinus sejteket mindig
a chlorocystak valasztjak el egymastol, ezek pedig hozzajuk képest fo-
16tte  keskeny, szlik Urtérrel birnak, nem csoddlkozhatunk, ha a régi
buvarok, az akkori tokéletlen miszerekkel dolgozva, a zdld-sejtek 16:
nyegét illetbleg folotte eltérd nézeteket vallottak. HEDWIG, a mo-
hatan LINNE-je, a magasabbrendd novények edényeinek analogonjai-

2
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ként fogja fol Gket és igy vezetG szerepet tulajdonit nekik;! MOLDEN-
HAWER, éppen cllenkezdleg, a ieukocystakat hasonlitja az edényes no-
vények vizereihez (trachedihoz). Vég(l MEVEN a ,Société de Haarlem* altal
koszortizott munkajaban® egyenesen tagadja a zold-sejtek létezését és egy-
szerlien sejtfalaknak mindsiti, amennyiben azt mondja : .La supposition
de la présence de dcux espéces de cellules dans les feuilles des Sphag-
num repose sur une illusion d'optique et est entiérement fausse; les
ccllules chlorophylliques n’existent pas; elles ne sont autre chose
que les lignes de soudure des grandes cellules fibreuses et poreuses.”

Kitlinik, hogy SCHIMPER classicus munkéjanak® megjelenése elétt,
egyébkeént Kivalo buvarok is mind téves nézetet vallottak a Sphagnu-
mok levelének alkotasat illetileg. ’

Az egyes sejtek kozott a kifejlett levelekben észlelhetd eme
kétalakusdg azonban eltlinik, ha az egészen fiatal, vagy pedig a tdle-
‘veleket vizsgaljuk, mert ezekben a lemezt alkoté sejtelemek kozott 1é-
nyeges kiilonbséget nem taldlunk, mivel mindenik chlorophyllumot tar-
talmaz Ez a tény tehat azt mutatja, hogy a szétkiilonédés a sejtek
részér6l utdlagos és az eredetileg egyféle, elsGdleges chlorocystak
egyenlStlen rangu lednysejtekre vald oszlasanak az eredménye ; mely
utébbiak koziil a legnagyobbakbol lesznek a majdani tivegszer(i, a kiseb-
bekbdl pedig a zold-sejtek. Az elGbbickbdl a chlorophyllum  eltiinése a
belsejiikben levé vastagodasi lécek s egyes fajokban (Sph. papillosum,
Sph. imbricatum, Spk. squarrosum) az u. n. érintkezéfalakon* (PETERFI)
follépé szemolesGk (papillak) stb. megjelenésével veszi kezdetét ; és, ezek-
nek kiképzOdésével kapcsolatban, mindinkabb kevesbbedvén, végre is
a chlorophyllum teljes hidnyat allapithatjuk meg, ami azt mutatja, hogy
a mondott képletek a zild szinanyag rovasira fejlodnek Ki.

Ha most krosztmetszetben néziink egy levelet, (18. abra) latjuk, hogy a
lemez mindeniitt egyrétegd, tehat eretlen és a kétféle sejtelem szabalyos
rendben valtakozik egymassal ; csak ritkan torténik meg az, hogy két
z0ld-sejt kerill kozetlen szomszédsagba, t. i. amikor a metszet a csu-
csan, vagy az alapjan megy Ata marcmlitett halézat egyes szemeinek, illetGleg
aleukocystaknak, melyeket a z6ld-sejtek valasztanak el egymastol. Ez ut6b-
biak sckkal sziikebb {rteriek, mint az {ivegszer(i sejtek, magassaguk ren-
desen Kkisebb, vagy egyenlO ezekével, de sohasem nagyobb. Alakjuk lehet
tojasdad, harom-, vagy négyszogu, holott a leukocystak leggyakrabban tibbé-
kevésbbé négyszogli, vagy ferdenégyszog (trapéz) alakot mutatnak.

<Az Ujabb rendszertani folosztasokban, hol mindinkabb az alkattani
viszonyok 1épnek elGtérbe kiilonosen az egyes fajok megkiilonbozteté-
sében, a zold-sejtek korOszmetszeti alakja, tovabba az livegszer( sejtek ko-
zotti elhelyezési modjuk igen fontos bélyegek; a leukocystak inkabb
likacsaik alakja, nagysdga és elrendezGdése révéa szerepelnek e tekintetben.

1 Sphagni palustris folia equidem ecjusmodi quid commonstrare videntur,
Areolae horum retium omnium fere sunt maximae, carentes omnino parenchymate,
Apparent intra istas tenuissima vascula transversa; quae inter attenta considera-
tione reperies duplicata excurrere, ut inde augurari liceret: primarios ductus dup-
licatos existere.“

? MEevYeN : Ueber die neuesten Fortschritte der Anatomie und Physiologie
der Gewdichse, 1836,

8 ScHivpER : Recherches anat. et morphol. sur les mousses.

¢ A hyalinus sejtek faldnak az a részlete, mely a zbld-sejtekkel érintkezik.
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A Sphagnum-leveleknek e két sejtfélesége, bar a fontebbiek szerint
kozos eredetre vezethetd vissza, a szétkiilonodés megtorténte utdn, nagy
kulonbséget tlntet fol élettani szerepik tekintetében is. A z6ld-sejtek
ugyanis, amint chlorophyllum tartalmukbdl eldre sejthetjiik, els6 sorban
hivatottak a ndvény taplalasira, amennyiben az Aathasonitds munkajat
végzik ; ellenben az tivegszer(i sejtek, hajcsbvesség utjan, fGleg a viz
vezetésére ill. folraktarozasara szolgalnak, ezért viztartd sejtek-nek
(Wasserzellen) is neveztetnek. Ez utébbiaktdl végzett munka mar elGre
clarulja, hogy plasmajuk, sejtmagjuk nincs, tehat holt elemek, melyek a
novény életmlikodéseiben csak szenvedllegesen szerepelnek, és hogy ezt
megtehessék, erre nézve elsd foltétel a belsejiikben levé vastagoddsi lécek
képzése, melyekért, mint emlitettem, chlorophyllum tartalmukat is fol-
aldozzak, mivel e mechanikai, vagyis meger0sitd késziilékek nélkiil, a
plasmahoz kotétt duzzadastdl (turgortdl) megfosztva 1évén, az Osszeesés
(collabescentia), vagy pedig az Osszenyomatas veszedelmét alig Keriil-
hetnék el. ;

A levél alkotasaban részt vevé eme kétféle sejtelem tehat, élet-
tani szerepét tekintve, mintegy Kkiegésziti egymast és tarsuldsuk, a
a novény fontartasihoz sziikséges munka elvégzése céljabol, talaléan
hasonlithatd Ossze a zuzmoék testét folépitG Kkétféle novényi élGlény
symbiosisaval, hol a fontebbi munka-felosztas szintén megvan, az alga-
sejtek, vagyis a gonidiumok, és a gombahyphak kozott.

A halvany, likacsos leukocystaknak, melyek a leveleken kiviil a
szarban is megtalathatok, koszonik a Sphagnumok azt a tekintélyes viz-
mennyiséget, mely életfolyomataik zavartalan lefolyasanak biztositasahoz
foltétlendl sziikséges, és amelyet, mint valami kis spongydk, bamulatos
gyorsasaggal szivnak magukba. E tulajdonsdg a természet haztartisaban
fontos 'szerephez juttatja Oket, egyrészta nedves talajok lassu kiszaritasa,
masrészt pedig ama korlilmény altal, hogy a télilk létrehozott spongiosus
gyopokon a magasabbrendd ndvényvek megtelepedését eldsegitik, a 1é-
tlikhoz sziikséges vizmennyiséget biztositva. Ebben keresendd annak a
magyarazata, hogy a mocsarak lassanként tézeglapokkd, majd pedig
id6vel a legfejlettebb novények téplalasara is alkalmas teriiletekké ala-
kulnak at.

Polytrichaceae,

A Mohok korében nemcsak a belsd, szveti, hanem a kiils6, alak-
beli kiképzGdés tekintetében is, a legfejlettebb alakokat ez a moha-csalad
tiinteti fol, és igv a leveleket létrehozd szovetek legmagasabbrend( szét-
killonodését, Ugy a lemezt, mint az ért illetSleg, ezek kozott kell keres-
niink. Talan e kériilménynek tulajdonithatd, hogy szamos munka, ezek

kozott a Mohokra vonatkozéd elsG alkattani mfvek, részletesebben fog-
lalkozik veliik.!

1 TreviraNus: Ueber den Bau einiger Laubmoose (Linnaea, 1841, Bd. XV. p.
300): Karr, MULLER ¢ Ueber die Lamellen des Laubmoosblattes (Linnaea, 1844. Bd.
XLIX.); LoreENTZ: Moosstudien, 1864. és Grundl. zu einer vergl. Anat. d. Laubm,,
1867 ; HanrrrANDT Beitr. zur Anat. u. Physicl. d. Laubm., 1886 ; J. ScHLEIDEN: Grund-
ziige der wiss. Bot,, Bd. Il ; Bastit: Recherches anat. et physiol. sur la tige et

la feuille des mousses, 1891 ; F. MoriN: Anat. comp. et expérim de la feuille des
Muscinées, 1823.

2‘
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A levelek szempontjabol ezek is lényegesen eltérnek a tobbi Mo-
hoktol, cgyrészt a levelek hasi oldalan kifejlddd, u. n. athasonitéd
lemezek, masrészt pedig a kizépen végigfutd érben elhelyezett vezetd
elemck sajatos clrendezidése, vagyis az u. n. kézponti csoportok
(Centralgruppen, LOR). {0Ollépése altal, melyek kizarolag e csaladra jellemzik.

A levelet alkotd sejteket, a két kiilbGrt nem  tekintve, harom
csoportra oszthatjuk, u. m. 1. a hati és hasi részen levs, két stereoma-
koteget létrehozo szilarditd, 2. a kozépen végig huzddd vezetd és 3. a
hasi kilbér szétkilonidése folytan szdrmazd, kiilonlegesen athasonitd
munkat teljesits sejtekre, melvek hosszanti lemezek alakjaban jelennck meg.

A korbszimetszeten (12 abra) mindjart elsé tekintetre szembet(inik,
hogy a kozép sikban halad6 eret szamos sejtréteg alkotja, ettGl jobbra ¢s
balra azonban a lemez voltaképen csak kétrétegd, t. i. a hasi, vagy belsd
és a hati vagy kulsi kilbor sejtjeibGl all; de mivel egészen a lemez
széléig ezek kozll is csak az utobbiak jutnak el, a levél u. n. szegélvi
(marginalis) része egyetlen rétegbdl, a kilsé kiilbir sejtekbil all. Ha
az ér alkotasaban részt vevd sejtelemeket vizsgaljuk, a levél fonaka fe-
161 a szine felé haladdlag, a kivetkezé sejtrétegeket killonboztethetjik
meg : Kiviil a hati kilbort (1), melyvre a kiilsé vagy hasi stereoma-
koteg (2), (a franciak szerint hypodermis) kovetkezik, ezutin az ér
kozepén, ivalakulag meghajolva, a vezetd elemek (30 foglalnak helyet,
majd a levél szine felé ismét egy, a kiilséhoz hasonld stereoma-nyalabot
(4), vagy hasi Dbiralatti réteget (hvpodermis) taldlunk és véglil a réte-
geket a belsG, vagy hasi kiilbir (B) zarja be, melybdl az dthasonito,
assimilald lemezek (6) sejtjei kiiloniilnek el.

1. A fonakan levé kiilbdrt alkot6 sejtek egy réteget alkotnalk, kiilsé
faluk erGsen megvastagodott és cuticularizalodott, a levél dsszes sejtjei kiziil
az egyediliek, melyek a lemez egyik szélétGl a masikig érnek és igy
ennek szegélyi részét teszik, 2. Az alattuk kovetkezd hati stercoma-
kéteg nagyon szilk, néha c¢saknem virtualis (irtér(i, az el0bbieknéi sokkal
vastagabb és elfasodott falu sejtekbdl all, melyeket (HABERLANDT vizsga-
latai szerint) valodi hdncs-scjteknek kell tekinteniink. A legfejlettebb ré-
szeken 4—5 és csak ritkan tobb sorbdl allnak, az ér szélei felé fo-
kozatosan keskenvedve, végre is egyréteglickké lesznek. Elettani sze-
repitk szilardito, t. i. a levél megerdsitése és egvuttal a gyongédebb
alkotast vezetl elemek védelme. 3. Utdbbiak kissé ivalakuan megha-
jolva, az ér kiozepén ennek egyik szélétdl a masikig hizédnak és ugy
a hasi, mint a hati oldalon egy-egy stereoma-kiteg hatarolja dket,
E vezetd elemek a Polyirichacedk-ra jellemzi és hat tagbol allo u. n.
kozponti csoportok (Centralgruppen, LOR.) alakjaban lépnek fol
és cgyik részitk a vizet, masik résziik a formdlhaté anyagokat vezeti.
Elibbiek, az e csaladra hasznalatos kiilinleges kifejezéssel élve, az u. n. ki z-
ronti sejtek (Centralzellen, LOR.), aprok és a font emlitett csoportok
kozepén foglalnak helyet (innen a nevok) ;! az utobbiak, a vezetd pa-

! SrrassrrGER (Bot. Practicum 1884. pp. 306-—-307) nem a kdzponti sejteket,
melyeket egészen figyelmen kiviil hagy, hanem a hadti vezetd parenchyma sej-
teket (duces, Lor.) tekinti a vizvezet6 clemeknek. HarerraNnT azonban, mint el&bb
fattuk (p. 16), nem os7tja e nézetet.
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renchyma-, vagy jelzé scjtek (Deuter, duces LOR.), tidg (rterd, az ér
alkotasaban részt vevd legnagyobb sejtek, ezért a kdrdsztmetszeten mind-
jart szembe tiinnek. Majdnem mindnyajan két Osszefiiggh sorban jelen-
nek meg, k0zilok csupin egyesek lépnek fol szérvanyosan e két soron
kivii, a hati, vagy a hasi stereomahoz kozeledve. Szdmuk egy-
egy sorban, az ér legfejlettebb részén, 16—18 is lehet. A jelz6-, vagy
vezet§ sejtek koOzill a kiils§ sor tagjait, melyek a kozponti sejtek folé
esnek, kiilon névvel — socii — jeloli LORENTZ!, vagyis ,tars-sejtek®,
mert az alsé sor tagjait tevl vezets sejtekkel mintegy tarsulnak a koz-
ponti csoportok ailkotasiaban. Ezek szerint tehat az utObbiakat a kovet-
kez6 hat sejt alkotja: a hati oldalon a harom socius (,tars-sejt“), ko-
zepén a kozponti- és alul a két jelz6 sejt (duces, LOR.) 4. A hasi
stereoma-koteg sejtjei, melyek a most targyalt vezet6 elemek és a belsé
bér kozé esnek, olyan typust mutatnak, mint amin6t a mar is-
mertetett folsé megerdsité nyalabban is lattunk, t. i. erGsen megvastago-
dott fali hancs-sejtek, vagyis stereidak. Fejlettség tekintetében azonban
lényeges kolonbség van a két stereoma-koteg kozétt, amennyiben a hasi
mindig csekélyebb vastagsagu, rendesen 2—-3 sejtrétegbdl all, sze-
lessége sem éri el a masikét, koriilbel§l csak !/4-a annak és igy nem is
jut el kétfelol, az ér jobb és baloldalan, oly messzire, mint a hati
stereoma nyalab, hanem a vezet elemek vége felé megsziinik. 5. Végiil,
ami a bels§ bort illeti ennek sejtjei lekerekitettek, joval tdgabb
(irter(iek, de kevésbbé vastag faliak, mint a kiils6 blrsejtek és chloro-
phyllumot is tartalmaznak. Ezek nem érnek el a levél-lemez széléig,
hanem el6bb megszakadnak és igy az u. n. szegd (margo) alkotasiban
részt nem vesznek.

6. A hasi oldalon levé athasonité lemezek, melyeket mar a
mult szazad 40-es éveiben TREVIRANUS? és K. MULLER? leirtak, a Poly-
trichacedk legjellemzObb ismertetd bélyegeit teszik. Kordsztmetszeti képen
nézve (12. abra), sejtsorok, vagy oszlopocskak alakjaban mutatkoznak min-
den egyes hasi kiilbGr sejt alatt, tehat csak a szegélyi részen hia-
nyoznak és dus chlorophyllum tartalmuknal fogva mindjart szembe tiin-
nek. Mar a puszta analogia alapjan, a benniik levé nagy menyiségl
chlorophyllumnal fogva, e sejtsorok, ill. lemezek, a magasabbrendi no-
vények leveleinek palissad-parenchymajaval hasonlithaték 0Ossze, és igy
mar a Mohok Kkérében megtaldljuk a torekvést, kiilonlegesen az athasonitd
munkara alkalmas szovet képzésére. Hogy e lemezek els§ sorban atha-
sonit6 életmiiszerek, mutatja az a koriilmény, hogy, mikor a levelek 6sz-
szecsukddnak, tehat e lemezeket a fényt6l elzarjak, az athasonitas
mértéke jelentékenyen csokken. E lemezeket alkotd sejtek szama leg-
nagyobb (5—86) a levél kozepén, a kozépsikban, tehat azon a ré-
szen, hol az ér fut végig,; a lemez széle felé kozeledve, szamuk fokoza-

! Meliékesen megjegyzem itt, hogy Lorentz ,Moosstudien“ cimii miivében,
mely a tble megalapitott nevezettan kozzététete eltt 1864-ben jelent meg, e
kifejezést még nem hasznalja, minthogy a centralis csoportok sejtjei koziil, a ko-

zépen levének a ,Centralzelle¥, az ezt koriilvevd 6t sejtnek pedig egyszeriien a
~Begleitzellen nevet adja.

1 TREVIRANUS, loc. cit.
3 K. MULLER, loc. cit.
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tosan csokken, és legkevesebb sejtbll (3—4) dll a levélen taldlhaté leg-
sz€1s6 ilyen oszlopocska. Az azokat létrehozo egyes sejtek tobbé-kevésbbé
négysz0g alakuak, harantfaluk egyenes, csakis a végsd sejt gombolyodik
le. A sejtsorok szdma, tovabba magassdga és végs6 sejtjeik alakja fon-
tos rendszertani bélyegeket szolgaltat az egyes nemek és fajok meg-
kiilonboztetésére.

Az eddigi alkattani kutatasok azt mutatjak, hogy a hasi atha-
sonitd lemezek szdma péarhuzamosan halad és egyenes ardnyban all
az e csaldd korébe tartozé alakokat fOlépitd egyéb sejtelemek és élet-
miszerek fejlettségével. Igy az Osszes Bryophytonok kozott legmagasabb-
rendd masvildgrészbeli Polytrichaccdk-ban (Polytrichadelphus, Dawsonia,
Phalacroma stb.) a legnagyf)%bx;'ﬁolott ugyanezekben a lemezek vastagsaga,
vagyis az Oket alkotd sejtek szdma, ardnyoslag csekély. A Polytrichum
nem alakjaiban, melyek a mi florank korében a legfejlettebb Mohok,
e lemezek szama a levél kdzepe tajan, hol ez a legszélesebb, 50—G0
kozott valtakozik és vastagsaga 3—6 sejtréteg.

A korosztmetszetek kevésbbé alkalmasak az egyes szdvetek elemei
alkotasanak tanilmanyozasara, inkdbb a szdvetek egymassal vald &sz-
szefliggésének a megismerésére valok. A hosszmetszetek ellenben, mar
inkabb az el6bbi célt szolgaljak, mivel tobb folvilagositast nyijtanak egy
és ugyanazon szovetféleség sejtjeinek kolesbnos viszonyara vonatkozélag.

A hosszmetszeti képet! (19. abra) nézve, latjuk, hogy a kiilbérsejtek
hossziikds négyszog alakuak, a bels6k ugyanilyenek, csakhogy Kkissé
még  hosszabbak és chlorophyllumot tartaimaznak. A két kulbdr
kozott a stereoma-kOtegeket és a vezetd rendszer elemeit talaljuk.
Eldbbiek er6sen megnyult, prosenchymaticus, orsé-alaku sejtekbél al-
lanak, melyeknek falai erlsen megvastagodtak, az utdbbiak tag iir-
terd, szintén megnyult sejtek, melyek, labszarcsonthoz hasonloan, a vé-
gukon Kkiszélesednek, és igy e tekintetben is megnyilatkozik a ros-
tas csovek alakjanak utdnzasara vald torekvésiik. A hosszanti falaik vas-
tagok, a harant falak ellenben, melyek az egyes elemeket valasztjik el
egymastol, vékonyan maradnak, és igy a kiilonboz6 anyagok kénnyebb
vezetését elOsegitik. Végll a bels6 bor alatt, a hasi oldalon, optikai
atmetszetben, egy athasonitd lemezt latunk, mely itt sokszogl, paren-
chymaticus és cellulosa-falakkal bir6 sejtekb6l alkotott, Osszefiggl sejt-
lemezt mutat, korosztmetszetben pedig rovid sejtfonal, vagy sejtsor képé-
ben tlinik fol.

Ha most a levél alapjanal, a hiivelybSl készitiink egy korosztmet-
szetet (20. 4bra), ez lényegileg olyan alkotdsu, mint a lemez, de azért
mégis egyszerlibb viszonyokat tiintet f6l. A f6kiilonbségek réviden a ko-
vetkezOk. Szembeottlfen hianyoznak a belsG oldalon a hosszanti éthaso-
nitd lemezek, azutin pedig a hasi kiilbirsejtek joval hamarabb megsza-
kadnak, mint a lemezben levék, amennyiben koriilbel6l a vezetd elemek
végénél, tehat az ér szélén eltiinnek, és igy a hiively, legnagyobb részét
csupan a hati, vagykiilsé bérsejtek alkotvan, egy réteg(i lesz.

A mondottakat figyelembe véve, kitlinik, hogy a legmagasabbrendi
Mohok kozott, a levelek alkotdsa szempontjabol, mér elég fejlett typusok

t Basrir, loc. cit. Fig. 4.
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vannak, melyek az eret illetGleg még nehany phanerogamius vizi névény
(Elodea canadensis, Tristicha hypnoides) levelével is alljak a versenyt,
st némi tekintetben ezeknél még szétkiilonddottebbek is.

Mniaceae.

A Munium-félék levele, alkattani szempontbol, mar sokkal alacso-
nyabb fejlettségli, mint a Polytrichaccdké, de olyan typust mutat, mely,
nagyjaban véve, sokkal inkabb megkozeliti a Mohok egy tekintélyes
részében uralkodd viszonyokat, mint az elGbbiek, melyek csakis az illetss
csoportokra jellemzOk és egyebiitt sehol sem fordulnak el6.

Egy ide tartozd kozonséges, gyakran el6forduld faj a Muium un-
dulatum, mely nemcsak belsG, sziveti alkotdsat tekintve a legfejlettebb
e csalad tagjai kozott, hanem Kkiilsé megjelenés szempontjabol is a legszebb
alakok egyike és igy méltdn megérdemli a ,pulchrae gentis pulcherrimum*
elnevezést (BRIDEL).

Levelei, a Bryophyton-okat tartva szem elétt, hatalmasaknak mond-
hatok, amennyiben 10—12 mm hossztiak, 2—3 mm szélesek, nyelv-
alakuak, szélikkdn egyszer(ien fogazottak és bodrosak, vagy hullamosak,
innen a faj-név.

Ha foliilrSl tekintiink egy levelet, latjuk, hogy a lemez, a kdzépen
végig futd eret Kivéve, mindeniitt egyréteg(, sejtjei chlorophyllumban dusak
és parenchymaticus alakot mutatnak (6. abra) ; a lemez szegélyét (limbus
folii) tevl sejtek hosszira nyultak, a prosenchymaticus typushoz tartoz-
nak és vastagabb fallak. A legszéls6kon egy-, vagy kétsejtii fogakat
talalunk. A levélér sejtjei szintén megnyultak és koziilok az u. n. Kkil-
bérnek megfelelé kordleti sejtek chloroplastisokat is tartalmaznak.

Korosztmetszeti képen nézve (21. abra), a lemez sejtjei nagyok, tig
Urterliek, négyszog alakuak; a szegélysejtck hozzdjuk képest kicsinyek és
megvastagodott falakkal birnak. Ami az eret (16.4bra)illeti, mely a levél fondka
felé er6sebben domborodik ki, mint a szine felé, ennél mindjart szembet(i-
nik a majdnem kozépen levd, kissé a hati oldal felé eltolt, vizet vezetd
elemek csoportja. Ezek az u. n. ,kiséri-sejtck® (Begleiter, comites LOR.),
melyek f6lotte aprok, vékony fallak. Maga az egész nyalab, kiils6 hata-
rait tekintve, nagyjaban csillag alakot mutat. Ezutan a levél fonaka felé
a meger(sitésre szolgald hancs-sejtek egy csoportja kovetkezik, iv- vagy
sarlé alakban Gvezvén a vizvezet6 elemeket, mely utobbiakat, mikor ilyen
elrendez6dést mutatnak, hogy t. i. a hati oldalon egy tdbb-kevesebb
tagbdl allé stereoma-koteg veszi kortil Oket, éppen innen nevezik el
»mnium-szeri kisér$ sejtek“-nek (comites mnioideae LOR.). A megerdsits
szbvet utan, még mindig a hati részen maradva, meglehetisen egy-
forma sejtek kovetkeznek; de azért mégis tehetiink némi kiilonbséget ko-
zottiik, minthogy a legkiils6, korlleti réteg sejtjei valamivel kisebbek
és szlikebb drterliek, mint a t&bbiek, és e szerint szélunk kiilbdr és
»Kitoltd sejtek“-rol (Fullzellen, cellulae intercalares, 1.OR.), mely utébbiakat
egyesek (MORIN) egyszerien hypodermis névvel is illetnek. Ha most a
vizvezetG nyaldb hasi oldalira esG rétegeket vizsgaljuk, koziilok kettd,
sejtjeinek nagysdganal fogva, mindjart magara vonja a figyelmet; ezeket
a vezetG parenchyma-, vagy jelzé sejtek (duces, LOR.) alkotjak, melyek,
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mint az altalanos részben mdr emlitettem, a levélér legnagyobb sejtjei
kozé tartoznak. Az utdnuk kovetkezG sejtelemek ugyanolyanok, mint a
minéket mar fentebb, a hdti oldalon lattunk és igy itt is, egyrészt  ki-
tolté“ (hypoderme ventral, Morin), masrészt pedig kulborsejtekrél beszé-
link, csakhogy hasi jelz6vel hasznaljuk a kifejezéseket.

A Mnuiuwm undulatum levele tehat, az el6bbiekhez képest, mar joval
egyszer(ibb viszonyokat mutat. A tobbi, e csaladhoz tartozé alakok is,
fGbb vonasokban, ilyen typust tiintetnek fol Legfontosabb megkiilonboz-
te! .bélyegek az egyes fajok kozott a stereoma-koteg és a vezeté nyaldb,
mert Ujabban ezeknek alakjat, fejlettségét, elhelyezését, az elGbbinek ezen
kiviil még a szamat (amennyiben egyesekben két stereoma-koteg is fordul
eld, egyik a hati, masik a hasi oldalon) veszik alapul a félosztasokhoz.

Funariaceae.

Ha a Funariacedk leveleinek szovettani alkotdsat egyik ide tartozo,
kozénséges fajon, a Funaria hygrometrican vizsgdljuk, itt még egysze-
ribb viszonyokat talalunk, mint az elébbi csoportban.

A levelek hosszikas-tojasdad alakiak, végiikon kihegyezettek, az
eret kivéve, egyrétegliek. Folileti képen (9. dbra) nézve, a szélen levé u. n.
szeglsejtek prosenchymaticus, a tobbi u. n. lemezsejtek sokszog alakuak
és ez utObbiak a levél legnagyobb részében inkabb parenchymaticusak,
csakis az alap felé haladolag talalunk hatarozottan hosszura nyult lemez-
sejteket.

A korosztmetszeten (15. abra) lathatjuk, hogy a lemez-sejtek az ér
alkotasdban résztvevoknél joval nagyobbak, és ez utébbiak kozott a kovet-
kez6 sejtféleségeket talaljuk. A levél fondka felétaldlju az elég tag tirter(i hati
kiilbor-sejteket, alattuk kovetkeznek a hancs-sejtek, a levél megers-
sitését szolgalé stereoma-koteget alkotva, mely hasi oldalaval kozetlendl
a vizvezeté rendszer elemeivel érintkezik. Ez utdbbiakban a rendkiviil
vékony - harantfalak gyakran folszivodnak és ilyenkor, minthogy koroszt-
metszetben csak egyetlen nagyobb sejtiireg alakjaban (15. abra) tiinnek
fol, nem ,kisérd sejtek“-r6l, hanem csak ,kiséré sejt“-rél beszéliink. Ehhez
csatlakoznak a levél szine felé a vezetd sejtek (duces, LOR.), melyeknek
szama csekély és meglehetdsen allandd, t. i. 2; csak ritkibb esetekben
talalunk egyik, vagy masik ilyen sejt ismételt oszlasa folytan, 3-at, vagy
4-et. Az ér sejtrétegeit a levél szine felé a hasi kiilbGr-sejtek zarjak
be, melyek a hati oldalon levOknél rendesen joval nagyobbak és szamuk
szintén allando, t. i. kett, csak ritkdn t6bb ennél.

A tobbi e csaladba tartozé alakokban is, az ér alkotasa lényegében
véve ilyen, csak az egyes sejtféleségek fejlettsége tekintetében vannak
eltérések, minthogy, a kiilonb6z6 fajok szerint, koziilok majd egyik, majd
masik jut erGsebb kifejlGdésre, és igy gyakran a font leirt typusnal na-
gyobb szamu sejtelem lép fol.

Az eddig targyalt fajok a Mohoknak ,Acrocarpi — Csiicson ter-
mbk“ név alatt osszefoglalt nagy csoportjaba tartoztak. Ha most ezekkel
szemben a plenrocarpus vagyis az ,oldalt teymé* Mohokat vizsgaljuk,
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azt latjuk, hogy a néha magas szoveti szétkiilonddés, melyet a levelek
alkotasira vonatkozdlag az eldbbiek korében talalunk, itt egészen eltlinik
és helyette a legegyszerlbb viszonyok lépnek fol.

A levél-lemez mindig egyréteg; az ér, mar amennyiben el6forduil
(mert megtdrténik az is, hogy egészen hidnyzik), rendesen nem jut el a
levél csucsaig, hanem hamarabb véget ér, néha csakis a levél alapjara
szoritkozik.

Ha az ér alkotasat valamelyik ide tartozo alakon, pld. a Thuidinm-on,
vagy a Climacium-on (13. és 14. abra)vizsgaljuk, a sejtek kodzdtt alak
vagy nagysag tekintetében Kkiilonbséget alig tehetiink (13. abra); legfol-
lebb csak annyit, hogy a legkiilsG, a kdlb6r rétegnek megfelel6 sejtek
kisebbek, szlikebb {irterlieck, mint a t8liik befelé, az ér kozéps részén
levék. A killon vizvezeté palyak, t. i. a ,Kisérd sejtek“ a pleurocarpus
Mohokban teljesen hianyoznak, és a vezet$-, vagy jelz§ sejtek (duces,
LOR.) is, nehany eset kivételével, alaktanilag nem killoniilnek el a tobbi
sejtektdl.

Ezek szerint tehat, a Mohoknak ,Acrocarpi“és,Pleu-
rocarpi“ csoportokra vald folosztasa, mely kiils6 bé-
lyegen, t.i. a termés (sporogonium) elhelyezésén ala-
pul, a szdvettani alakulas, nevezetesen a levélér alkat-
tani viszonyai tekintetbe vételével is megallja helyét,
és ez utdbbiak egyszersmind megerdsitik azt a félfo-
gast, hogy az oldalt term8 Mohok fajfejlédéstani fej-

lettség tekintetében a csicson termdknél joval alacso-
nyabb fokozaton allanak.
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Abramagyarazat.

Az bsszes 4brdk természet utdn késziiltek. Az eredeti rajzok koziil az 1., 2,,
4, 5., 19, és 20. abrat kisebbités nélkiil, 4 tobbit kisebbitve adja vissza a sokszo-
rositas. és pedig 2 6, 7,, 8, 9,, 10, 11., 12, és 21. dbra vonalméretben (linearisan)
3, részre ; a 3b., 13a., 13b., 14a., 14b., 15a., 15b., 16. és 17. Abrak vonalméretben
)[, részre ; a 3a. és 18. Abrik vonalméretben !/, részre van~ak kisebbitve.

1. abra

2. abra

3. a) abra

3. b) abra

4. abra

5. abra

6. abra

7. abra

8. abra

12. éabra

l. Tabla.

Polytrichum juniperinum. Korosztmetszet a foldalatti szarb6l
(160-szoros nagyitas.).

t = stereoma nyaldb; b :  vezetd nyalab; u == vizvezet0
sejtek; s = . Kéregparenchyma; » = kiilb6r (epidermis); i =
rhizoida.

Polytrichum juniperinum. KOrosztmetszet a pikkelylevélbol
(160-szoros nagy.).

i = hati kiilbér (dors. epid.); » -= stereoma nyaldb; v -
vezetd sejtek (duces); » — hasi kiilbor (ventr. epid.); a =
rhizoida.

Thuidium abietinum, Korosztmetszet a szarbol (230-szoros
nagy.).

¢ = kiilbérforma (epidermoidalis) rész; r = kozponti rész.

Thuidium abietintin. Korosztmetszet az  agbol (230-szoros
nagy.). ' . o

r — Kkiilb6rforma rész; ¢ = koézponti rész.

Muiwm  undulatum. Korosztmetszet a szarbdl  (160-szoros
nagy.).

e — kortleti (periphericus) vagy kiilbérforma rész; p = ké-
regparenchyma; » — Kk&zponti- vagy tengelynyalab.
Polytrichwm juniperinum. Korosztmetszet a szarbodl, a vezetld
nyalab foltiintetésére (360-szoros nagy.)

p = kéregparenchyma; » = korileti rész; i = kozponti
rész; s — vizvezet§ sejtek.

Muiwm undulatum. Részlet alevél szélébol (230-szoros nagy.).
s = szegd (margo) sejtek; r - lemez-sejtek.

Thuidium abietinum. Részlet a levél csicsabdl (230-szoros

nagy.).

p = papilla.

Climacium dendroides. Részlet a levél szélébdl (350-szeres
nagy.).

Polytrichum commune. Korosztmetszet a levéllemezbdl (250-
szeres nagy.). ,

a == hasi stereoma nyaldb; & = vezet6 sejt; ¢ = koz-
ponti sejt; d — tdrs-sejt (Socius); » - - hdati kiilb6r; s =—
hati stereoma nyalab; ¢ hasi kiilbor; f == athasonito

(assimilald) lemez.

14. 1) ésb) ébra Climacium dendyoides. Korosztmetszet a levélbil (550-

szeres nagy.).



9. abra

10.

11.

abra

abra
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Il. Tabla.
Funaria hygromctrica. Részlet a levéllemez kozepe tijarol
(230-szoros nagy.).
r == szegl sejtek; s = lemez-sejtek.
Sphagnum cymbifolinm. Részlet a levéllemezbdl (230-szoros
nagy.).
r = likacs (porus); s = vastagodasi léc; ¢ — zo6ld-sejt;
i == livegszer( (hyalinus) sejt.
Funaria hygrometrica. Részlet a levéllemez alapi (basalis)
tajardl (230-szoros nagy.).

13. a) b) abra Thuidium abietinum. Korosztmetszet a levélbsl (230-szoros

15 a) abra

15 b) abra

16.

17.

18.

19.

20.

dbra

abra

dbra.

abra

abra

. abra

nagy.).

p = papilla.

Funaria hygrometrica. Korosztmetszet a levélbdl (550-szeres
nagy.).

v == hati Kilb6r; ¢ = stereoma nyalab; s — Kkisér6 sejt
(comes) ; @ == hasi kiilbér; b = vezet§ sejt.

Funaria hygrometrica. Korosztmetszet a levélbdl (550-szeres
nagy.).

== hati kiilbér; s = stereoma nyaldb; v = Kkisérd sejt ;
¥ == vezet6 sejt, i = hasi kiilbdr.

Muium  undulatnm. Koroszitmetszet a levélbdl (230-szoros
nagy.).

a == hati kiilbér; b — hati kitéltd sejt; ¢ — stereoma
nyaldb ; d == kisér§ sejt; » = hasi kiilbér; ¢ — hasi ki-
toltG sejt ; s = vezetd sejt.

Muium cuspidatum. Kordsztmetszeta levélbsl (230-szorosnagy.)

v == hati killbr; s = stereoma nyalab; ¢ - - kisérd sejt
# == hasi kilb0r; o = vezet0 sejt.

Sphagnum cymbifolinm. Korosztmetszet a levélbol (380-szoros
nagy.).

p == likacs ; s = 2z0ld-sejt; » — livegszerd sejt.
Polytrichum  junipevinum. Hosszmetszet a levéllemezbdl
(250-szeres nagy.).

e = hati kiilb8r; i = hati stereoma nyalab; s = vezetd sejt;
¥ = hasi stereoma nyalab; # = hasi kiilb6r; m = athaso-
nité lemez.

Polytrichum commune Kérdsztmetszet a levélhiivelybol(250-sze-
res nagy.).

a = hasi kilb6r; b = hasi stereoma nyalab; ¢ = vezetd
sejt; d = tars-sejt; e = kozponti sejt; » = hati kilbor;
s = hati stereoma nyalab,

Mnium undulatum. Korosztmetszet a levél szélébdl, a szegd
sejtek foltlintetésére (320-szoros nagy.).

I = szeg$ sejt; r = lemez-sejt.
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