Tanulokisérielek
a természetfian fanitasaban

A természellan lanilisinak legeredményesebb modja — @
Tanterv szerint is — az, ha annak munkijiban maguk a tanu-
16k is részivesznek. Legszerencsésebh eset az, ha a kisérleteket —
amikor csak lehet — valamennyi tanulo egyszerre végzi. A ler-
meészetlan kiilonosen alkalmas a munkatanitasra. Jo, ha maguk-
nak a tanuloknak is megvan az alapkisérletekhez sziikséges leg-
egyszerubb folszerelésiik.

Az alabbiakban néhany ilyen tanulo-kisérletet kozlink,
amely minden tanulé altal kénnyen elvégezhetd,

A esigaknal. Vékonyabb kéregpapirbol készilsenek csi-
gal, mégpedig ugy, hogy 2 db egvenldé s egy kisebb korlapot vag-
janak ki, ragasszak dssze Oket, de ugy, hogy a kisebb a kozépre
kertiljon. A horog drothdl készithetd. Fuggesszék {6l a csigit hor-
ganal fogva és tegvenek zsinorl a peremére. Az egyik zsinor-
végre fuggesszenek valamilyen ismert sulyt (terhel), a masik vé-
g6l huzzak 161, engedjck le s ismét huzzak {61! Figyeljék meg a
teher- ¢és az ercjik iranvial és uljanak hosszusagat! Fuggessze-
nek az fiires zsinorvégre akkora sulyt, hogy vele a teher egven-
sulyban legven! Mekkora sulyt kellell alkalmazni? Megmarad-e
minden helyzetben egyensulyban? Helyén marad-e a csiga mii-
kadése kozben? (All6 esiga.)

A c¢sigiba fizzenek be zsindrl, azutin fogjak meg a zsinor
-mindkét végel, az egviket jobb keziikbe és logassak le a esigat ugy,
hogv a kampos kengvele lefelé¢ csiingjon! Milyen terhet tartanak
most keziikkel? Tegyenek a csiga horgiara ismert sulyt! Mekkora
terhel tartanak most? Fogiak meg a zsinor egyik végét a masik
keziikkel! Mekkora terhet tart most a jobb és mekkoral a  bal
keziik? A bal kezitk maradjon 4llva, s csak a jobbat emeljék las-
san és eresszék ismeét le! Egyvezik-e a jobb kezitk mozgasi irdnya
a teherével? Mérje le valamelvikiitk mérdléccel a jobb kéz tutja-
nak hosszit, mas valaki pedig ugvanakkor a teher ttjanak
hossziusagat. Mil tapasztalnak? Mennyi_erével emeli jobb kezitk
a terhet? Helyben marad-e most is a esiga? (Mozgo esiga.)

Az inganal Készitsenek kiilonbozé nagysigu agyaggo-
lyokat, erdsitsenck mindegyikbe egv-egy drotkampol, azulin
szaritsak meg a Uizhelyen! Allapitsak meg a szaraz golyok si-
Iyat és irjak ra! :

Erésits¢k fel az ingat valami alkalmas magasabb helyre,
hogy az szabadon lenghessen! Bal kézzel tartsik nyugodian a
zsinor szabad végét. Hol van a késziilék sulypontja ¢és hol a fel-
figgesztés pontja? Mest fogjik meg jobbkézzel a golyot, mikoz-
])on. a zsinort gvengén feszitsék meg s téritsék ki 'fﬁg‘qéleges hely-
zel¢hol, majd engedjék el! Ha a goly6 visszalér oda, ahonnan




595

«¢lengedték, fogjak el! Ismételjék ezt meg néhdnyszor! Mi jellemzi
‘a lengé testet? Hagyjik a golyot szabadon lengeni! (Ezt a moz-
-gast ingamozgisnak, a késziiléket inganak nevezziik.)

Szanilaljanak hangosan, mindig abban a pillanatban, amikor
-az inga akar jobb-, akir a baloldalon a legmagasabb helyet el-
<¢ri! Az inga'kél szamlalis kozolt egy-egy lengést végez.

Hosszabbitsak meg bal keziikkel az ingat és folytassak a
-szamlalast! Mit tapaszialnak?

Roviditsék az ingat ¢s szimlaljanak tovabb! Az el6bbi iitem-
ben szamlaltak most is? Mir6l gyézodtek meg e kisérlet folyaman?

Szamlaljak meg valamely inga percenkénti lengésszimat! A
zsinér hosszsagat meghagyva, cseréljék fel a goly6t nehezebbel,
majd konnyebbel és szimlaljik mindannyiszor az inga percen-
“kénti lengésszamat. Mit észlelnek?

A viz erejénél. (Vizvezeték, vizimalom.) Készitsenek fa-
lécekbo! és dugobol kis lapatos kereket olyan hosszu tengelyen,
"hogy "huvelyk- és mutatonjjaik kozott konnyen fogva, foroghasson!
Kassenek a tengelyére fonalat és szabad végére kisebb silyt ugy,
hogy az lefiiggjon! Tartsak a keziiket a mosdotal 6lé, a masik
‘keziikben tartott kanesobol csurgassanak bizonyos magassaghol
vizet 6vatosan a lapatos kerék egyik lapatjaral Mi torténik a ke-
‘rékkel? Mi torténik a sallyal? Milyen ereje van a magasra tar-
tott viznek? Milyen ereje van, amikor lefolyik? Mit emel a kerék
forgas kozben? Mit végez tehat? Viltoztassak meg a  kancsé ma-
gassagal ¢és ismételjek meg a kisérletet mindannyiszor! Figyei-
ik meg a viz magassiga és a kerék forgisi sebessége (munkaja)
“kozotti osszefiiggést! Hasonlé ok hozza-e forgasba a patakba vagy
a folyoba meriil6 malomkerekeket is?

Ontsenek négyszogletes edénybe vizet, azutan helyezzenek az
edény oldalfalaival parhuzamosan akkora ftiveg (vagy deszka-)
lapot, amely az edény két szemben 1évé oldalaig ér, azonban az
-edény fenekét nem érinti. Figyeljék meg a kettévalasztolt vizosz-
lop magassagat és mondjak meg, hogy hol fiigg éssze, hol kozle-
kedik egymadssal a két vizoszlop? Dontsék meg kissé az edényt és
figyeliék meg most is az egymdssal kézlekedd két vizoszlop fel-
szinét!

Toljak most a valasztéfalat az edény egyik fala felé! Egyenld
‘magassagban van-e most is a két vizoszlop felszine? Miért?

Kossenek ossze gumicsével egy nagyobb tolesért és egy hosz-
szit Tiveges6vet és tartsak az igy osszeallitott késziiléket két ke-
ziikkkel, Egyik tanul6 téltson vizet a tolesérbe! Valtoztassuk meg
a tolesér, maid az fivegesé magassagat, iranyat és tavoleigat,
“kézben figyeltessiik meg a tolesérben és az iivegeséhen levs viz
felszinének magassagat! Hasonlitsdk Ossze ezt a késziiléket az
el6z6 kisérlet eszkozével! Hol kozlekedik itt a két edény vize?

Emeljék (vodor f6l6tt) magasra a tolesért! Mi toriénik most?
"Mire térekszik a csében levé viz?
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Cseréljiilk fel a hosszu tvegesovel olyannall amelynek vége-
sziikitve van és ismételjuk meg az elébbi kisérletel! Tartsuk a
hegyes csovet ugy, hogy a vizsugir fiiggélegesen szokjék! Mitol.
fligg a vizsugar magassaga? Miért nem éri el a sugir magassiga
a tolesérben levo viz felszinét? Milyen ereje van a tolesérbens
allé viznek és milyen a ¢sobol kiszokonek? Rajzoljik le vazlato-
san a végzett kisérleteket!

Alevegonyomasanal és sulyanal. Szerezziink egy
felitl csuesban végzidé végi szénszalas villanyvkorlét és méressik
le a silyat érzékeny mérlegen. Csipjik le fogoval ovatosan az
iivegesucesot, az elobb légritkitott térbe most levegd todul, Tegyeék
a levegivel megtelt villanykortét a letorl csucesal ismét a mér-
legre. Mil tapasztalnak? Mire kovetkeztethetimk? (Ha 2—3 kor-
tével egyszerre végezziik ezt a kisérletet, jobban sikeriil.)

Fujjanak fel belsé rugolabda gumil vagy szerezzenek mas-
fajta labdat. Nyomjik be egyik ujjukkal a labdat, nyomjak a
tenyeriiket rea! Mit mondhatunk? Milyen irdnyban terjed a le-
veg6 nyomasa?

A levegé nyomasat a kovetkezo kisérlettel is kimutathatjuk.
Vizzel sziniiltig megtoltott poharra szorittassunk tenyeriikkel da-
rab papirost! Azatin forditsik meg a poharat gy, hogy szija-
val lefelé forduljon és engedjék le a papirost!” Mit tapaszialnak?”
Mije van a poharban levé viznek? Mi hat a papirosra Kivilrél,
hogy a ranehezed6 vizzel egyilt nem esik le? Tal f6lott hiizassuk
el kiss¢ a pohar szijarél a papirost! Mi (6rténik? Mi e jelenség
oka? Akkora volt-e most is a levegd nyomasa, mint a pohérban
levo viz stlya? vagy ennél nagyokbh? Mibol kévetkezteliink erre?”

Készitsenek szappanoldatot, oldjunk fol benne kevés szem-
esés arabsgumit ¢s tegvink bele még 1—2 csopp glicerint is! (Ev-
vel az oldattal gyermekfejnagysigu szappanbuborékokat fuihat-
nak!) Mit tapasztaltak? Van-e a levegdben is felhajto er6? (Lég--
hajo, Zeppelin.) :

Nyomjik oOssze két oldalrol felfajt arcukat? Mi torténik e
kozben?

Hozzanak egv gyogyszertubust (iiveghdl), vagjanak moso-
szappanb6l kb. 1 cm vastag lapot, azt nedvesilsék meg vizzel és-
szurjak at a tubus nyilasaval! (Igy olyan dugét nyeriink, amely
jol zar és nagyon csekély surlodissal mozoghat a tubusban.) Ra-

. gasszanak a tubus hossziban egyenlé részekre felosztott és alul-
r6l folfelé megszamozott papirmérét! Allitsik az igy felszerelt
tubust maguk elé és faragianak puhafibél a tubusnil valamivel
rovidebb és kisebb Atméréji facskat. (Ezzel mozgatjuk majd a
dugattyut.) Dugattyunak nevezziik ezentul a szappandugét.

A tubusban elzirt levegé és a kiilsé levegh nyvoméasa most
egyensulyban van. Milyen nyomdas nehezedik a dugafttyura kiviil-
r6l és beliilr6l? Egyensulyban van-e tehat a kiilsé és  bels6 le-
vegb nyomasa? .
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Allitsak a ‘megfaragolt palcikal fiiggélegesen a  dugaltyura
(kis stalyat most nem vessziik ligyelembel!) Az c")ik lanulo 14—
massza ‘most a vizszintes vonalzonak egyik végél a paleika felso
vegére, a masik végét pedig Gjja hegyére! Olvassik le a dugaltyn
also élének hcl\/emt a mérélapon! lwf) enek most a vonalzo tu-
husfolotti végére egy fél kg-os sulvt! Mit litnak? Leszalad-¢ a
nyomasra c{,,cszun a dugall_\ u? \eg)tk le a sulyt! Mi torténik a
dugattytaval? Tegyék a stlyt ismét a vonalzéra és olvassak le a
méréléerol a dugo allasil! Vagyis a bezart levegs térfogatanak
1] hatarat!

\ufv(l\ él a sulyt ismél és varjanak, amig a dugattya mar
nem mozdil. Hova keriilt ismét a dugattyu? l‘og.,vonok a vonal~
zora kétszerakkora sulyt (1 kg-ot.) Mennyire szorult ossze a he-
“zirt levegb térfogata? Olvassik le!

Jegvezzék fel a hirom leolvasis eredményét ugy, hogy le-
irjak a nyomisl, melléje pedig a meérdszalagrol leolvasott szi-
mot! Milyen arinyban van a levegore valé nyomas a levegh tér-
fogatav al? Mi tortént a belsé dsszeszoritolt levego lu'fogat.nal
.nml\m a sulyt a dugallyurol levettiik?

Szerezzink  egy Tiilfecskendét, esclleg kerckparpumpal. (A
kisérlel elott martsuk rovid idére vizbe, hogy a dugaltyu jol
zarjon.) Huzziak ki a dngattyut és fogjik be nedves ujjal a cso
nyilasat, azutan nyomjak kevéssé a dugattyut ismét a esébel Mit
kell kifejteniink, ha a belsé levegd lérfogatat kisebbiteni akar-
juk? Mije né a levegének, ha dsszenyomjuk (vagyis térfogatat
l\'icdﬂ)iliﬁk)" Engedjik el a dugattyul! Mit lapasztalunk? Mi
nvomlta vissza a dumllvut"

Vegvék el ujjukal a cso nnlaealol ¢s nyomjuk be a dugaly-
tvut eg -szen! Szoritsuk most uuunl\al ismét a nyilashoz és huz-
uk ki egy kevéssé a dugattyut! Mit kell kifejtenimk? Engedjék
el! Mi ugrasztolla vissza a drugatl\ul‘?

Gyuitsanak gvertyal és lartsik a fecskendd (pumpa nyilasat
a gyertya langja elé, azutan nyomyjik be gyorsan a dug.,attyut és
huzzik ismél vissza! Merre mozgoll a lang az elsé és a masodik
~esethen? Mi ennek a jelenségnek oka?

Ismételjitk meg az eldbbi kisérletet, de ugy, hogy a cs6 nyila-
sira ranyomjuk Wjjunkal. Az tdjjunkat ecsak akkor vegyik le,
amikor a dugattyut mar bcnvomtuk vagy kihnztuk! (Az 0jj most

“minl szelep mitkodott.)
Mozgassuk lassan a pumpa dugaliyuj p.{l. mikozben végét (nyi-

lasit) a vizben tartsuk! Mit lattunk?
(Alkalmazis: “lopé, szivoes6, szivo- és nyomokal, tizi fecsken-
dé, permetezo.)

A testek halmazallapotanak valtozasanan.
“Mozgassik keziiket a levegében! Maid martsak be vizbe és ned.
“vesen forgassak ismét! Mikor éreznek nagyobb lndeget kezitkon?

Tegvenek ‘torgtt jeget (vagy haval) egy tanvérra, mérjék meg
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a hémérscékletét, azutin keverjenek kozéje félmaroknyi komyha-—
sot! Figyeljék meg a hémérot! Mire kovetkeztethetiink? (Mijég-
készités.)

Télen fagy idején toltsenek meg egy iiveget hideg. vizzel, du-
gaszoljak be jol és éjjelre tegyék a szabadba, hogy a palackban:
levé viz megfagyjon. Masnap reggel nézzék meg a palackot! Mi:
tortént?

Miazokaalégkoricsapadékoknak? Leheljenek a:
hideg ablakiivegre! Mi csapodik arra? Honnan ered ez? Melegitse
nek egy tiveglapot és leheljenek arra! Mit tapasztalnak?:

Toltsenek hideg vizet egy palackba és vigyék be a tanterem-
be. Mit latnak a palackon? Miért nem torténik ez meg a meleg”
szobdban tartott vizzel megtoltott palackban?

Ha hideg van nagymosiskor, nyissak ki a szabadba vezet6:
ajtét, vagy ablakot! Mi- csapodik ki a meleg helyiségh6l? Milyen:
az ablak tlivege, milyen az ajto, vagy az ablak kerete? Mi csapo-
dott le arra?

Figyeljék meg otthon a meleg fazék feddjére mi csapodik:
le? Miért?

VAZILATOK

1938. JANUAR 3. HETE.

Beszéd- €s értelemdyakioriat
I. OSZTALY.

A tanitastargya: A lakohaz.
Nevelésicél: Ahol életiink felét toltjik.
Szemléltetés: Séta az iskolaban. Tablai rajz.
Megfigyelésre utalas: A lépesé korlitjan ne csusz--

kalj! Ne hajolj ki emeleti lakas ablakan!

Vazlat.

I. El6készités. a) Hangulatkeltés. Hol vagyvunk legtobbet?”
Miért szeretjitk otthonunkat? Mindeniitt jo, de legjobb-
otthon!

b) Célkitiizés. Milyen a mi lakohiazunk? (Az iskola.)

IL. Targyalas. a) Hol laknak az emberek? Lakohaz. Kicsi;.
nagy, szép, szegényes.

b) Milyen lakéhazak vannak kozségimkben? (Foldszintes..
emeletes.) ; : :

¢) A lakéhaz beosztasa. (Séta az iskolaban.) Kapu. Lépcs6-
hiz, folyos6. A korlaton ne csiszkalj! (Egy szerencsét-
lenség elmondasa.) A folyosén, lépesén ne = szaladgaljl’
Pince, padlas, csatorna, kémény stb, rendeltetése. A la-
készobak, konyha, kamra. ‘ 3 %




