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Abstract

Detecting and monitoring the destruction of some building materials may require sophisticated
equipment and personal skills. In case of reinforced concrete one the important parameter
influencing the stability is alkalinity. It can influence both the stability of concrete and the
protection steel against corrosion. A simple but very effective method is the application of
phenolphthalein indicator to determine the alkalinity. In this work we investigate the applicability
of acid-base indicators on the surface of construction materials. We will confirm our idea that -
by combination of some selected indicators - the determination of acid-base properties of the
construction materials as well as any changes in this character after possible environmental
reaction is extensible.

Bevezetés

Kornyezeti kdrositd anyagok, gazok és folyadékok az épitdanyagok allapotit nagymértékben
befolyasolhatjak. Az ilyen karosoddsok észlelése, illetve elérehaladasuk kovetése katasztrofak
megeldzésében, a miitargyak allapotdnak megdrzésében fontos szempont. Mint azt mas
elorehaladasat fenolftalein indikatorral ki lehet mutatni. Amennyiben a CO, gaz be tud
diffundélni a beton mélyebb rétegeibe, ott az egyébként uralkodd bazikus kémhatast a savas
tartomany felé mozditja el. A vasbetonban uralkodé lugos kémhatds az acélszerkezetek
rozsdasodasanak nem kedvez, de a pH csokkenése a vas korrozioja felé hat [2]. Ahol a savasodas
még nem kovetkezett be, a fenolftalein jellemzd lila szine fog latszodni. A szilard, porusos
szerkezetli anyagok esetében hagyomanyos elektroddkkal a pH-mérés nem kivitelezhetd. A
feliileteken adszobedlt vizrétegekben uralkodd sav-bazis kolcsonhatasok megértése, felderitése és
vizsgalata szlikségszerli. Az eddig idézett kémiailag tobbszordsen Osszetett vasbetonon kiviil mas
épitdanyagok esetében is felléphetnek kornyezeti hatdsra roncsolddasok. Az eredeti anyag sav-
bazis tulajdonsagainak megvaltozasa ekkor sem kovethetd pH-mérdvel. Ilyenek lehetnek gipsz,
vagy gipsz tartalmu vakolatok, téglafalak, homokkd épitmények, vagy akar marvanyszobrok is.
[Musztracioul szolgaljon néhany lehetdség. Ilyen esetek lehetnek pl. szivargd vizvezetékek
mentén, felszivodo talajnedvesség, a vakolat nem megfeleld Osszetétele (pl. gipszet kevertek a
habarcsba), savas esd, avagy ipari, esetleg kommunalis szennyviz kovetkeztében.

Az itt bemutatandé munkankban sav-bazis indikatorok alkalmazéséaval tesziink javaslatot az ilyen
jellegli, az anyagok sav-bazis tulajdonsagait megvaltoztaté kornyezeti karosodasok mérésének
kivitelezésére, illetve a lehetdségek és korlatok bemutatasara. EbbOl a célbdl egyszerl
modellrendszert valasztottunk: gipszet, amihez adalékul kis mennyiségli viziiveget kevertiink.
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Kisérleti koriilmények

Felhasznalt anyagok: Kisérleteinkhez hasznalt indikatorok a kovetkezok voltak:

A ,MODELLGIPSZ”-et kereskedelmi forgalomban vasaroltuk. A lapok eléallitdsdhoz desztillalt
vizet hasznaltunk. Az adalékolt mintakat a Kemikal gyartotol szintén kereskelmi ton beszerzett
vizliveggel modositottuk. A 36 tomeg%-os natrium-szilikat oldatot desztilaltvizzel higitottuk A
vizsgalatainkhoz készitett mintakat széraz levegdén a vizsgalataink eldtt legalabb egy hétig
taroltuk.

Az indikator oldatokat az analitikaban szokasos moddon készitettiik el [3]. Eldzetesen
megallapitottuk, hogy az indikatorok felhordésa nemcsak permetezéssel, hanem ecseteléssel is
felvihetd a feliiletre. Az 1. &bran mutatjuk be a valasztott négy indikator €s atcsapasi tartomanyuk
skalgjat. Kiilonboz6 pH-ju vizes oldatban az indikatorok szinét Osszehasonlitds kedvéért is
elkészithetjiik [4]. Az indikatorok a vizsgalt feliileteken nem terjedtek szét, ennek kdvetkeztében
egymastol kb. 5-6 mme-es tavolsadgban is felvihetok. A méddszernek korlatot szab, ha a feliileten
Osszefliggd folyadékréteg alakul ki, vagy a minta a vizes oldattal kozvetleniil érintkezik. Ez
esetben az indikatorok leoldodnak a feliiletrdl, de az indikator, vagy indikatorok ujabb
ecsetelésével a vizsgalat folytathato.

Modszer: Az indikatorok alkalmazasaval a porusos szerkezeti, szilard, anyagok hidrofil feliiletén
tobb pontos pH valtozasi értékeket hatarozunk meg. A beton vizsgalatara alkalmazott fenolftalein
esetén azt tudjuk megallapitani, hogy a pH egy kiiszobérték felett, vagy alatt van. Az altalunk
hasznalt négy indikator esetében 4 atcsapasi értékhez képest tudjuk megadni a feliilet
hozzavetdleges pH-értékét. Elkészitettik az indikatorok sajat szinskaldjat kiilonbozd pH-ra
beallitott vizes oldatokkal is, de ezt a szinskalat a feliileten tapasztalhatd szinekkel Gsszevetni
nem érdemes, ugyanis a szilad feliilet szine is befolyasolja, valamint kalibralt feliileti pH értékii
feliiletek készitésére nem taldltunk lehetdséget.
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1. abra A felhasznalt négy indikator és az atcsapasi tartomanyuk skaldja

Eredmények és értelmezésiik

Az adalékolatlan gipsz feliiletének sav-bazis tulajdonsagait a 2. dbra elsd mintaja mutatja, amin
lathat6 szine ezen a feliileten. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilet pH értéke 7,5.
A mésodik minta készitésekor desztillalt viz helyett egy 1g/100 cm®, a harmadik mintahoz pedig
29/100 cm® koncentracioju viziiveg (NapSiOsz) oldatot hasznaltunk. Az igy eldallitott mintak
feliilete pH ~ 8, illetve pH ~ 8,6 volt.

¢s masodik mintan a két alsé indikator szine eltér, a 3. mintan pedig a csak a 4. indikator
szinarnyalata kiilonbozik az el6z6tdl. Ezt dsszevetve az elsd dbra trendjével allapitottuk meg a
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pH értékeket.

| 1. minta , i

2. abra A felhasznalt négy indikator és az atcsapasi tartomanyuk skaldja
Az indikatorok sorrendje megegyezik az elsé abran bemutatott sorrenddel.

Ecetsavval érintkezett feliileteken alkalmazva a fenti mddszert, a gipszlapok egyik végét 1g/100
cm?® toménységli ecetsav oldatba martottuk, majd felvittiik az indikatorokat. Az eredmény a 3.
abran lathatd. A nyilak jelzik azokat a helyeket ahol a savasabb feliileten az indikatorok szine
megvaltozott:

3. abra Az el6z6 abra 1. és 2. mintdjat mutatja miutan az ecetsavval reagaltak.

A nyilakkal jelzett helyeken a bromkrezolkék és krezolvords indikatorok sargak lettek, azaz a
feliiletek ezen részén a pH ~ 6-os érték lett.

Kovetkeztetések

Megallapithatjuk, hogy az indikatorok alkalmazédsa kornyezeti hatasok kimutatasara nem cask
oldatban lehetséges. Az altalunk alkalmazott anyagok a tesztelésben a fehér vagy vilagos,
marvany, esetleg sziirke hattéren a szinek megkiilonboztetését lehetévé teszik. Az indikatorok
atcsapasi pH tartomanyat befolyasolhatja az adszorpci6 a feliileten, a protonalddott vagy anionos
forma adszorpcidja is eltérd lehet. Mint kisérleteink mutatjak bizonyos mértékig hasznalhatok az
indikatorok, hasonldéan mint a betonkorr6zids vizsgélatokban a fenolftalein. A moddszernek
tovabbi korlatot szabhat a s6tétebb szinli matrixok is, pl. a voros tégla szine.
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