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Kivonat: Jelen munkdlat célja a Magyar Nemzeti Szovegtir vonzatkereteinek
felismerése, az MNSZ vonzatkeret-gyakorisdgi szétdrdnak elGéllitdsa a rendel-
kezésre dll6 vonzatkeret-tdblazat felhasznaldsdval. Manudlis vizsgdlatok alap-
jan megéllapithatd, hogy a késziil§ korpuszfeldolgozé eszkoz egyszert nyelv-
tanokkal is képes a vonzatkeretek felismerésére, elkiilonitésére, gyakorisdgi vi-
szonyaik hozzivetSleges megallapitdsdra. A gyakorisdgi szotar visszahathat a
vonzatkeret-tabldzat fejlesztésére illetve a szétdrirdsban és szintaktikai elemzdk

készitésekor is felhasznalhatd.

1 Bevezetés

Jelen munkalat tavlati célja a Magyar Nemzeti Szovegtirban (tovabbiakban
MNSZ)taldlhat6 igei vonzatkeretek felismerése, azonositdsa és az MNSZ vonzatke-
ret-gyakorisdgi szotdrdnak elkészitése.

A vonzatkeretek felismerése az elsS 1épés lehet a gépi szovegmegértés felé. Altala
a korpuszbdl részleges szemantikai informaciét nyerhetiink. Lehet8ség nyilik a von-
zatkeret-tdblazat empirikus adatokra tdmaszkodd tovabbfejlesztésére. Hasonldan,
empirikus gyakorisdgi adatokra tdmaszkodé szoétarak johetnek létre: segitségével a
szocikkek gyakorisdgi alapd megvalogatdsan tdl lehetSség nyilik a vonzatkeretek
megvélogatdsara gyakori keretek felvétele, ritka keretek elhagydsa altal. Ezen kiviil a
gyakorisag a szdcikkbeli jelentéssorrend megallapitdsdnak is egyik szempontja lehet.

A 2005 nyaran indult munkalat kezdeti eredményeirdl szamolok be.

2 Eszkozok

Harom nyelvi er6forras keriil felhasznaldsra: (1) az MNSZ-ben ismeri fel az aldbb
ismertetett (2) vonzatkereteket a projekt keretében elkésziil§ (3) korpuszfeldolgozé
program.
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2.1 A vonzatkeret-tablazat

A Nyelvtudomanyi Intézetben 2001 és 2004 kozott késziilt lexikai adatbazis [2] a
magyar nyelv alapszékincsét alkotd szavak szintaktikai és alapvetd§ szemantikai tula-
jdonsagait kodolja szdfajonkénti elosztisban. A kiindulépont az igei argumen-
tumszerkezetek kddolasa volt (az adatbazis a vonzatkeret-tablazaton kiviil a fénevek
és melléknevek szemantikai tulajdonsdgait kédolé tiblazatokbdl all). Igevonzatként
csak az olyan OsszetevSk szerepelnak, ahol az igével szintaktikailag vagy szemanti-
kailag nem teljesen kompoziciondlis szerkezetet all el§. Az ezt a kovetelményt nem
teljesité gyakori igei kontextusok nem szerepelnek a tdbldzatban. Az adatbazis kez-
detben az MNSZ leggyakoribb 20000 szavabdl indult ki, tobb 1épésben béviilt,
jelenleg a Szeged Korpusz 6sszes vonzatkeretét is tartalmazza.

Jelen munka sordn az igei vonzatkeretek forrdsa ennek az adatbazisnak gazdag igei
vonzatkeret-tdbldzata, mely 9000 ige 18000 vonzatkeretét tartalmazza. A feldolgozds
alapja az eredetileg Excel tdbldzatos forma XML-re konvertalt egységesitett valto-
zata.

2.2 Szintaktikai elemzés és vonzatkeret-illesztés

A vonzatkeretek felismerésének menete két részre tagolddik: a részleges szintaktikai

elemzést és annotdcidt kdveti a vonzatkeretek tényleges illesztése.

Mindkét 1épést a projekt keretében elkésziils korpuszfeldolgozé eszkoz végzi. Az
eszkoz a vonzatkeretek felismerésére késziil, de a késdbbiekben egyéb, dltaldnos céli
feldolgozé modulokkal kényelmesen kiegészithets. A nyelvtant alkotd szabalyokban
tavlatilag, sziikkség szerint tobb rendelkezésre 4ll6 tagmondatra bontd,
tulajdonnévfelismerd [3] illetve frazisfelismerd [6-7] eljardst és eszkozt fel kivanok
haszndlni. Ezeket egyesitve, ezekre épitve alakitom ki a szabdlyrendszert.

A feldolgozds az MNSZ formdtumdnak megfelels, morfoszintaktikailag a
Morphologic Humor elemzgjével [4] elemzett, egyértelmdsitett korpuszbdl indul ki.
A kidolgozott morfoldgiai reprezenticié részletekbe mend lekérdezéseket tesz lehe-
tévé, az elemzési 1épésekben kihaszndlhatjuk a magyar nyelv morfoldgidja adta lehe-
téségeket. Az eszkdz implementdlja a tobbszintli reguldris nyelvtan (cascaded
regular grammar) technol6gidt [1]: a nyelvtanokat egymdsra €épiils, tokenek feletti
reguldris kifejezésekbdl alakithatjuk ki.

Néhany hasznos kiegészit6 funkcio:

A szabdlyok megfogalmazdsakor poziciét is meg lehet adni, hivatkozhatunk példdul a
mondat elsd szavara.

Tagadast is haszndlhatunk, ezaltal konnyen megjelolhetjiik példdul a nem-alanyeseti
névszokat.

Orokl&dés: a jelenlegi egyszer(i formdban az osszes szerkezet automatikusan az utol-
sO tokenjének tulajdonsdgait 6rokli.

A tobbszintli annoticids tagek segitségével példaul a szabdly szdmét bele lehet ko-
dolni a tagbe hibakeresés céljabol (pl. x:1 és X:2), ugyanakkor a tovdbbiakban
egységesen lehet hivatkozni a tagre x-ként; vagy az NP :pred annotéciéra hivat-
kozhatok ebben a konkrét formdban, de dltaldnossdgban Np-ként is. (A szinteket
kett&spont vilasztja el egymastol.)
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A sziikségtelenné valt annotdcidkat tordlhetjiik. Ha adott szabdly eldl ,.el akarunk
fedni” egy szerkezetet, ideiglenes cimkével annotdljuk, amit a szabdly alkalmaza-
sa utan torliink.

A keretek illesztése sordn a program egyenként megnézi, hogy a mondat és a von-
zatkeret egyes szerkezetei megfelelnek-e egymasnak, ha a vonzatkeret 6sszes elemé-
nek taldl megfelel6t, akkor a keret illeszkedik. Tobb illeszked§ keret esetén a leg-
specifikusabb keretet valasztja. Az illesztést nem befolyésolja, hogy esetleg a szintak-
tikai elemzés nem tudott teljesen lefedd elemzést nytjtani, csak a sziikséges vonzatok
megléte szamit. Igementes mondatban természetesen nem lehet illeszkedS keretet
talalni.

3 Jelenlegi allapot

A jelenlegi rendszer a felismerési folyamat valamennyi 1€pését magaban foglalja, a
legtobbet tobbé-kevésbé egyszertsitett formaban. Az elemzett szovegtdl eljutunk a
nyers vonzatkeret-gyakorisagi szotarig.

A nyelvtan egyszeri tulajdonnév felismerdje lényegében nagybetis szavak soroza-
tait keresi meg, kiegészitve azzal, hogy a mondatkezd§ nagybetis sz6t legtobb eset-
ben nem tekinti igazi nagybetds szénak. Erre épiil az fénévi csoportot felismerd,
valamint az alany, az igei dllitmany, a targy és a hatdrozok azonositasira szolgdlé
nyelvtan.

A tagmondatra bontds problémajat egyelSre kikeriilve, a tesztkorpuszba rovid,
irasjelet nem tartalmazo, igy j6 eséllyel egy tagmondatbdl 4ll6 mondatokat valasztot-
tam ki az MNSZ-b6l. A tesztkorpuszt egész pontosan az MNSZ Osszesen 131682
darab 9-szavas mondata alkotta. Az irodalmi és a hivatalos nyelvben kissé ritkdbbak a
9-szavas mondatok (4tlagban 1500 széra jut egy), mint a korpusz tobi részében (ott
1200 széra jut egy), azért nagyjabdl egyenetesnek tekinthetd a megjelenésiik. A teszt-
korpusz igy az MNSZ ,nyelvét” képviseli, ami a sajt6 tobbsége miatt leginkabb a
sajtényelvhez hasonlithaté.

A szovegben fellelhetd hidnyossagokkal, hibakkal (ismeretlen szavak, rossz mon-
datszegmentalds, elirdsok, szészéttoredezés, ékezetmentes részek, stb.) nem foglal-
koztam.

Elsé 1épésben csak a legegyszeriibb kereteket dolgoztam fel. Az egy tagmondat —
egy vonzatkeret munkahipotézis alapjan a vonzatkeretek koziil elhagytam azokat,
melyekben vonzatként tagmondat szerepelt. A szemantikai jegyeket nem vettem
figyelembe, ezek kezelése a névszoi tablazatok részletes feldolgozasét kivanta volna
meg. Figyelmen kiviil hagytam az ige szintaktikai jegyeit és a fénévi igenévi vonza-
tokat is. Igy az ltalam hasznalt egyszerdsitett vonzatkeretek 1ényegében a kovetke-
z6képpen épiiltek fel: adott iget6hoz névszoi alany, targy €s vonzatok tartoznak és
minden egység esetében meg lehet adni, hogy milyen széfaji legyen, milyen esetet
kivan illetve, hogy konkrétan mely szdalak, vagy lemma képviselje az adott poziciot
(pl. részt vesz, vagy semmibe vesz). A honnan? és hova? kérdésre felelS lokativuszi
vonzatok a tabldzatban egybevonva szerepelnek, ezeknek a kezelése a megfelel§
esetekkel illetve névutds kifejezésekkel torténik. A keretekben meglévs opcionalitast
ugy kezeltem, hogy 6ndllo, csak kotelezd elemeket tartalmazé alkeretet hoztam 1étre.
Az aktudlisan feldolgozand6 kategdridba igy 16300 vonzatkeret (a 18000 keret 90%-
a) keriilt be.
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Az esetlegesen el6forduld azonos kereteket 6sszevontam eggyé. Az azonossag oka
legtobbszor nyilvan az volt, hogy épp olyan tulajdonsdgokat hagytam el, melyek a
keretek kozotti kiilonbséget adtik, ugyanakkor voltak ténylegesen duplikalt sorok
illetve az opcionalitds haszndlatanak kovetkezetlenségébdl adddé esetek is.

4 Eredmények

A rendszer a tesztkorpuszon végzett manudlis vizsgdlatok alapjan megfelelGen képes
felismerni az egyszerd vonzatkereteket, el tudja kiiloniteni adott ige kiilonb6z8 von-
zatkereteit. A program jelen véltozatabdl latszik, hogy egyszer nyelvtannal, nagy
mennyiségi, nem hibatlan szovegen is képesek lehetiink koriilbeliili gyakorisagi
viszonyok megallapitdsara. Ehhez ugyanis nem sziikséges az 6sszes vonzatkeret pon-
tos felismerése, csak az, hogy a program a felismerésben ne egyoldalian hibazzon.
Elkésziilt egy mag program, aminek a tovabbfejlesztésével 1étre lehet hozni egy

s

olyan rendszert, amely képes elGallitani a bevezetSben emlitett gyakorisagi szétarat.

4.1 Példak
Néhany jo példa:
egybevet vmit vmivel:

“Az onellendrzés soran a dolgozé egybeveti munkajat a kovetelményekkel.”

utasit vkit vmire:
“A Kozgyilés utasitja a Polgdrmestert a sziikséges intézkedések megtételére.”

részt vesz vmiben:
“A Pénztarfeliigyelet képviselGje a kozgytilésen tandcskozési joggal vesz részt.”

A jol felismert vonzatkeretek mellett, szdmos tanulsidggal szolgél6 eset is elGfor-
dult. Fény deriilt olyan vonzatkeretekre, melyek esetében a tabldzat hidnyos vagy
nem teljesen helyes. Az drizetbe vesz vonzatkeretet példdul explicit médon nem tar-
talmazza a tdblazat, a kisiit esetén pedig mindig megkoveteli a targyat. Az alabbi
mondatban {gy a program megtaldlta az alanyt, az allitmanyt és a két hatarozét, il-
leszkedd vonzatkeretet viszont — helyes mtikodéssel — nem talalt:

“Az orszag nagy részén hosszabb-rovidebb iddre kistit a nap.”

Hasonl6an a demonstrdl igének is csak kiilonféle vonzatos (vmit, vimi mellett, vmi
ellen) formadi szerepelnek, de a vonzatnélkiili valtozat nem, pedig az a leggyakoribb.

,Nemet mondott a kétf§s frakciéra a Parlament Ugyrendi Bizottsdga”

A fenti mondatra illeszkedett a mond vmit vmire keret, de megfontolandé lenne a
nemet mond vmire keret felvétele. Utébbi nem szerepel a Magyar Ertelmezd Ké-
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zisz6tarban [5] (tovdbbiakban EKSz.), viszont az MNSZ-ben hétszer tbb az eléfor-
duldsa, mint az EKSz-ben szerepld rosszat mond vkire keretnek.

“Fizetéskiegészitést kapnak az év végén az tigyeletes egészségiigyi dolgozok.”

A fenti mondatra — helyteleniil — illeszkedett a kap vmit vmin (pl. lopason) keret. A
problémat az okozza, hogy a szabad hatdrozé esetragja egybeesik a sziikséges vonzat
esetragjaval.

4.2 Esettanulmanyok

Két olyan igét vélasztottam ki, melynek hiszndl tobbféle vonzatkerete van, az illesz-
kedéseket megvizsgdltam, az aldbbiakban foglalom Ossze a tapasztalataimat.

A vdg sz6t6 90 mondatban fordul elS. Helyesen ismerte fel a program a pofdt vdg,
vdg vmibe (arcéba, szavéba, témdba) és vdg vmit kereteket. Utobbi esetén azonban jol
elkiilonithetd volt hdrom altipus: legtobbszor a specifikusabb vdg vmit vmire (sze-
letekre, darabokra, karikdkra stb.) keret fordult eld, (ez a tdbldzatban nem szerepel,
csak a még konkrétabb zsebre vdg), ritkdbban pedig az igemddositos fdt vdg, grimaszt
vdg illetve a vdg vmit rajta/beldle keret.

A vdg vmit vmibe legtobb esetben a nagy fdba vdgta a fejszéjét specifikus keret-
ként jelent meg, a kissé kétes értelm( vdg vminek pedig a neki sz6 helytelen névmasi
elemzése miatt a nekivdg vminek kerettel bir6 mondatokat ismerte fel.

A ritkabb keretek sok esetben helyteleniil szabad hatdroz6t taldltak meg. A vdg vkit
vmin altalanos keret helyett hasznosabb lenne a pofon vdg-ot kiegésziteni a kupdn vdg
kerettel. Fokozottan igaz ez az extrém ritka keretekre: a vdg vmiben (ti. honaljban) —
minden esetben helyteleniil — szabad hatdrozéra illeszkedett.

Az elvél6 igekotd miatt elSkeriiltek a vag igekotds formdi is. Nem szerepel a
tdblazatban a levdg vmit vmibdl (szeletet, darabot), illetve a kettévdg vmit (kelbimbdt,
szelet, uborkdt, orszdgot). Utébbi 4 eldforduldssal a vag szétovet tartalmazd mini
részkorpuszban 4%-ot képvisel! Az elvdg vmit pedig 6sszevonja az elvdgja a torkdt
illetve elvdg vmit vmitdl nagyon kiilonbozd jelentésti kereteket.

A vesz sz6t6 (1011 mondat) konkrétan lemmat megadé kereteinek a gyakorisagét
és az EKSz-beli jelentéssorrendet vetettem ossze az 1. Tébldzatban.

1. Téblazat: A vesz lemmét megado keretei az EKSz-ben

vonzatkeret db EKSz. jelentés
részt vesz vmi(be)n 210 5. jelentés
tudomadsul vesz 18 16. jelentés
fordulatot vesz 8 18. jelentés (sajtd)
semmibe vesz 2 nincs benne!
feleségiil vesz 1 11. jelentés
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Megfigyelhets, hogy a jelentések sorrendje nem teljesen felel meg a gyakorisig-
nak: bizonyos keretek/jelentések (fudomdsul vesz, fordulatot vesz) hatrébb, bizonyo-
sak (feleségiil vesz) el6rébb vannak sorolva. Egy szétar frdsakor megfontolando lehet,
hogy a részt vesz, mely 210 el6forduldsaval az Osszes(!) vesz igéji mondat 21%-at
adja, a jelentések kozott valahol legeldl szerepeljen.

Megvizsgaltam még két olyan igét, melyek tobbféle névutéval eldfordulhatnak: a
fut vmi eldl és fut vmi utdn EKSz-beli megjelenése megfelel a gyakorisdgnak. A vddat
emel vki ellen vmi miatt (5 el6fordulés) keret az EKSz-ben nem szerepel.

4.3 A vonzatkeret-gyakorisagi szétar elso valtozata

A 131682 mondatos tesztkorpuszon 142 perc alatt futott le a vonzatkeret-illesztés.
111522 mondatban talélt kerettel rendelkezd igetévet a program. A tobbi mondatban
szamos oka lehetett annak, hogy nem sikeriilt kerettel rendelkez$ igét azonositani:
eleve nem volt ige; képzett ige szerepelt; az ige minden kerete kiesett az egyszerisités
sordn; hibdsan vonta Ossze az igekotSt a program, stb. Végiil ezek koziil 102184
mondatban (92%) azonositott be a rendszer keretet.

A 2. Tablazatban egy szemelvényt lathaté a vonzatkeret-gyakorisdgi szotar elsd
véltozatdbdl, mely még minden bizonnyal kiilon féle forrdsokbdl eredd szdmos hibét
tartalmaz.

2. Téblazat: A lemmat is megado keretek
gyakorisagi listdjdnak kezdete

# vonzatkeret db
1 részt vesz vmiben 124
2| részt vesz vmin 103
3 kérdést tesz fel 27
4 tudomadsul vesz 23
5  gy6zelmet arat 16
6 szerttesz vmire 16
7 figyelmet fordit vmire 13
8| hatast gyakorol vmire 12
9 vildgra jon 9

10|  letartéztatasba helyez vkit 9
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5 Alkalmazas

Mint a fentiekben l4ttuk, a vonzatkeret-gyakorisdgi szotar alkalmas a vonzatkeret-
tdblazat tovdbbfejlesztésének tdmogatdsdra. A gépi haszndlatra szdnt lexikai adat-
bazist “kiprébdlva” tisztdzédnak azok a pontok, ahol taldn valtoztatni érdemes a
tdblazaton: cél lehet a vonzatkeretek megfeleld finomitdsa, specifikussd tétele,
leginkdbb a ritka keretek esetén, és féleg azokban az esetekben, ahol nem azokra a
mondatokra illeszkedett egy-egy keret, amelyekre a tdbldzat szerzGi gondoltak (pl.
vdg vmiben). Ha a vonzatkeret-tablazat célja valamiféle gépi megértés, akkor egyrészt
valamilyen formédban jelentéseket kell rendelni az egyes vonzatkeretekhez, masrészt
az egymdstol hatdrozottan eltérd jelentési kereteket kiilon kell kédolni akkor is, ha
koztiik sok formai hasonldsdg van.

Egy vonzatkeret gyakran egy szétdrbeli jelentésnek felel meg. A gyakorisdgi
sz6tar alapjan lehetSség lesz vdltoztatni szétarak (pl. az EKSz.) “jelentéskincsén”
illetve a gyakoribb jelentéseket elGrevéve a jelentések sorrendjén. A szétdrakban
altaldban az a gyakolat, hogy elGszor az alapszo jelentései vannak részletesen kidol-
gozva, csak aztin kovetkeznek a kifejezések. Igy fordulhat el§, hogy a
kezébe/nyakdba vesz el6rébb szerepel az EKSz-ben, mint a nagysdgrendekkel gya-
koribb részt vesz.

Nem utols6 sorban a megbizhaté vonzatkeret-felismerd hatékony szintaktikai
elemzg elkészitéséhez jarulhat hozz4.

6 Fejlesztési lehetoségek

Egyértelmd, hogy a jelen dolgozatban bemutatott dllapot csak egy kezdeti 1épcsét
jelent. Nagyban fejleszthet§ a vonzatkeret-azonositds megbizhatésdga jobb nyelv-
tanokkal, a szemantikai jegyek tekintetbe vételével, a névszétiblazatok feldol-
gozisdval, integrdldsdval. Fontos feladat tagmondatra-bonté modul beépitése, mely
képessé teszi a rendszert Osszetett mondatok vonzatkereteinek megtaldldsara is. A
biztosan szabad hatdrozénak mindsiil6 mondatrészeket megfelel§ eszkozzel ki kell
szlrni.

A program korrekt kiértékeléséhez nagy mennyiségli manudlis munkdra vagy elég
nagy kézzel annotalt korpuszra van sziikség.
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