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Kivonat: Poszteriink bemutatja a Magyar Referencia Beszédadatbazist, tovab-
bé az erre épiilve parhuzamosan fejlesztett két orvosi diktalérendszer jelenlegi
szerkezetét és képességeit.

1 A Magyar Referencia Beszédadatbazis

A Magyar Referencia Beszédadatbdzist (MRBA) a BME TMIT Beszédakusztikai
Laboratériuma és a szegedi SZTE Informatikai Tanszékcsoport egyiittmtikodésben
hozta 1étre [1]. A cél egy olyan irodai, otthoni kornyezetben olvasott folyamatos
szoveget tartalmazé beszédadatbazis megalkotdsa és akusztikai, nyelvi feldolgozdsa
volt, amely alkalmas PC-s beszédfelismerdk betanitasara, tesztelésére.

Az adatbazis szoveganyagat tigy terveztiik meg, hogy lehetdséget adjon kiilonbozé
tipusui beszédfelismerdk betanitdsdra és kiértékelésére. Ezek koziil a legnagyobb
kihivast a folyamatos beszédet felismerd diktdlé rendszerek jelentik, amelyeknél a
felismerés szondl kisebb felismerési egységek (beszédhangok, difén, trifén egységek)
modellezésén alapul. Ezek betanitasdhoz olyan folyamatos szoveg Osszedllitdsdra van
szitkség, amelyben ezek az elemek elegendGen sokszor fordulnak el§, mindamellett a
szoveganyag lehetSleg minél rovidebb. Az MRBA szoveganyaganak osszedllitdsahoz
Ujsagcikkek szovegét hasznaltuk fel, az adatbazisba bekeriil6 mondatokat ugy vélo-
gatva 0ssze, hogy a leggyakoribb di- és trifénok megfelel6 mennyiségben alljanak
rendelkezésre. A mondatok mellett fonetikailag gazdag szavakat is kivalasztottunk,
az esetlegesen hidnyz6 vagy nem kell6 szamban el6fordulé beszédhangok példany-
szamanak novelése érdekében. Igy egy adatkozlS 12 kiilonboz mondatot és 12 kii-
16nb6z6, a mondatoktol fliggetlen sz6t olvas fel, Osszességében pedig 332 adatkozls
hanganyaga keriilt az adatbazisba.

A beszédadatbazis felvételeit kiilonb6z$ helyszineken: zajos, kevésbé zajos irodai
helyiségekben, laborokban, otthonokban rogzitettiik. A felvételeknél szinkronban két
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kiilonboz6 rendszerrel dolgoztunk. Az egyik az Un. referenciarendszer, amelyben
mindig ugyanazt a j6 mindségii mikrofont, hangkartyat és laptopot hasznaltunk. A
masik rendszer, az Un. varidlt rendszer esetében kiillonbozs, jobb, kevésbé j6 mikro-
fonokat, hangkartydkat, PC-ket hasznaltunk, a lehet§ legnagyobb varidltsdggal. A
régidk, dialektusok és generaciok lefedése céljabdl a felvételeket Magyarorszag 4
kiilonboz6 tajegységében 1évs varosban rogzitettiik: Budapesten, Szegeden, GySrben
és Miskolcon, lehetGség szerint kiillonboz6 életkord és nemi beszélSket valasztva.

A felvételek mindegyikét annotaltuk, ami azt jelenti, hogy minden hangfijl mellé
egy cimkefajlt készitettiink, amely kiilonféle informacidkat tartalmaz a hangfajl pa-
ramétereivel és tartalmdval kapcsolatban: az elhangzott szoveg ortografikus lejegyzé-
sét, hibas kiejtést, nem érthetd szavakat, szétoredékeket, a beszél6 nem beszédbdl
szarmazé hangjait, kornyezeti zajokat, stb. Az adatbazis kozel egyharmadan, azaz
100 beszEl6 anyagan manudlisan fonetikai szintl szegmentalast és cimkézést is vé-
geztiink, a fonetikai szegmentumok cimkézéséhez a SAMPA nemzetk6zi kédtablat
hasznélva.

2 Orvosi diktalorendszerekrol altalaban

Az automatikus beszédfelismerési technoldgia jelenleg még nem képes az altaldnos
célui folyamatos diktdlds tokéletes megoldasara, viszont elfogadhaté pontossagot tud
nyujtani olyan feladatok esetében, ahol a szdkincs €s a nyelvtani felépités korlatozott.
Igy lehetévé teheti az tin. beszédalapi dokumentaldst olyan szakmak esetében, ame-
lyek szakszoveg-jellegli dokumentaciét igényelnek. Kitting példa erre az orvosi vizs-
galati eredmények rogzitése, amely folyamat felgyorsitdsa kiilonosen nagy jelentd-
séggel bir. Ilyen diktdlérendszerek a vildgnyelvekre mar léteznek, viszont kisebb és
specidlis nyelvi tulajdonsdgokkal rendelkezé nyelvekre egyelSre nagyon kevés orvosi
diktalészoftver latott eziddig napvildgot, amely tobbek kozott a nyelvi sajatossdgokon
til a magas fejlesztési koltségeknek tudhaté6 be. Az MRBA adatbézisra alapozva
mind a BME TMIT Beszédakusztikai Laboratériuma, az MTA-SZTE Mesterséges
Intelligencia Kutatécsoportja belefogott egy orvosi diktdlérendszer kifejlesztésébe. A
két csoport részben eltérd részfeladatokat tlizott ki maga elé (endoszkdpos leletek
diktalasa illetve pajzsmirigy-scintigrafias leletek diktdldsa) és részben eltérd techno-
l6gidkat alkalmaznak, de természetesen eredményeiket folyamatosan egyeztetik, ami
lehet6vé teszi a tapasztalatok kicserélését és a technoldgidk 6sszehasonlitdsat.

3 Endoszkopos leletek diktalasa

Az endoszkopiai leletek gépi beszédfelismerésére és karakteres lejegyzésére képes
rendszert a BME TMIT Beszédakusztikai Laboratériuma készitette el. A laboratori-
umban kifejlesztésre keriilt egy Windows XP alatt m(ikod6 beszédfelismerd fejleszt6i
kornyezet, amely alkalmas kiillonboz8 kozépszoétaras 1000-10000 szavas szovegek
betanitdsara és felismerésére. A felismerd a statisztikai alapon miikodé6 HMM akusz-
tikai fonémamodellekkel [2], valamint a statisztikai alapd bi-gram nyelvi modellel
miikodik, nemlinedaris simitast hasznalva [3]. Az akusztikai modelleket az MRBA
beszédadatbazissal tanitottuk. A nyelvi betanitdshoz a budapesti SOTE II. sz. Bel-
gyogyaszati Klinikdjatol (2700 lelet) és a szegedi Orvostudoményi Egyetemrdl (6365
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lelet) gytjtott kordbbi leletanyag korpuszt hasznaltuk. Ezen szovegkorpusz alapjan
elkészitettiik el a teljes sz6alakszétarat, amely 14331 sz6t tartalmaz, a kiejtési szétarat
és ezek téma szerint osztott kisebb szotdrait, valamint a korpusz alapjan
morfémaszétarat is készitettiink, amelynek nagysaga 6824 morfémaelem.

A felismerd optimdlis mikodését az akusztikai [4] és nyelvi modellek véltoztatdsdval
allitottuk be. Lényegében a nyelvi modellhez n-gram modelleket hasznaltunk, de az
egyik megolddsban a hagyomdnyos szdalakok az alkot6 elemek, a masik megoldas-
ban viszont a morfémak.

Kiilon silyt fektettiink a valds ideji felismerés elérésére: a dinamikus cimzésen és az
akusztikai modellek indirekt megkozelitésén til memdriaelérési optimalizacid, vala-
mint nyalabolt keresésnél (Beam Search) véltozé terti nyaldb alkalmazasaval.

4 Pajzsmirigy-scintigrafias leletek diktalasa

Szegeden kifejlesztettiink egy magyar nyelv automatikus felismerésére alkalmas
magmodult, amelyre kiilonbozs, specidlis feladatokhoz igazitott diktdlérendszerek
épithetéek. A magmodul tartalmazza az un. akusztikai modellt, amely alkalmas a
magyar nyelv beszédhangkészletének felismerésére és reprezentativ médon torténd
modellezésére. A modell felépitésére két egymdstdl relevansan eltérd megkozelitést
alkalmaztunk. Az egyik a beszédfelismerésben kozismert és gyakran alkalmazott
Rejtett Markov Modell, a masik pedig a Szegeden kifejlesztett Gjszer( sztochasztikus
szegmentdlis megkozelités. Mindkét modell betanitdsdhoz és teszteléséhez az MRBA
adatbdzist hasznéltuk fel.

A rendszerhez jelenleg egy olyan nyelvi modellt fejlesztiink, amely pajzsmirigy-
scintigrafias leletek diktaldsat teszi lehetGvé. A nyelvi modellt 9231 frott pajzsmirigy
lelet és tobb mint 2500 szdalak alapjan épitettiink fel. A nyelvi modellezésre tobbféle
technoldgidt kiprébaltunk. A legegyszertibb ezek koziil az in. sz6 N-gram modell. Ez
megadja, hogy milyen valdészinid egy adott sz6 az N-1 darab el6tte 4116 sz6 ismereté-
ben. Az N-gram modell kiszdmitdsakor az un. elérehozott N-gramm kiértékelési
technoldgidt hasznaljuk, amelynek segitségével a keresés sordn a hipotézisek szdma
lecsokkenthetd, igy a felismerés gyorsabba tehetd.

A magyar nyelv szabad szérend(isége miatt az N-gram technika nem olyan hata-
sos, mint pl. az angol esetében, ezért a hosszui tavi kapcsolatok leirdsdhoz mas mo-
dellekre is sziikség van. Egy ilyen lehet§ség az MSD-kéd (morfoszintaktikai kod)
alapu szabdalyok alkalmazdsa. Az MSD kdédos leirdsndl a szavak jelentése elttinik,
csak a szavak mondattani szerepe marad meg, igy az MSD-kédon alapuld nyelvtanok
segitségével modellezhet6 a mondatok felépitése.

Mind az MSD-kédokon alapulé nyelvtanok, mind a sz6-N-grammok esetén ko-
moly gondot okoz a memériaigény, illetve az modellek pontos betanitdsa/kialakitasa.
Egy lehetséges megoldas az, hogy az osztalyokra készitiink egy nagyobb (4-, vagy 5-
gramm) és szavakra egy kisebb (2-, vagy 3-gramm) sz6tar alapu nyelvtant. A nyelv-
tannak az osztaly-N-gramm része szintaktikai szabalyokat, mig a sz6-N-gramm része
inkdbb szemantikai szabdlyokat szolgaltat. Jelenleg ez a kombinalt megoldas ttinik a
legigéretesebbnek nyelvi modelljeink koziil.

Folyamatos beszéd felismerésekor tovdbbi problémét jelent a hasonulds, ami
akusztikailag megvaltoztathatja a szavak végét vagy elejét. A hasonulds kezelését
bonyolitja az is, hogy nem tudjuk, hogy a besz£l§ tart-e sziinetet a szavak kozott vagy
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sem, ezért ezeknek a hasonulast leiré szabdlyoknak, mint alternativdknak kell megje-
lenniiik a nyelvtanban. A hasonuldst leiréd szabdlyok Osszetettsége €s nagy szdma
miatt a felismerés sordn a hasonulds megfelel§ sebességgel val6 kezelése specidlis
problémaként jelentkezik.

Jelenleg a rendszeriink 95% koriili sz6-szintd taldlati pontossag elérésére képes (a
konkrét értékek természetesen fiiggenek a teszt-adatbazistol és a hasznélt nyelvi mo-
delltdl).

Bibliografia

1. Vicsi Kldra, Kocsor Andrds, Teleki Csaba, T6th Ldszlé: Beszédadatbdzis irodai szamitogép-
felhaszndl6i kornyezetben, 1I. Magyar Szamitogépes Nyelvészet Konferencia, 2004.

2. Claudio Becchetti, Lucio Prina Ricotti. Speech Recogntion,Theory and C++ implementation. Fon-
dazione Ugo Bordoni, Rome, 1999. ISBN 0-471-97730-6

3. Ney, H,, Essen, U., Kneser, R. On Structuring Probabilistic Dependencies in Stochastic Language
Modeling. Computer Speech and Language, 8:1-38. oldal

4. Velkei Szabolcs, Vicsi Kldra: Beszédfelismerd modellépitési kisérletek akusztikai, fonetikai szin-
ten, korhazi leletezd beszédfelismerd kifejlesztése céljabol, MSZNY 2004.

5. Kocsor, A., Banhalmi, A., Paczolay, D., Csirik, J., Pavics, L.: The OASIS Speech Recognition
System for Dictating Medical Reports, Annual Congress of the European Association of Nuclear
Medicine, EANM’05, 15-19 October, Istanbul, 2005.

6. Kocsor, A., Banhalmi, A., Paczolay, D.: Informatikai és matematikai médszerek egy pajzsmirigy
scintigrafids leletek diktdlasara alkalmas rendszerben, IV. Alkalmazott Informatika Konferencia,
AIK 2005, Médjus 27, Kaposvar, 2005.



