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Kivonat: A projektiink célja egy olyan keresGszolgaltatds kiépitése, amely az
Interneten magyar nyelven elérhet§ gazdasdgi tematikdji tartalmak lehetd leg-
teljesebb korét egy helyen kereshetGvé, és — amennyiben a tartalomszolgéltato,
ill. jogtulajdonos részérSl ennek nincs akadalya — elérhet6vé is teszi a felhasz-
nalék szdmadra. Jelen munkank ismerteti a szolgéltatds funkcioit, felépitését, és
megvaldsitasat. A komponensek koziil részletesen foglalkozunk a nyelvtechno-
16giai médszereket alkalmaz6 szovegteldolgozé és websziiretel§ modulokkal.

1 Bevezetés

A projektiink célja egy tematikus, szemantikus elveket és tjfajta vizualizaciot alkal-
mazé keresOszolgaltatds 1étrehozdsa, amelyen keresztiil a felhasznalok az Interneten
magyar nyelven elérhetd gazdasigi tematikdji tartalmak lehetd legteljesebb korében
kereshetnek, és amely — amennyiben a tartalomszolgéltatd, ill. jogtulajdonos részérdl
ennek nincs akaddlya — tartalmakhoz valé hozzaférést is biztositja a felhasznialok
szdmdra. A keresdszolgaltatok egyre bdviild piacdn egy olyan szegmenst célzunk
meg, amely jol koriilhatarolhatd, de kordntsem elhanyagolhat6 jelentSségii felhaszna-
16i kor. A tagabb értelemben vett gazdasagi tartalmak érdekelhetik mind az atlagfel-
hasznal6t (pl. kisbefektetdi kor, laikus érdekl6ddk), mind a vallalatvezeti, tandcs-
ado6i, dontéshozdi pozicidban 1évSket, mind pedig a szakmai felhasznildkat — okta-
tok, kutatdk, hallgatok.
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Projektiink eredményétdl azt varjuk, hogy a keresési kérésnek megfeleld doku-
mentumok pontosabban kielégitik a felhasznaldi igényeket, mint a jelenlegi alkalma-
z4sok, illetve az djfaja vizualizacié leroviditi az informaciéfeldolgozas idejét. Emel-
lett a projektmegvaldsitas sordn egy olyan know-how is 1étre jott, amelynek segitsé-
gével Gjabb tematikdkkal, tudomdnyteriiletekkel bdvithetjiikk a szemantikus keresést
biztosité keresdszolgéltatdsunkat, ezéltal hozzédjarulva a magyar nyelvld viladghalé
jelentés-orientélttd valdsahoz.

Cikkiink felépitése a kovetkez8. El6szor a 2. szakaszban ismertetjitk a kit{izott
funkcionalitdsokat, keresési formdkat, majd a 3. szakaszban bemutatjuk a rendszer
felépitését és az egyes komponenseket. A 4. szakaszban a mikodés soran jellemz§
folyamatok vizsgilata kovetkezik hangsilyozottan kiemelve a nyelvtechnoldgiai
eljarasokat alkalmaz6 komponensek vonatkozé részleteit, mig az 5. szakasz a hason-
16, elsGsorban hazai vonatkozasi kezdeményezéseket veszi szdmba. Végiil a 6. sza-
kaszban roviden 0sszegzést adunk.

2 Tamogatott keresési formak

A keresGszolgaltatas keresési funkciéinak meghatirozasa soran célunk az volt, hogy
a szokasos keresési lehetségeknél fejlettebb szolgaltatasokat nydjtsunk, és tAmogas-
suk a felhaszndléknak a keresési eredmények bongészése, azokon valé navigélas
soran felmeriilS tovabbkeresési igényeit.

A keresémotorok hatékonysiaganak novelésére egyik lehetdség, ha a felhasznald
meghatdrozhatja a keresett tartalom tematikajat. Ez segiti a keresémotort a keresési
igény pontos meghatarozasaban, pl. tobb értelmi keresGkifejezések esetén, és leszii-
kiti a talalat lista méretét csokkentve ezaltal az irrelevans taldlatok szamat. A felhasz-
nalék tematikus navigdcidjanak, illetve keresésiik orientdldsdnak tdmogatésa a tartal-
mak tematikus rendszerezésével érhetS el, ennek elbfeltétele, hogy rendelkezésre
alljon a megcélzott tematikat lefedd megfelel részletezettségi hierarchikus katego-
riarendszer (taxonomia). Az altalanos, nagy nemzetkozi keresGszolgaltatasok is ren-
delkeznek hasonl6 keresési lehetGséggel, (1d. pl. Google Directory, Yahoo Directory,
Zeal keresG' stb.), de egy ilyen opcid jelentGsége egy tematikdjaban és nyelvében
eleve korlatozott tartalomgydjteményt 6sszefogni kivané szolgaltatas esetén sokkal
szamottevébb. Az éltaldnos keresSk esetén ugyanis sokkal nehezebb egy mindenre
kiterjedd, kellGen részletes taxonémia megalkotdsa és karbantartdsa, valamint szintén
nagy kihivast jelent a taxondmia megfelel§ min&ségi tartalommal valé feltoltése. A
projektiink altal megcélzott szlikebb tematika és rogzitett nyelv viszont a tartalmak
sokféleségébdl és a témak dinamikus véltozasabol eredd taxondmia-karbantartdsi
feladatok bonyolultsagat jelentsen csokkenti.

Esetenként a felhaszndl6 szamara rendelkezésre 4ll a kereséséhez egy teljes kiin-
dulasi — akar sajat készitési — dokumentum, amelyhez hasonlékat kivan megtekinte-
ni. Az éltalanos keresGk nem timogatjik a bizonyos szészamot meghaladé?, hosszabb
keres@kifejezéseket, ezért — amennyiben a dokumentum nincs indexelve — nem képe-
sek a feladatot végrehajtani.

! http://www.google.com/dirhp, http://search.yahoo.com/dir, http://www.zeal.com
2 A Google legfeljebb 32 szavas keresGkifejezéseket értelmez.
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Egy keresés taldlati listdja és annak elemei gyakran szintén fontos kiindulasi pon-
tot jelenthetnek tovabbi keresések kezdeményezésére, a keresett tartalom pontositasa-
ra, a keresés finomitdsara. A felhaszndl6é szdmara azonban korantsem egyértelmd —
még a taldlatok rovid atfutdsa utdn sem —, hogy milyen médon tudja leghatékonyab-
ban bdviteni, vagy mddositani a keresését. Ezt a tevékenységet a taldlati listdban 1év6
dokumentumok kulcsszavainak felkindlasaval eredményesen lehet timogatni.

A felsorolt megfontoldsok alapjdn a kovetkezd keresési funkcidkat hatdroztuk
meg:

— szabadszavas kérdés-vezérelt keresést,

— mintadokumentum alapu keresést,

— tematikus bongészési lehetGséget rogzitett témastruktiriban,
—  keresés finomitasi lehetdség a taldlatok kulcsszavai alapjan.

3 A rendszer felépitése

A keres@szolgaltatds mogott egy négy f6 komponensbdl 4116, dsszetett rendszer hiva-
tott kiszolgdlni a felhasznaldk igényeit (Id. 1. dbra). A rendszer f6 komponensei az
aldbbiak:
aratorobot,
nyelvi feldolgozé modul,
indexel§ és osztalyozé motor,
felhasznaldi feliilet.

Az aldbbiakban bemutatjuk az egyes komponensek feladatat és vazlatos miikodé-
sét.

2005. november 30

= Intelligens keresés — szerkezeti modell
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Aratorobot

Az aratérobot feladata a kivalasztott, gazdasagi témaju hireket (is) kozl6 magyar
oldalakrél val6 tartalomgytjtés és a rendszer altal hasznalt XML formatumra valé
atalakitas. A cikk frasakor a tesztrendszer mintegy 50 forrasbdl gydjti a dokumentu-
mokat, melyek kozt tilnyomé részben orszagos gazdasagi tartalomszolgéltatok anya-
gai szerepelnek, de vannak koztiik altalanos portalok témaba vagoé cikkei, és regiona-
lis tartalomszolgéltatok is.

Nyelvi feldolgozé modul

A nyelvi feldolgozé modul feladata, hogy a kiilonb6z8 forrasokbdl beérkezett do-
kumentumokat egységes formatumra hozza. A feldolgozds folyamatat tigy hataroztuk
meg, hogy akdr kiilonbozd alapt szovegreprezenticids technikdk (pl. sz6-alapui vagy
karakter n-gram alapd) is megvaldsithatéak legyenek, a feldolgozas soran, pedig
tetszGleges nyelvtechnoldgiai eszkozok alkalmazdsanak eredményeit is integralni
lehessen.

Indexeld és osztalyoz6 motor

Az indexel6 motor feladata a keresés végrehajtasahoz sziikséges indexdllomany
létrehozasa, karbantartdsa és a keresések kiszolgaldsa. Az osztilyozé motor a taxo-
némiaval bévitett kulcssz6 alapi kereséshez sziikséges kategdriainformacidk nyil-
vantartasat, ill. meghatarozasat timogatja. Az osztalyozé modul feliigyelt gépi tanu-
last végez, azaz tanitédokumentumok alapjan megtanulja a taxondémia kategéridinak
jellemz§ szavait, ill. kifejezéseit. Ennek megvalésitasara a HITEC osztilyozdalgorit-
musat integraltuk a rendszerbe [1, 2]. Az osztilyoz6 motor segitségével tehat egy-
részt lehetGség van az egyes kategéridk jellemzd szavainak, ill. kifejezéseinek meg-
hatarozéséra, azaz Un. kategdriaprofilok kiépitésére, masrészt a rendszerbe kategoéria-
cimke nélkiil bekeriil6 dokumentumok kategdridinak automatikus becslésére. Ezek a
motorok kordbbi fejlesztések eredményeiként alltak eld, ezt az 1. abran sziirke alap-
szinnel jeloltiik.

Felhasznaloi feliilet

A felhaszndl6i modul biztositja a keresési feliiletet a felhasznalok felé, a lekérde-
zések tovdbbitdsat a keres6motorhoz, illetve a keres6motortdl kapott eredmények
megjelenitését és feldolgozasat.

Taxonémia kiépitése és feltoltése

A keres@szolgaltatds hatékonysdga és a keresés mindségének biztositdsa szem-
pontjabol kiemelt fontossiagd, hogy a taxondmia j6l reprezentilja a témateriiletet,
kellen részletes finomitasat adja a legfontosabb f6 témakoroknek, ugyanakkor a
kapcsolddo, ill. peremteriileteket érint6 tematikat is lefedje. Ezért a gazdasagi témaju
szovegeket tematikus osztilyozasanak alapjat jelentd taxondmiat egy szakkonyvtar, a
Budapesti Corvinus Egyetem Kozponti Konyvtirdnak targyszorendszere alapjan
alakitottuk a konyvtar szakértGinek segitségével. A kiindulasi targyszérendszer kii-
16nb6z6 kapesolattipusokat tartott nyilvan (szlikebb/bGvebb terminus, haszndlt/nem
hasznalt terminus, kapcsol6édé fogalom), valamint koroket is tartalmazott, ezért koz-
vetleniil nem volt alkalmas egy hierarchikus, csak generativ/partitiv relacidkat tartal-
mazo6 taxonémia megalkotdsara. Az atdolgozast a konyvtar munkatarsai végezték el
az informatikus szakért6k utmutatdsai alapjan. Ennek sordn elsédleges szempont a
megfelel§ struktira kialakitisa volt, gy hogy a targyszérendszer €16 elemei a taxo-
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némidba is 4tkeriiljenek. A megfelel§ struktdra kialakitdsara néhany dj, korabbi
targyszavakat egy csomopontba Osszekapcsold kategdridt is 1étrehoztunk. Az igy
kialakitott fastruktirajd taxondmia 16 legfelsd szint( kategoéridbdl kiindulva 6sszesen
2397 kategériat tartalmaz, legnagyobb mélységében hat szintes. Amennyiben a rend-
szer tesztelése sordn kapott felhaszndldi visszajelzések sziikségessé teszik, a taxoné-
mia még médosulhat.

A taxondmia osztalyozashoz val6 felhasznaldsdra feltétleniil sziikség van tanul6-
dokumentumokra, azaz olyan mintdkra, amelyek jol reprezentdljdk az egyes kategori-
dkat. Ehhez természetesen a BCE Konyvtar targyszorendszerét hasznaltuk fel, mivel
igy szdmos, a konyvtar eredeti targyszorendszere segitségével annotalt elektronikus
dokumentum azonnal a rendelkezésiinkre allt. A tanulékornyezet teljessé tételét, azaz
hogy minden lényeges csoméponthoz megfeleld szamu tanuldadat legyen, gy vald-
sitottuk meg, hogy lehetdség szerint beszereztiik konyvtdri katalégusrendszerben
elektronikus formdban nem szereplé dokumentumok elektronikus verzidjat, illetve

P

tjonnan annotalt elektronikus dokumentumokkal bdvitettiik a rendszert.

4 A rendszer miikodése

4.1 Dokumentumok feldolgozasa és tarolasa

A rendszerbe valé bekeriilés médjatdl fiiggéen két dokumentumtipust kiilonbozte-
tiink meg: tanul6- és sziiretelt dokumentumokat. Az egyediili kiilonbség, hogy a tanu-
l6dokumentumok rendelkeznek kategdriainformacidval, mig a sziireteltek nem. (A
felhaszndl6 altal megadott keresSkifejezéseket a feldolgozas szempontjabdl a sziire-
telt dokumentumokkal analég médon kezeljiik, csak ezeket nem taroljuk el.) A rend-
szerbe keriild dokumentumok eredeti formatuma tobb féle lehet, HTML, PDF, DOC,
RTF, illetve szoveges (TXT), ezeket a rendszer altal hasznalt XML alapt reprezenta-
ciéra kell megfelel§ konverzids eljardsok alkalmazasaval 4talakitani. A dokumentu-
mok tdroldsdra egy olyan egyszerd, de a dokumentumfeldolgozds barmely 1épését
tarolni képes struktiradefiniciét (DTD) hoztunk 1étre®, amely elsGsorban a szovegba-
nyaszati feladatok elvégzésére optimalizdlt, de egyszersmind konnyen Aatalakithatd
barmely mas szabvanyos XML formatumra (pl. NewsML, TEI, stb.).

A DTD létrehozasakor fontos szempontot volt, hogy

1. a meghatarozott informacidk kddolasara képes legyen az XML struktira,

2. az XML formatumd szoveg tarigényének minimalizdldsa. Ennek kiemelt jelen-
tésége van egyrészt a dokumentumgytjtemény mérete, masrészt a feldolgozd
algoritmusok miikodési sebessége és memoriaigénye miatt.

Az els6 kovetelményt a viszonylag rugalmas szerkezeti felépités segitségével értiik
el, mig a masodikat a gyakran ismétl6dd szerkezeti elemek rovid elnevezésével, és
csak a feltétleniil sziikséges attribitumok kotelez6 megaddsdval valésitottuk meg. A
DTD tervezése soran kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy az Osszes szoveges
mez8 elemek tartalmaként keriiljon feldolgozasra, és kizardlag az egyéb
metainformdcidk keriiljenek az egyes elemek attribitumaiba. Ezzel egyrészt a kon-
vertdlé programok szamadra kivantuk feldolgozési konvenciét elSirni, s ezaltal a kon-

3 fulldoc.dtd — Jelenlegi elérhetSsége: http://dodona.tmit.bme.hu/~tikk/fulldoc.dtd
4 http://www.newsml.org/pages/spec_main.php, http://www.tei-c.org/P4X/ST.html




8 IV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

verziét megkonnyiteni, masrészt ily médon oldottuk meg a szovegjellegli informéci-
ok és a metaadatok keveredésének kikiiszobolését. A szoveges adatok képezik az
indexel6 modul primer bemenetét, mig az attribitumokban el6fordulé metaadatok az
intelligens szovegbdnydszati és nyelvtechnoldgiai médszerek bemeneteként szolgal-
nak.

A szovegfeldolgozasi folyamat 1€péseit a 2. dbra ismerteti. Ez alapjan l4tszik, hogy
minden dokumentum esetén ugyanaz a feldolgozas folyamata. Az eredeti dokumen-
tumok XML konverzidja utdn (FDX formédtum) a Merger/Splitter modul a doku-
mentumok 6sszeflizésén kiviil a karakterkddolds egységesitését is elvégzi. A Text
Extractor komponens nyelvtechnolégiai eljarasok alkalmazasat végzi. Ennek soran
az alabbiakat valésitja meg:

Web Collector

FullDoc XML {FDX}

Grammar, Expression ldentifier,
Word Fllter, etc,

Word/Expr List

Extracted Pocuments

l Category XML

Presenter

XML output

2. abra. A feldolgozasi folyamat 1épései
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— Szétovezd: A rendszer két alternativ lehetGséget kinal a feladat elvégzésére.
Egyrészt tartalmazza a szabalyalapu, tGin. évatos szotovezé algoritmust [4], més-
részt pedig integralja a Szdszablya projekt® HunMorph csomagjanak HunStem
szotovesitd eljaraséat [5]. A DTD lehetGséget ad kiilonbozs elemzési alternativdk
kezelésére (1d. g[rammar] elem), igy tobb sz6t6 megadésara is, amit a g elem
stem attribtituma tarol.

— Széfaj meghatarozasa: Ezt az eljarast szintén a HunMorph csomag morfolégiai
elemzGjének segitségével valdsitjuk meg. Az indexallomanyok altalanos megva-
16sitasa sz6t6 szerinti nyilvantartast végez, ezért homonim szétovek esetén a kii-
16nb6z6 el6fordulasok egybevonddnak. Ennek elkeriilésére rendszer az indexal-
lomanyban [sz6tS, sz6faj] parokat tarolunk. A szoéfaj informéacidt a g elem pos
attributuma térolja.

— Szésziiré: Ahhoz, hogy hatékonyan lehessen a keresések finomitasahoz kulcs-
szavakat javasolni, elengedhetetlen az altalanos értelmd un. funkci6- v. stopsza-
vak szfirése. Ezt egyrészt egy el6re megadott sz4tdr, illetve mintdk alapjin val6-
sitjuk meg. A sziirén fennakad6 szavak esetén a g elem sw attributumat igazra
allitjuk, ugyanis az indexelésnél ezekre a szavakra is sziikség van, igy nem to-
rolhetdek.

— Szétari névelemek felismerése: Szotari névelemeknek nevezziik azokat a rog-
zitett formajui kifejezéseket (tobbnyire tulajdonnevek), amelyek alapalakja a
szdovegben valtozatlan formaban fordul el§. A névelemeknek lehetnek kiilonbo-
z§ el6fordulasi alakjaik (pl. PetSfi Sandor és PetSfi vagy Orléans-i szliz és
Jeanne d'Arc), amelyek koziil egyet kanonikus alaknak jel6liink ki, a tobbit pe-
dig a kanonikus alak szinonim4jaként kezeljiik. Ezeket, ahogy elnevezésiik is
utal ra, egy szé6tarban taroljuk. A felismerésiikhoz a HunMorph csomag morfo-
l16giai elemzGjét is felhasznald eljarast alkalmazzuk [6]. A névelemként felis-
mert kifejezéseket e[xpression] cimkével latjuk el.

— Mondathatar-detektal6: A modul a szovegek mondatszintli szegmentalasat
végzi, eredményét a keresési eredmények rovid legjellemzébb részletének meg-
hatdrozasanal alkalmazzuk. Mtkodése szabdlyrendszer alapi: mondathatarold
jelek eléforduldsandl a szabélyok alapjan eldontjiik, hogy az adott jel ténylege-
sen mondathatart jelol, vagy sem. A szabdlyokhoz elGjeles stlyértékeket rende-
link. Amennyiben egy adott mondathatar-kdrnyezetre tobb szabdly illeszkedik,
akkor a szabdlyok sulydnak aggregéldsaval hatdrozzuk meg a végss értéket. A
feldolgozds sordn a szabalytar mellett roviditéstarat is alkalmazunk. A detektalt
mondatokat s[entence] cimkék kozé tessziik.

A felsoroltakon kiviil a DTD lehet&séget nyujt tetszSleges nyelvtechnoldgiai alkal-
mazés, pl. teljes morfolégiai elemzés kimenetének felhasznaldsara is. A rendszer
tovabbfejlesztése sordn ezen eljardsokat a keresés tdmogatasaban nyujtott hatékony-
saguk alapjan integraljuk a rendszerbe.

A dokumentumoknak hirom kiilonb6zé mértékben feldolgozott verzidjat taroljuk
a rendszerben. Az eredeti formatumi dokumentum mellett, a nyers XML dokumen-
tumot is taroljuk, majd a Store modul a feldolgozott XML-t tarolja el, és amennyiben
rendelkezésre all, kategdriainformaciét rendel hozza. A dokumentumok kiilonb6zé
verziGinak elérési dtvonaldt a document elem megfelel§ attribiitumaiban taroljuk.

5 http://mokk.bme.hu/projektek/szoszablya
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A dokumentumok feldolgozdsa ezek utdn mar numerikus alakban torténik, az at-
alakitdst a Tokenizer modul végzi el. A Datamine modul mdr ebben a formétumban
keres gyakran ismétl6dé tokensorozatokat, amelyeket egyedi indexszel lat el. Végiil a
belsd reprezentacids alakot a Vector Generator komponens latja el, amely az iroda-
lomban leggyakrabban haszndlt vektortér alapu szézsak (bag of words) modellel® a
dokumentumokbdl két vektort allit elS, egyet az indexeléshez, egyet pedig az oszta-
lyozashoz. Az indexeléshez 1étrehozott vektor TF-IDF silyozast alkalmaz és tartal-
mazza a stopszavakat is; mig az osztalyozashoz készitett vektor entrépia-alapi sulyo-
zast hasznal, és a stopszavakat nem tartalmazza [7].

Ezen a ponton vilik el a kiilonb6z6 dokumentumok feldolgozasi folyamata, hiszen
a tanuldadatokat az osztdlyoz6 motor tanitdsdra haszndljuk (Train), a tobbi dokumen-
hatdrozzuk meg. Ezutdn keriilnek a dokumentumok indexelésre, majd a felhaszndl6i
feliilet felé a Presenter modul jeleniti meg a sziikséges kulcsszo- és kategdriainfor-
macidkat, immar nem numerikus (tokenizalt), hanem szoveges formaban.

4.2 Az aratorobot miikodése

Az araté modul feladata a célirdnyos, elGre specifikdlt, illetve keret-megéllapodassal
rendelkez$ partnerek portdloldalainak (Osszefoglaléan: gy(jtési tartomdny) folyama-
tos kovetése, archivaldsa és cimkézése. Az aratdsnak jellegzetesen két f6 funkciot kell
kielégiteni:
1. Az oldalak folyamatos gy(jtését és hattértarra mentését (roviden sziiretelés).
2. Az elmentett oldalak el6feldolgozisat és szerkezeti cimkézését.
A gyfijtés sordn adott, j61 meghatarozott forrasokat kell tizemszerfien meglatogatni. A
gy(jtést egy un. demon kell végezze — nevezziik a tovabbiakban Araténak —, amelyet
inditani, azonnali gy{jtésre 0sztonodzni, valamint ledllitani és késleltetni lehet.

Az Aratd elinditja a letoltési folyamatot, amelynek bemenete a specifikalt, gyakran
meglatogatandé URL - tipikusan egy portél fGoldala, vagy egy RSS-csatorna’. Az
URL-t meglatogatva, az oldal tartalmét letoltve, rovid analizdlds és cimkéz€s utin az
oldal 4j dokumentumait le kell toltenie, és dokumentumarchivumba el kell helyeznie,
majd a letoltott dokumentumbdl el kell tdvolitania a nem relevéns részeket.

A megoldéast nem kivantuk egyetlen témateriiletre limitalni, igy a specifikdciéban a
legaltalanosabb megoldast véalasztottuk. Ugyanakkor l4tni kell, hogy a relevans szo-
vegek tartalmi elvdlasztdsa a dokumentum tobbi részétdl nem biztosithatd egyetlen
univerzalis algoritmus segitségével. A tartalmilag dsszefiiggd, a tényleges informéci-
6t hordoz6 szoveg kivalasztisat legfeljebb nagyon mélyrehaté szemantikai elemzés-
sel lehetne a 100%-os pontossidg kozelébe juttatni. (Pontossag alatt értve azt, hogy a
gazdaségi hir, mint tartalom, teljes anyaga szerepel a kivalasztott szovegrészletben, és
kizar6lag az szerepel benne.) E tekintetben a statisztikai megolddsok sem lehetnek
segitségiinkre, hiszen az Osszefiiggé szovegek kivdlasztisira ma még nem ismert
statisztikai alapi mddszer.

6 A modell a dokumentumokat a benniik szerepl szavak, illetve kifejezések (dltalanosan:
tokenek) halmazanak tekintik, ez tehat figyelmen kiviil hagyja a tokenek poziciéjat és sor-
rendjét a szovegben.

7 Real Simple Syndication — http://blogs.law.harvard.edu/tech/rss
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Felfigyeltiink ugyanakkor arra, hogy a cikk megjelenitett és tényleges cimének
azonossdga, illetve a cim ismerete esetén, valamint 6t kulcsjellemzd (datum, szerzd,
cim, kivonat, szovegtorzs) egymashoz viszonyitott elhelyezkedésének ismeretében a
ténylegesen relevans szoveg, mintegy 90%-os pontossiaggal azonosithato.

A gyakorlatban a kiilonb6z6 portaloldalak szerkezeti cimkézését oldalanként egy-
egy kis segédprogram — plugin — elkészitésével oldottuk meg. Ezek a segédprogra-
mok az adott oldal szerkezeti jellegzetességeit figyelembe véve a HTML forrast
fulldoc sémadra illeszked§ XML-1€ alakitjak.

Mivel a segédprogramok elkészitésénél csak az egyes portdlok aktualis jellegzetes-
ségeit ismertiik, fel kellett késziilniink arra, hogy egy esetleges portal-motor valtés-
kor, vagy az oldal szerkezetének nagyobb 1éptéki valtozasakor a régi szerkezet figye-
lembe vételével készitett segédprogram rossz kimenetet kezd produkalni. EzEért min-
den, az aratérobot éltal elGéllitott XML-t megvizsgalunk, szintaktikailag ellenSrziink.
Egy oldal valtozdsa miatt elavult segédprogrammal elGallitott XML-b4l tobbnyire
hidanyoznak a legfontosabb, kotelezGen kitoltendd mezdk, (pl. cim, szovegtorzs), ezért
a f4jl a szintaktikai ellenérzésen fennakad. Az egyes portilok tartalmabdl elSallitott
XML dokumentumok ilyen médon vizsgalt tulajdonsdgairdl statisztikdt vezetiink,
ami lehet6vé teszi, hogy a figyelt portdlok szerkezeti valtoztatasairdl értesiiljlink.

Ugyanakkor elképzelhets, hogy egy portdl szerkezete ugy valtozik, hogy a szin-
taktikai ellen6rzés helyes marad, de a tartalom nem, pl. nem gazdasagi téméaju cikket
gytjtink be. Az aratérobot az ilyen problémaékat egyelére nem tudja automatikusan

kikiiszobolni.

4.3 A felhasznaloi feliilet

A felhaszndléi feliilet a tervezésénél a funkciondlis szempontok mellett a vizudlis
megjelenitésre is nagy hangsilyt fektettiink. Terjedelmi okokbdl csak a taldlatok
egyik megjelenitése form4jat, az eredménytérképet tudjuk megmutatni. A szolgéltatis
prototipusdnak betizemelése és a szolgéltatds publikussa tétele 2006 év végére fog
megvaldsulni.

5 Hasonlé kezdeményezések

Az elmilt 5 évben az otthonukbdl internetez8k tdbora 6%-161 kozel 30%-ra emelke-
dett és a havi legaldbb 1 6rat internetez6k szama elérte a 1,5 milliét. A felhasznalok
szdménak novekedése a tartalomipar expanzidjat vonta maga utin, amelyhez napja-
inkban az iizleti oldald tartalom-el8allitds mellett — a technoldgiai fejlédés és timoga-
tds eredményeként — a felhaszndl6 oldali tartalom-létrehozas is hozzajarul. Ennek a
bdviilésnek koszonhetGen megndtt az igény a keresdszolgaltatdsok irdnt, amelyek
kiépitésére a szolgaltatasbdl adédo iizleti lehetSség, a hazai online hirdetési piac
dinamikus novekedése is serkentSen hatott. Az iizleti oldalt megel6zve a tudomanyos
szféra hamarabb felismerte az internetes keresésben rejlé tudomanyos kihivasokat és
2000-t81 — elsdsorban az NKFP IKTA program finanszirozdsdban — tudomanyos
kutatomiihelyek kezdtek kiilonbozé keresGalgoritmusok és -intelligencidk fejleszté-
sében. Az elmiilt 6 évben mind a tudomanyos, mind az iizleti szféraban voltak torek-
vések olyan tjfajta keresGeljarasok kidolgozdsédra, amelyekkel a szovegek gépi meg-
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értésén keresztiil probaltak a keresést pontosabbd és hatékonyabbd tenni, 4m e kez-
deményezések gyakorlati hasznosuldsa és hasznositdsa jellemz8en nem tortént meg,
igy indokoltnak tartottuk olyan kutatds-fejlesztési projekt megvaldsitasat, amely
nemcsak Uj eredményeket képes felmutatni a keresSintelligencia-kutatds teriiletén, de
az lzleti hasznositast is képes biztositani. A kovetkez6kben Osszefoglaljuk a hasonlé
hazai kezdeményezések.

Q LEL

keresés eredménytérkén taldlati lista

Makrogazdasag Regiondlis gazdasag

QaR

3. abra. A keresGszolgaltatas eredménytérkép oldala

Az Informdcio és Tudds Tdrhdz (IKTA3-181/2000) projekt 6 célkitiizése 1j intel-
ligens tudds tarhdzak analizise, tervezése és megval6sitdsa volt, melyek lehet&vé
teszik a fejlett tudas- €s iizletiinformacié-menedzsmentet [8, 9]. A projekt tudasalapt
informacié visszakeresési rendszert fejlesztett ki a pénziigyi szféra cégei szamara,
amely kiilonboz6 forrasokbdl (Internet, belsé adatbazisok, kiils§ adattarhdzak, stb.)
merit informéciot az alkalmazasi kornyezet igényeinek megfelel6en, majd ezt struk-
turalt formdban tarja a felhasznélo elé.

A szavak halojaban (NKFP 0019/2002) projekt célja egy komplex internetes ke-
res6/kérdezd eszkoz 1étrehozasa volt, amely mind az Interneten elérhetS online adat-
bazisok szoveges tartalmaiban — azaz a mélyhdlon, a hagyoméanyos keresdkkel nem
indexelhetd tartalmak Osszességén —, mind képek kozti keresések terén 1j technoldgi-
dkat tartalmaz [10, 11]. A képi keresés tdmogatdsara egy vizudlis tezaurusz kerdilt
kifejlesztésre, ami a képi tartalmak jellemzésére €s indexelésére hasznalhat szoveges
leirasok, mint tartalmi kategdridk rendszere, strukturdlt szétira. A mélyhalo-

z. .z

tartalmakban torténd keresésnél a rendszer timogatja magyar nyelven megadott teljes
mondatok keresSkifejezésként torténd hasznalatat.

A Szemantikailag szervezett lexikai hdlozat és internetes tartalomkeresés
(IKTA5-123/02) projekt célja egy szemantikai szervez6désd, lexikai halézat kifej-
lesztésére €piild, internetes tartalomkeresésre alkalmazhato, djfajta technoldgia 1étre-
hozésa volt. A projekt a céljat a lexikai halézat alapegységének tekintett, mar kifej-
lesztett, Un. jelentéskozpontok egy lehetséges kapcsolddasainak kutatdsaval és a kap-
csoléelemek kiépitésével kivanta elérni (a jelentéskozpont az azonos jelentés koré
szervez&dd, értelmezett természetes nyelvi kijeloldk — szavak, szdszerkezetek, mon-
datértékd kifejezések — egy struktirdban Osszefogott és kezelt egysége). A jelentés-
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kozpontok egymdssal valé Osszekotésével, un. linkek létrehozdsaval 1étrejovd, sze-
mantikailag szervezett, kommunikativ lexikai halét a projekt olyan kutatisi szem-
pontok alapjin fejlesztett ki, hogy az képes legyen nyelvtechnolégiai alkalmazasok-
ban (természetes nyelvi szovegfeldolgozd-rendszerek, értelmezett informéacié-keresés
elektronikus szovegekben és strukturdlt szovegtestekben, tartalomfigyelés, gépi fordi-
tas, kontextus- és stilusérzékeny helyesiras-ellen6rz§) értelmezetten és hatékonyan
mikodni.

Az Orszagos Baleseti és SiirgGsségi Intézet vezetésével valosult meg a Tuddsala-
pu magyar nyelvii szemantikus keresd rendszer kifejlesztése és alkalmazdsa a siirgds-
ségi betegelldtasban (IKTA 00148/2002) projekt. A projekt tartalmazza az adatok
statisztikai kontrollja mellett az adatok fogalmilag rokon csoportjainak (klaszterezés),
valamint a logikai kapcsolatok extenziondlis 0sszefiiggéseinek megallapitdsat. Ehhez
a kidolgozott technolégia a ,,tudasfeltaras” gépi tanuldsi és neuron-halés eljarasokon
alapulé moédszereit ajanlja a ,klasszikus” adatbanyaszati médszerekkel (drilling-up,
drilling-down, stb.) egyiitt. A rendszer éles kiprébéldsa az Orszdgos Traumatoldgia
Intézet Informécids rendszerébe dgyazva tortént meg, ahol a sziikséges orvosi onto-
16gia rendelkezésre 4ll, €s a megfeleld dokumentumok gyors megtaldldsa életbevago-
an fontos. A kidolgozott tuddsalapi keresési technoldgia teljesen éltaldnos, és széles-
kor@ien haszndlhaté konyvtdrak, archivumok, orvosi, jogi és vallalati adat- és isme-
retbazisok keresémotorjaként, €s mindazoknal a kereskedelmi alkalmazasoknal, ame-
lyekben a célorientalt keresés fontos szerepet jatszik.

A WebKat® az els6 magyar fejlesztésii tématérképen alapulé modell, amelyet a
Neumann-haz egy palyédzat keretében hozott 1étre 2002-ben. Ez a tezaurusz a keresé-
seket a meglévé targyszorendszer relacidinak tématérkép alapi vizudlis megjelenité-
sével tdmogatja. A szolgéltatds nem az internetes tartalmakban, hanem a sajat adatba-
ziséban keres.

A PolyMeta® egy éltalanos céld metakeresd, amely lehetGséget nyujt tetszSleges
szamu Interneten keresztiil elérhetd keres$ (adatbazis, forras) egyidejd keresésére. Az
eredményekbdl kozos taldlati lista késziil, amelyben az elemek fontossagi sorrendbe
rendezettek. Megjelenitésre keriil egy ,tartalomjegyzék™ is, ami segitséget ad a fel-
haszndlénak a témahoz tartozé résztémak, kapcsolod6 fogalmak azonositdsdban, az
azokhoz tartozé taldlatok megjelenitésében.

A Vipkeres6'® nevi legijabb kezdeményezés jelenleg még teljes funkcionalitasa-
ban nem érhet§ el, de az elGzetes informacidk alapjan a szabadszavas webkeresd
mellett képkeresd, hirkeres§ és blogkeres§ funkcidkat is nyujt majd. Varhatdéan az
Index szolgaltatasaként jelenik majd meg.

6 Osszefoglalas

Cikkiinkben ismertetjiik egy tematikus keresGmotor felépitését és megvaldsitdsanak
f6 1épéseit. A megvaldsitott keresGszolgaltatds prototipusa az Interneten fellelhetd
magyar nyelvii gazdasigi tartalmakat gy(jti, indexeli és teszi egy helyen kereshetSvé.

8 http://www.webkat.hu

? http://www.polymeta.hu/polymeta/meta.html
19 http://www.vipkereso.hu/ — az alkalmazés a cikk frasakor még nem érhetd el.
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A taldlati dokumentumokat, amennyiben a tartalomszolgaltaté ezt engedélyezi, a
kereséfeliileten keresztiil is elérhet6vé valik.

Koszonetnyilvanitas
A cikk a Gazdasdgi Versenyképesség Operativ Program GVOP-3.1.1.-2004-05-
0130/3.0 jelti projektjének tamogatasaval késziilt.
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