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Kivonat: A cikk a MetaMorpho gépi fordit6 rendszer magyar-angol valtozata-
ban a lexikonban taldlhat6 fénevek szemantikai jegyeit, és a jegyek kodoldsa-
nak folyamatat mutatja be. A cikk els§ fele a fénévi szemantikai jegyeket osz-
tdlyozza, valamint tdrgyalja, hogy mi a funkcidja ezeknek a jegyeknek a
MetaMorpho projektben. Ezutdn a jegyek definidldsaval kapcsolatos problé-
makrdl, illetve a jegyek egymashoz vald viszonydnak meghatarozdsardl esik
sz0. A dolgozat a jegykddolasi folyamat bemutatdsaval, a kddolas soran felme-
riilg, részben elméleti, részben gyakorlati problémak illusztraldsdval, és az ed-
dig elért eredmények Osszegzésével zéarul.

1 Szemantikai jegyek a MetaMorpho projektben

A MetaMorpho projekt® keretében fejlesztés alatt all6 gépi fordité rendszer kétféle
szemantikai jegyet hasznal: igei és f6névi jegyeket. (Az igék szemantikai jegyeirdl
ebben a dolgozatban nem esik sz4.) A fénévi jegyek is két csoportba oszthatdk: az
igei vonzatkeret-leirdsokndl hasznélt jegyekre, €s olyan jegyekre, amelyeket az igei
vonzatkeret-leirdsok nem, csak a vonzatkereteket miikodtets szintaxis [1] hasznal.

1.1 A szintaxis altal hasznalt szemantikai jegyek

Az igei vonzatkereteket miikodtetd szintaxis két fénévi szemantikai jegyet hasznal:
az encnt és a gender jegyeket. Az encnt nevi jegy a magyar fénevek angol fordita-
sanak megszamlalhat6sagardl hordoz informaciét. Ez a jegy az angol forditas genera-
lasanal jatszik szerepet, amennyiben ez alapjan rendeli hozz4 a szintaxis az angol
fénévhez a megfelel$ kvantort (pl. many vagy much). A jegy kétféle értéket vehet fel:
[YES] (megszamléalhatd) és [NO] (megszamlalhatatlan). A gender jegy szintén a
generalasndl jatszik szerepet; az angol fénevekhez tartozo, az adott sz6 grammatikai
nemének megfelel§ személyes névmas kivalasztasat teszi lehet6vé. Ez a jegy az angol

% A MetaMorpho projektrsl b&vebben 1d. Tihanyi Laszl6: A MetaMorpho projekt torténete. 1.
MSzNy, Szeged (2003), A MetaMorpho projekt 2004-ben. II. MSzNy, Szeged (2004), A
MetaMorpho forditéprogram projekt 2005-ben. I11. MSzNy, Szeged (2005).
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nyelv grammatikai nemeinek megfeleléen haromféle értéket vehet fel: [M] (himnem),
[F] (n6nem), [N] (semlegesnem).

1.2 Az igei vonzatkeret-leirasoknal hasznalt szemantikai jegyek

Az igei vonzatkeretek leirasanal 11 szemantikai jegyet hasznalunk. Ezek (dbécérend-
ben): abstract, animate, bodypart, dynamic, company, currency, human, mass,
measure, time, weather. Ezeknek a jegyeknek az a funkci6ja®, hogy a forditand6,
magyar nyelvii mondatok elemzése soran segitsék a megfeleld igei vonzatkeret kiva-
lasztasat, és ezzel csokkentsék a nem megfelel§ elemzések szamat. (Ebbdl kovetke-
zik, hogy a kétféle — azaz az igei vonzatkeret-leirdsoknal hasznilt, illetve a szintaxis
altal hasznalt — fénévi szemantikai jegycsoport kozott az az alapvetd kiilonbség, hogy
az egyik csoportba tartozé jegyek /encnt, gender/ a generalasban jatszanak szerepet,
mig a tobbi 11 jegy az elemzést timogatja.)

Az igei vonzatkeret-leirdsoknal hasznalt szemantikai jegyek haromféle értéket vehet-
nek fel: [YES], [NO] és [NIL]. A fénevek szemantikai jegyének értéke hatirozza
meg, hogy az adott f6név milyen vonzatkereteket képes kivélasztani. Az adott jegyre
nézve [YES] vagy [NO] értékkel rendelkezd fénevek képesek olyan igei vonzat-
keretek kivalasztasara, amelyek az adott jegyre nézve a fénévével megegyezd értéki
szemantikai megkotést tartalmaznak. (A kivalasztds természetesen csak abban az
esetben torténik meg, ha az igei vonzatkeret-leirds altal megkovetelt jegyre nézve
[YES] vagy [NO] értékkel rendelkezé f6név a forditandé mondatban a potencialisan
valaszthat6 igei vonzatkeret meghatarozott vonzataként szerepel.) Példaul:

(1)
*VP=fel |ad

HU.VP = SUBJ + TV (:lex="fellad”) + OBJ(pos=N, case=ACC,
abstract=NO, human=NO)

EN.VP = SUBJ + TV[lex="post”] + OBJ

Vmi felad valamit. (Jdnos feldta a levelet.)

(2)
*vp=fel |ad

HU.VP = SUBJ + TV (:lex="fellad") + OBJ(pos=N, case=ACC,
abstract=YES)

EN.VP = SUBJ + TV[lex="give"] + PART[lex="up"] + OBJ

Vmi felad abstractvmit. (Janos feladta a hobbijdt.)

65 A MetaMorpho projektben hasznalt szemantikai jegyek funkcidjanak definicidja, és az igei
vonzatkeretek kivédlasztdsaban jatszott szerepiik elméleti és technikai kidolgozdsa Merényi
Csaba érdeme.
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A fenti példdkban a HU.VP-vel kezd6d§ sorok az adott igei vonzatkeret-leirashoz
tartozo, mmd-formalizmussal [1] kédolt elemzésorok; az EN.VP-vel kezd6dé sorok a
generaldsorok; a dolt betiivel szedett sorok a vonzatkeret-leirasok értelmezését segité
példamondatok (egy altalanos és egy konkrét példamondat). A fénévi lexikonban a
csomag [NOJ, a remény [YES] értékkel rendelkezik az abstract jegyre nézve. Te-
gyiik fel, hogy a gépi forditonak az aldbbi mondatok forditdsdhoz kell kivalasztania a
megfeleld igei vonzatkereteket:

4) Tibi feladta a csomagot.
5) Tibi feladta a reményt.

A csomag és a remény is targyi vonzata (OBJ) a felad igének, tehat elméletileg
mindkét fénév valaszthatnd mindkét igei vonzatkeretet, igy a kovetkezd forditdsok
sziiletnének:

4/1) Tibi posted the package.
4/2) *Tibi gave up the package.
(5/1) *Tibi posted hope.

(512) Tibi gave up hope.

Azonban az (1) és a (2) példdban a targyi vonzat szerepét betolts f6névre nézve a
lefrasok tartalmaznak egy szemantikai megkotést: az (1) példdban csak [abstract=NO]
jeggyel rendelkezd fénév, a (2) példdban csak [abstract=YES] jeggyel rendelkezd
fénév valaszthatja ki magénak az adott vonzatkeretet. Tehat amikor a gépi forditonak
a Tibi feladta a csomagot. mondathoz kell kivdlasztania a megfelel§ vonzatkeretet, az
elemzés sordn észleli, hogy a targyi vonzat szerepét betoltd fénév az [abstract=NO]
jeggyel rendelkezik, és ezért az (1) példaban szerepl$ vonzatkeretet védlasztja ki; igy
csak a helyes forditast generalja (Tibi posted the package.)

Egy fénév akkor vesz fel [NIL] értéket, ha adott szdalaknak poliszémia vagy
homonimia kovetkeztében tobb jelentése (és esetleg, de nem sziikségszerlien tobb
fordit4sa) lehetséges. Példaul:

(6) Az anyak kiborultak.

Az anya szénak a (6) mondatban két jelentése is lehet: édesanya (anyal, angolul
mother), és anyacsavar (anya2, angolul screw nut). Attdl fiiggden, hogy melyik érte-
lemben szerepel az anya sz6, a kiborul igének is két kiilonbozd jelentése — és ebben
az esetben két kiilonboz6 forditdsa — lehetséges: leesik, szétszorddik (kiborull, ango-
lul spill) és ideges lesz (kiborul2, angolul become upset). A kiborull igei vonzatke-
retben az alanyi vonzaton az [animate=NO], a Kkiborul2-ben az [animate=YES,
human=YES] szemantikai megkotés szerepel. Az anya szé a lexikonban (erds egy-
szerisitéssel) a kovetkezSképpen fog szerepelni:

(7

*NX=anya

HU.NX (animate=NIL) = N(lex="anya")
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EN.NX (animate=YES, human=YES) = N[lex="mother"]

EN.NX (animate=NO) = N#l[lex="screw"] + N[lex="nut"]

Amikor a gépi fordit6 elemzi a (6) mondatot, latja, hogy az alany szerepét betoltd
fénév [NIL]-es értékid, ezért mindkét (kiborull és kiborul2) vonzatkeretet kivalaszt-
ja. Azonban nem mind a négy lehetséges forditast adja meg (koztiik két helytelen
forditassal, nevezetesen: *The mothers spilled. és *The screw nuts became very
upset.), hanem a fénevek megfelel§ forditasat a tobb lehetséges angol generalésor
koziil (EN.NX) mar a vonzatkeret-leirdsok megkotéseinek megfelelGen valasztja ki,
és ezeknek megfelelGen csak két forditast generdl: The mothers became upset. és The
screw nuts spilled.

A fénevek szemantikai jegyei akkor tudjak igazan novelni az elemzés hatékonysa-
gat (t.i. akkor tudjak kivalasztani a megfelel§ igei vonzatkeretet), ha a vonzatkeretek
leirasanal hasznalt szemantikai megkotések, €s a lexikon fénevein kédolt szemantikai
jegyek osszhangban vannak egymdssal. Az dsszehangolashoz pedig sziikség van a
jegyek minél pontosabb definidlasara.

1.3 A szemantikai jegyek definidlasanak problémaja

A szemantikai jegyek definidldsdnal tobb probléma is felmeriilt. Az egyik ilyen di-
lemma az, hogy a gépi fordité hatékonysdga szempontjabdl nagysigrendileg hany
jegyet célszerli bevezetni. A masik, hogy pontosan mik legyenek azok a jegyek,
amikre az igei vonzatkeretek hivatkoznak.

A masodik probléma megoldésa statisztikai alapon tortént. Az igei vonzatkeretek
megirasaval foglalkoz6 munkatarsak® lettek felkérve, hogy még a pontos jegydefini-
ci6k megalkotdsa el6tt ifrjanak Ossze olyan, intuitiv (ontoldgiai) definicidkon alapuld
jegyeket, amiket alkalmasnak taldlnak azonos az azonos alaki, de eltérd jelentést
és/vagy eltér6 vonzatkerettel rendelkezd igék szemantikai alapu elkiilonitésére. A
gépi fordité angol-magyar valtozatdban még csak két, intuitiv definicién alapul6 jegy
jatszott kitiintetett szerepet: az animtype (€16) és humantype (akaratlagos cselekvés-
re képes) jegyek. A magyar-angol valtozat készitésekor ez a két jegy animate és
human néven tovéabb élt, azonban tovabbi jegyek bevezetésére mutatkozott igény. A
vonzatkeret-leirdsok iroi altal javasolt jegyek koziil végiil 9 — abstract (elvont foga-
lom), bodypart (testrész), dynamic (valamilyen ,,mikodésre” képes gép), company
(intézmény), currency (pénznem), mass (anyagnév), measure (mértékegység), time
(id6-mértékegység), weather (idGjarassal kapcsolatos jelenség) — kertilt azon az ala-
pon elfogadasra, hogy az igék feldolgozasanak akkori fazisdban hany igei vonzatke-
ret-lefrasnél érezték sziikségesnek az adott jegyre vald hivatkozast. Az 1. tablazat azt
mutatja, hogy 2006 jiliusdban az addig megirt kozel 20000 igei vonzatkeret koziil
hany hivatkozott az adott jegyre.

% Az igei vonzatkeretek megirdsdval a Nyelvtudoményi Intézet munkatdrsai foglalkoznak. (A
MetaMorpho projekt a MorphoLogic Kft., a Nyelvtudoményi Intézet és a Szegedi Egyetem
alkotta konzorcium keretei kozott folyik.)
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1. tablazat:
Szemantikai jegyekre vald hivatkozds gyakorisdga az igei vonzatkeret-leirdsokban

A jegy neve Hivatkozasok sza-
ma
HUMAN 8682
ABSTRACT 3469
ANIMATE 2836
BODYPART 303
MEASURE 150
TIME 99
DYNAMIC 70
MASS 61
COMPANY 9
CURRENCY 6
WEATHER 1

A hivatkozasok gyakorisaga mellett fontos szempont volt a hivatkozast tartalmazé
igei vonzatkeretek korpuszbeli gyakorisidga is — igy keriilhetett be a jegyek kozé a
company, a currency és a weather. Ezek ugyan kevés hivatkozast kaptak, am az a
néhany vonzatkeret, ami mégis hivatkozott rajuk, olyan gyakran hasznilatos a ma-
gyar nyelvben, hogy megtartdsuk mégis célszertinek tiint.

A jegyek listdjanak megalkotdsa tobbé-kevésbé az elsé kérdésre is megadta a va-
laszt; nevezetesen, hogy hany fénévi szemantikai jegyet érdemes bevezetni a gépi
fordité hatékonysaganak szempontjabdl. A MetaMorpho projektben érvényesitett, az
1.2 pontban vazolt jegyfelfogds nem teszi célszerivé a jelenleginél nagysigrendileg
tobb fénévi szemantikai jegy bevezetését, hiszen az igei vonzatkeret-leirdsok szeman-
tikai alapu elkiilonités mar a fent emlitett 11 jeggyel is kivitelezhetS. Ezért még ha a
projekt folyaman a jegyek listija részben valtozik is, a jegyek szamdanak radikalis
novekedése kevéssé valdszind.

A jegyek listajdnak ilyen mddon torténd Osszedllitidsa egy gyakorlati hatrannyal
jart: a jegyek ,.definici6i” egy kisszami embercsoport nyelvi intuiciéin alapultak,
ezért a lexikon fénévi elemeinek kédoldsdhoz is csak intuitiv timpontot adtak. Ez
azonban mar atvezet a jegykddolas soran felmeriilt problémakhoz.

2. A jegyek kodolasa a magyar-angol lexikonban

A magyar-angol iranyu forditéprogram lexikonaba két 1€pésben keriiltek fel a jegyek.
Els6 1épésben a lexikon kb. 72.500 fénevének koriilbeliil 25%-a lett részben (azaz
csak néhany, és nem az Osszes jegyre) kodolva. Ez nagyrészt az angol-magyar lexi-
konban animtype és humantype jeggyel rendelkezé szavak magyar megfelelSinek
az animate illetve a human jeggyel val6 automatikus — szamit6gépes modszerekkel
torténd — felruhdzasat jelentette. Szintén az els6 fazisban, manuélis mddszerekkel, és
Iényegében az intuitiv jegydefiniciok alapjan tovabbi 5000 fénév is részleges kddo-
lasra kertilt — eztttal mar a 9 4j jegyet is felhasznélva.
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A masodik fazisban sziikségesnek mutatkozott, hogy a (lehetGségekhez mérten)
pontosan definidljuk, milyen tipust fénevek tartozzanak az adott jegyekhez. A jegyek
definidldsa végiil a WordNet ontoldgia segitségével, az intuitiv jegydefiniciok figye-
lembevételével tortént.

2.1 A jegyek WordNet-alapi definialasa

A WordNet ontolégidnak mind az angol (Princeton WordNet), mind a jelenleg is
fejlesztés alatt 4116 magyar verzidjat [2] felhasznéltuk a jegyek definicidinak megal-
kotasdhoz. A WordNetben olyan csomoépontokat kerestiink, melyek az adott jegyhez
intuitive tartozé szavak atfogd kategoridiként szolgédlhattak. Egy jegy jellemzSen
tobb, egymassal alad-folérendeltségi viszonyban nem all6 csomépontbdl allt dssze.
(Néhany jegy WordNet-alapu definicidjat a 2. tablazat tartalmazza.)

A WordNet-alapu jegydefinidlas két szempontbdl is hasznosnak bizonyult. Egy-
részt a WordNet-csomépontokban megadott definiciok alapjan egy intuitive nehezen
kédolhaté szérél a WordNet ontoldgia segitségével gyorsan és egyszertien eldonthe-
t6, hogy melyik jegy(ek)hez tartozik. A gyakorlatban pl. a VisDic program [2] segit-
ségével ellendrizhetS, hogy adott sz6 mely WordNet-es csomépontokon ,.halad at” —
ha olyan csomdpont ala tartozik, ami egy, a MetaMorpho projektben hasznalt sze-
mantikai jegy definicidjat adja, akkor a szé az adott jegyre nézve [YES] értékkel
koédolando.

2. tablazat:
Példa a MetaMorpho projekt szemantikai jegyeinek WordNet-alapu definicidjara

A jegy neve WordNet Synonym WordNet ID

ABSTRACT psychological feature:1; ENG20-00020333-n;
abstraction:6 ENG20-00020486-n

ANIMATE living thing:1, ENG20-00003009-n;
animate thing:1; ENG20-00004824-n
cell:2

BODYPART body part:1 ENG20-04919813-n

COMPANY organization:1, ENG20-07523126-n
organisation:3

CURRENCY medium of exchange:1, ENG20-12615184-n;
monetary system:1; ENG20-12627781-n
monetary unit:1

A WordNet-alapt jegydefiniciok masik haszna, hogy segitségiikkel minden olyan
fénévrdl, ami a WordNet ontolégidban €s a MetaMorpho projekt magyar-angol féné-
vi lexikondban is szerepel, automatikusan — gépi heurisztikak alkalmazasaval — meg-
allapithat6, hogy milyen jegyekre nézve kell [YES]-re kodolni; azaz listdkat lehet
késziteni azokrdl a szavakrdl, amik egy adott jegyre nézve [YES] értékkel rendelkez-
nek. A szavak listdzasndl a szamit6gépes ontoldgidkban — igy a WordNet-ben is —
alkalmazott hipernimia-hiponimia relaciét [2], [3] hasznéltuk ki.

A jegykoddolasnak ebben a fazisdban a magyar WordNet fénévi dllomanya még vi-
szonylag kicsi volt; ezért dontottiink Gigy, hogy a 1ényegesen nagyobb széallomany-
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nyal rendelkezd angol WordNetbdl is megprébdlunk szemantikai informécidt kinyer-
ni, és az angol szdlistdk automatikus forditdsdval noveljik az adott jegyre nézve
[YES] értékre kédolandé magyar szavak listajat. Ez természetesen problémat okozott
a poliszém és a homonim szavakndl, ezért az igy nyert listdkat minden esetben manu-
alisan kellett korrigalni.

Az angol WordNet alapjin késziilt listdk esetében a poliszémia és a homonimia
vezetett nem megfelel§ szavak listdzdsdhoz. Péld4ul az angol bay sz6 6blot és pej
lovat is jelent. Utébbi jelentése az angol WordNet-ben az animate definicidja ald
tartozik, a masik nem. Amikor viszont a WordNet-bdl kinyert angol szavak listdja
gépi modszerekkel 6ssze lett vetve az angol szavak magyar forditdsdval, nem csak a
pej 16 osszetett fonév keriilt az [animate=YES] értékkel biré szavak listdjara, hanem
az 6bol sz6 is (hiszen a gépi illesztés csak a szdalak azonossdgat vette figyelembe).

Szintén manudlisan kellett eltdvolitani a listdkrdl azokat a szavakat, amik a
WordNet-definiciok és az intuitiv definiciok kozotti aprd eltérések kovetkeztében
kertiltek fel tévesen a listdkra. Példaul a kitalalt személyek a WordNet-ontolégidkban
az abstract jegy ala tartoznak, az igei vonzatkeretek szempontjabol viszont Pan Péter
épp ugy viselkedik, mint Kovécs Béla, hiszen mindketten akaratlagos cselekvésre
képes lények, azaz inkdbb a human jegyhez tartoznak.

A poliszémidbdl, homonimidbdl, és a definicids kiilonbségekbdl ad6dé hibaardny
még igy is 15% alatt maradt, ezért a manudlis korrekcié sziikségessége ellenére is
elmondhatd, hogy ez az eljards a kddolasi folyamatot nagy mértékben felgyorsitotta.
A 3. tablazat azt mutatja, hogy hany, a MetaMorpho projekt fé&névi lexikondban
szerepl6 szordl tudtuk megéllapitani a WordNet ontoldgidk segitségével, hogy az
adott jegyre nézve [YES] értékkel rendelkezik.

3. tablazat:
A WordNet alapjan késziilt listak szavainak szdma, jegyekre lebontva
A jegy neve Angol WordNet-b6l ki- | Magyar WordNet-bdl
nyert szavak szama kinyert szavak szama
ABSTRACT | 6688 372
ANIMATE 3067 121
BODYPART | 663 67
COMPANY [514 42
CURRENCY |90 7
DYNAMIC |4 168
HUMAN 1823 36
MASS 3322 223
MEASURE | 748 63
TIME 407 35
WEATHER 88 6
OSSZESEN: | 18554 sz6

Természetesen ez a szam (18554) nem azt jelenti, hogy ennyi szé teljes kddolasa
megoldédott volna. A szdlistdk csupan annyit arulnak el, hogy a rajtuk szereplé sza-
vak biztosan [YES] értékiek az adott jegyre nézve; a tobbi jegy tekintetében viszont
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nem hordoznak informaciét. Pontosabban nem mindegyikiik, hiszen Osztonosen is
érezhetd, hogy a jegyek kozott atfedés van. A jegyek egymashoz vald viszonyanak
megallapitdsa azért valt sziikségessé, hogy lefrhatdak legyenek az automatikus jegy-
oroklédések, és ezdltal a jegykddolds folyamata még gyorsabbd és hatékonyabba
véljon.

2.2 A jegyek egymashoz valé viszonyanak megallapitasa

A jegyek kozotti kapcsolatokat a Cruse-féle halmazelméleti szemantikai modellt
alkalmazva, az dtfedés, inklizio, kiilonbozdség kategéridi [3] mentén fogalmaztuk
meg. A jegyek kozti kapcsolat megallapitasanal figyelembe vettiik az igei vonzatke-
retek leirdsandl mar haszndlt, intuitiv jegydefinicidkat is. A 1. dbran lathat6 a f6éne-
vek szemantikai jegyeinek egymashoz valé viszonya.

bodypart

measure

. cormpany
anlmatel abstract

human

wieather

dynamic

1. abra: A MetaMorpho projektben hasznalt szemantikai jegyek egymashoz val6 viszonya.

A jegyek inkluziés kapcsolatdbdl az alabbi automatikus jegyoroklések kovetkez-
nek:

(8) [human=YES] - [animate=YES]

(9) [company=YES] -> [human=YES] - [animate=YES]
(10) [company=YES] -> [abstract=YES]

(11) [weather=YES] - [abstract=YES]

(12) [measure=YES] - [abstract=YES]

(13) [currency=YES] -> [measure=YES] - [abstract=YES]

(14) [time=YES] - [measure=YES] - [abstract=YES]
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2.3 A jegyek kodolasa: eredmények, tovabbi feladatok

A MetaMorpho projekt magyar-angol gépi fordité rendszerének fejlesztése sordn a
szemantikai jegyek kodoldsa jelenleg harmadik fazisandl tart. Az els6 fazisban az
angol-magyar véltozatban hasznélt két jegyet alapul véve a magyar-angol véltozat
fénévi lexikonaban kozel 18000 szé lett kdédolva az animate és human jegyekre;
valamint manudlis médszerekkel tovabbi 5000 sz6 lett kédolva az id6kézben beveze-
tett 9 jegy valamelyikére. A masodik fazisban a WordNet ontolégidk segitségével
tovabbi 18500 jegyérték keriilt azonositdsra; ez az automatikus jegyorokléseket fi-
gyelembe véve mintegy 14700 sz6t érint. Mivel a WordNet alapjan készitett listdkra
mdr csak olyan szavak keriiltek fel, melyek semmilyen jegyre nézve nem tartalmazta
korédbbi informéciét a MetaMorpho f6névi lexikondban, némi kerekitéssel azt mond-
hatjuk, hogy a fénevek tobb, mint 50%-ar6l (37700 sz6) van mar valamilyen (kédolt)
szemantikai informécionk.

Sajnos ez nem azt jelenti, hogy ezzel a kb. 37700 széval mar ne kellene foglalkoz-
ni, hiszen a jegyoroklddések csak egy irdnyban miikodnek; azaz azokndl a szavaknal,
amelyekrdl csak az animate vagy abstract jegyek vonatkozasaban vannak informa-
cidink, manudlisan kell egyértelmdsiteni, hogy milyen értékkel rendelkeznek a
human, company, measure, time és currency jegyek tekintetében. Ilyen sz6bol
pedig kozel 33500 van. Ami azt jelenti, hogy jelenleg a teljes fénévi dllomanybol
csak 4200 szénak rendelkeziink a teljes szemantikai lefrasaval (vagyis adott sz6rdl
mind a 11 jegy esetében tudjuk, hogy [YES] vagy [NO] értéket vesz-e fel) — ez a
teljes sz6tari dllomanynak csupan 6%-a.

A kodolési folyamat mésodik szakaszdnak fontos eredményeként konyvelhetd el
ugyanakkor, hogy a szemantikai jegyek WordNet-alapi definidldsdval, illetve a je-
gyek egymdshoz valé viszonyédnak feltérképezésével létrehoztunk egy olyan elméleti
keretet, ami a gyakorlatban is megkonnyiti a kédoldsi folyamatot. A WordNet-
ontolégidkhoz készitett gépi heurisztikdk pedig a késSbbiekben is felhasznalhatéak;
tehat a WordNet ontolégidk allomédnydnak bdviilésével djabb és djabb szemantikai
informacidk nyerhetSk ki, amik felhaszndlhatok a jegykddoldsi folyamatban.

A jegykddolas jelenleg is zajlo, harmadik szakaszaban a manudlis jegykddolds jut
fészerephez; elGszor azokat a szavakat ellendrizziik, amikrdl az els§ két kédolasi
fazis eredményeképpen mar rendelkeziink valamilyen szemantikai informéaciéval®’;
tovabba zajlik azoknak a szavaknak a (szintén manudlis) kddoldsa, amelyek még
teljesen ,.érintetlenek” ebbdl a szempontbdl.

A [NIL] értékd szavak feldolgozasa is megkezdddott. A poliszém illetve homonim
fénevekrSl a projekt egy kordbbi szakaszdban mar késziiltek listdk. Az els6dleges
feladat ezeknek a listdknak a kibGvitése; majd az egy szdalakhoz tartozé osszes lehet-
séges jelentés, és a kiilonféle jelentéseknek megfelel forditds megtaldlasa. Ezutdn a
szdjelentéseket egyesével kell kodolni a szemantikai jegyek szempontjabodl; ezek a
szdjelentés-sorok végiil gépi modszerekkel lesznek ,,0sszeadva”, hogy az egyes sz6-
jelentések, forditdsaik és szemantikai jegyeik a (7) példdhoz hasonl6 lexikon-
elemekké dlljanak Ossze. Pl. az iilésl (sear) [abstract=NO] és az iilés2 (session)
[abstract=YES] sorok egyetlen lexikon-elemmé, az iilés [abstract=NIL]-1¢ fognak
0sszevonddni.

7 A jegykodolasnak ezt a részét a Szegedi Tudomédnyegyetem Mesterséges Intelligencia Tan-
szék Kutatécsoportjdnak munkatdrsai végzik.
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A jegykédolas utolsé szakaszdban az addig kiilon listdkon tarolt szemantikai in-
formacidkat gépi mddszerekkel, az mmd-formalizmusnak megfelelGen kell kddolni a
fénévi lexikonban.
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