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Kivonat: Cikkiinkben a szamit6gépes verstani elemzés targykorét, valamint
ezen Uj teriileten elért eredményeinket mutatjuk be. Egy automatikus vers
elemz§ jelentGsen megkonnyitheti a nyelvészek, irodalmirok munkajat, kiilo-
nosen nagy korpusz vizsgdlata esetén. Segitheti az irodalmi és nyelvi allitdsok
bizonyitasat. A fonetikai vizsgélatok képezik a verstani analizdlds alapjat.
Részletesebben a metrika, alliterdcid és rim gépi meghatdrozdsaval foglalko-
zunk, melyhez tanul6 algoritmusokat alkalmazunk. Eredményeinket TEI P4
konzorciumnak megfelel6 XML-lel irjuk le, mely tartalmazza a versek foneti-
kai, szotagszerkezeti és metrikai leirdsat, végrimeket, alliterdcidkat és a szofaji
elemzést is. Az algoritmusunkat Wedres Sdndor szonettjein és szonett fordita-
sain teszteltiik, igazolva elképzeléseink helyességét.

1. Bevezetés

A szépirodalmi szovegeket tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk. Horvéath Ivan
A vers [3] cimd konyvében harom megkozelitést mutat be. Ha a transzcendens vers-
olvasé szemiiveget tessziik fel, a verset nem tudjuk masnak latni, mint kolteménynek,
ilyenkor a verselmélet egybeolvad a koltészet elméletével. Tekinthetjiilk a verset
nyelvi egyetemességnek: olyan megjelolt beszédmddnak, amely valamiképpen min-
den természetes nyelvben létezik. A harmadik mddszer szerint a vers az, amit egy
bizonyos irodalmi hagyoméany részesei annak tartanak.

A szamitégépes nyelvészetben a verselemzés () kutatdsi teriilet, hiszen magyar
nyelvii szovegekre kidolgozott (vagy magyar szerz§ munkéjaként ismert) automati-
kus verselemz§ programrél nincs tudomésunk. A probléma megoldasa taldn azért is
véaratott magéra, mert nem konny( elhatdrolni a megoldhat6 és egyelére megoldhatat-
lannak ting részeket.

Fénagy Ivan nemzetkozi hirli nyelvész, pszicholégus a hatvanas években megter-
vezetett [2] egy programot, amely prézai és verses szovegekkel foglalkozik, majd
kiegészitette két masik fejezettel: ,,Program koznyelvi szovegekre”, ,,Program koltSi
szovegekre”. A tervek vildgos, pontokba szedett szempontokat tartalmaznak, ame-
lyek statisztikai jellegli informaciokra mutatnak. Ez a szempontrendszer adta a nyel-
vészeti és verstani alapot programunkhoz.
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1.1 Weores Sandor és a korpusz

Weores Sandor (1913-1989) koltd, miiforditd, iré. Bori Imre tanulményéban [1] frja,
hogy jellemz8 Weores koltészetére egy fontos zenei mozzanat a kett§sség: ha Weores
verseinek nagyobbik hinyadit a zene fogalmdival helyettesithetjiik, igy van egy
verscsoportja, amely a ,,nem-zenét” jelenti. Ez a zenei elv Osszefogja Weores kol-
tGiségének alapvet§ torekvését, amely a harmdnia utdni vigyban s a koltéi meg-
valésuldsdban nyilatkozik meg. Weores szerint: ,,A szonett els§ nyolc sora a nyol-
coldalu kristaly, az oktaéder: a végsd hat sor az el6bbiek ismétlése, mas Osszeallitas-
ban, més Osszefiiggésekkel.”[10]

Nagy L. Janos és Alexin Zoltdn 1999 és 2002 kozott 1étrehoztdk a virtudlis kritikai
kiad4s 'editio princeps'-ét, hogy minél teljesebb Weores-korpuszon dolgozhassanak.
[6] Az 1986-ban megjelent haromkoétetes ,,Egybegyijtott frdsok” cimid gydjteményt
vették alapul.

2. Automatikus fonetikai elemzés

A szovegek fonetikus konverzidjdhoz Kassai Ilona fonetikus 4tiré szabdlyokat tar-
talmaz6 tabldzatat alkalmaztuk. [4] Megvizsgélva a karakter kornyezetét, szintaktikai
elemzés alapjan dontjiik el, hogy az adott helyen digramma van-e. Osszetett szavak
hatdran elSfordulhat olyan eset, mikor a latszélag osszetartoz6 karaktereket kiilonbo-
z6 hangokka kell alakitani (pl. szdzszor).

Amennyiben egy magyar sz6rdl van szd, akkor a fonologikus szabélyokat, idegen
sz0 esetén az ,,idegen szavak atirdsi szotarat” vessziik figyelembe. A fonetikai atirds
mdsik problémdja, hogy az idegen nevek, szavak mas &tirast kovetelnek, mint a ma-
gyarok. Tovabb neheziti a helyzetet, hogy ezek tobbnyire maginyosan szerepelnek.
A problémit nyelvazonosit6 rendszer [5] alkalmazésaval sikeriilt megoldani. Kiilon-
féleképpen jeloljiik az allofénokat, hangvaltozatokat.

3. Automatikus verstani elemzé

A morfoldgiai elemzést (melyet a versek HuMor [8] elemzésébdl nyeriink) és a hang-
tani vizsgalatokat felhaszndlva meghatarozhat6ak a szdmunka fontos alkalmazisok a
metrika, az alliterdcidk és a rimek. A megalapozott végeredményeket egy XML f4jl-
ban Osszegezziik, és lekérdezéseket hajtunk végre.

A sorvégi egybecsengések illetve alliteraciok vizsgélatdhoz sziikség van a hangok
Osszehasonlitdsdra. A fénagyi tervezet tartalmaz egy leirast a fonémaék eltérési foka-
rél, mely egyszertien algoritmizalhat6.

A metrika, az alliteracid és a sorvégi egybecsengések alkalmazasait heurisztikus és
tanul6 algoritmusokkal is meghataroztuk, majd a részeredményeket szavazassal egye-
sitettiik.
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Fig. 2. A heurisztikdk és a tanul6 algoritmusok egytittmikodése

A kovetkezd tablazat a 152 szonettbdl allé korpuszra lefuttatott verselemzd program
eredményeit mutatja be:

Heurisztikak C4.5 SVM Dontés utan
Metrika 100% 100% 99.87% 100%
Alliteraciok 97.36% 97.30% 90.92% 99.59%
Sorvégl 53.75% 81.54%  78.94% 81.73%
egybecsengések

4. Az elkésziilt verselemzo rendszer

A 2004. oktéberében elkezdett tudomanyos munka legf6bb eredménye, hogy a
Fonagy-tervezet fejezetei alapjan megterveztiilk és implementiltuk az els6 magyar
automatikus verselemz&t. Az els§ iddszak feladatai: a Fonagy-tervezet értelmezése;
megvaldsithatdsagi tanulminy, DTD tervezet készitése, valamint a verstani, hangtani
ismeretanyag Osszegyijtése. A fOnagyi tervezetben a statisztikai szempontokat
visszavezettiik alapadatokra. Nagy L. Janos kurzusdn teszteltiik a szempontrendszert,
amely kés6bb a program alapjava valt. A program ellenpontjaként a didkok elemez-
ték a verseket.

Osszegyiijtottiik a virtudlis kritikai kiadasbsl Weores Sandor osszes (101) szon-
ettjét, valamint 91 szonett forditdsat. Annak ellenére ragaszkodtunk a szonett for-
mahoz, hogy a korpuszunk igy ardnylag kis méretd lett. Mindenképpen homogén
versform4ji anyagot akartunk: szonettekbdl taldltunk a legtobbet. Az egyes versekre
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adott eredmény konnyebben Osszevethet§ a korpuszéval, és a szonett format is
jellemzi.

A fonetikai és a fonoldgiai elemz§ alapja a fonetikai atiré szabdlyrendszer.
A tovdbbi vizsgdlataink miatt pontos fonetikai eredmények sziikségeltettek.
A digrammak szétvagisit (pl. szdzszor) morfoldgiai elemzés alapjdn végeztiik,
tesztjeink igazoljdk a mddszer helyességét. A versekben el6fordulé idegen szavak
elszigetelten fordulnak eld, felismerésiikh6z nyelvazonosité rendszert hasznéltunk.
Bizonyos hangoknak tobb ejtésvaltozata (allofénja) van, igy néhdny djabb szabdllyal
kellett b&viteni a rendszert, valamint a ,,méh” tipusd /# miatt a szévégmutatd szotart
[7] alkalmaztuk. A hangok egymadsra hatdsakor megvaltozik a fonetikus leirds, ezért
fonologikus szabdlyokat alkalmazunk.

A magéanhangzdk eltérési fokdnak meghatarozasa hidnyzott a Fénagy-tervezetbdl,
ezt ,,A massalhangzok eltérési foka” cimi fejezet alapjdn pétoltuk. A metrika, az
alliteraciok és a rimek heurisztikus meghatarozdsa a Fénagy-tervezet alapjan tortént.

Az eredmények pontositdsdhoz C4.5 és SVM tanuld algoritmusokat hasznéltuk.
Létrehoztuk a harom alkalmazds(metrika, alliterdcié és sorvégi egybecsengések)
modelljét, és dekompondltuk a feladatokat. A metrikdndl a szétag hosszisagat, az
alliteraciondl a kezddbetiik egybecsengését elemeztiikk. A morfoldgiai elemzés segit-
ségével a kotdszavakat és a névelSket kiszrtiik, mert csak a sztikebb értelemben vett
alliteracidkat kerestiik. A rimeket szétbontottuk egy szétagos egybecsengésekre, ahol
elsGsorban a szétag tulajdonsigait, a tanuléhalmazban pedig az egymadssal rimeld
sorparok gyakorisagat vizsgaltuk.

A két tanul6 algoritmus és a heurisztika eredményeit szavazassal egyesitettiik, a
végeredmény a sorvégi egybecsengések vizsgdlatakor pontosabb, a masik két alkal-
mazasban pedig mind a tanulé modellek, mind a heurisztikus algoritmusok kivél6
eredményt adtak, ezért érdemes volt tanul6 algoritmusokat hasznédlni. Meglepé ered-
mény, hogy a C4.5 pontosabban osztilyoz, mint az SVM, ezt a két szint{{ osztdlyozds
és a diszkrét értékek okozzak. Biztosak lehetiink abban, hogy mdés feladatokra, mds
adatokon az SVM lenne a megfelelGbb.

A kovetkezd diagram a 152 szonettbdl 4ll6 tesztkorpuszra, és az Awvdltozdsok cik-
lusra lefuttatott sorvégi egybecsengéseket, alliterdcidkat vizsgdld alkalmazasok ered-
ményeit mutatja be.
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Az automatikus verselemzé eredménye egybecsengésekre
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Fig. 3. Az automatikus verselemz§ eredménye a két vizsgélt korpuszra

A végeredményeket egy nemzetkozileg elismert TEI kompatibilis XML féjlban
Osszegeztiik [9]. ehhez felhasznédltuk a mar kész DTD terveket. A TEI ajanlast be-
tartva, minimalis médositassal, oldottuk meg a konverziét. A DTD a TEI ajanlashoz
képest a kovetkezd 1j elemeket tartalmazza: <w>, <ana>, <cons>, <c>, <link>,
<linkGrp>, valamint béviteni kellett a <body>, <lg>, <I> elemeket is.

Az elemzés elvégzése utdn — a Fonagy-tervezet alapjan — lekérdezéseket hajtottunk
végre. Néhany fonetika, metrika, alliteracié és sorvégi egybecsengések lekérdezéseit
megvalositottunk.

Magyarorszagon eddig nem késziilt automatikus verselemzd szoftver. Automa-
tizalasi programunk célja, hogy a magyar nyelvli gépi verselemzés kutatisat
elinditsuk, és a nemzetkozi tudomanyos adramlatba bekertiljiink.
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5. A szamitogépes verselemzés tavlatai

A fonetikai rendszerben, komoly gondot okozott az idegen szavak atirdsa. Hiba mar a
nyelvazonositdsndl felléphet, ha ismeretlen nyelvvel talalkozik, mert az 4tirdsat nem
biztos, hogy ismerjiik. Hibas fonetikus atiras esetén, a fonemikus jegyekre, szétagsz-
erkezetekre, digrammdkra, széhosszisdgokra, rimekre, alliterdcidkra és metrikdra
pontatlan eredményeket kapunk.

A szintaktikai elemzés rohamosan fejlédik, de pontatlansiga problémdt okoz a
sz6fajok, alliterdcidk vizsgdlatakor. A Fénagy tervezetben szerepld szempontok
automatizalhatdak, azonban tobbértelmiiségek miatt pontatlansidgra szdmithatunk.
Példaul: A kozpontozas hidnya bizonytalanna teheti a tagmondatokra bontést, a felso-
rolasok, kozbeékelt mondatok felismerését, a mondatok hosszat és a modalitasat.

A versekben nem jelolt metrikai kétértelmiségek elemzése a gép szdméra megold-
hatatlan. P1. ,,A mint B” (W.S: Onéletrajz) Az ,,A” hosszan ejtendd, de ezt nem jeloli
semmi a gép szdmdra. A versrendszer (idémértékes, litemhangsilyos vagy szimultin)
felismerése is probléma lehet a gépi elemzés szdmara — mivel megfelel a szabaly-
oknak — az Arvdltozdsok ciklusban szerepld A nyiizsgés cimi szonett jambikus, de
valéjaban nem is id6mértékes.

A rimképletek meghatdrozésa a rimeld sorok ismeretében eléfordulhat, hogy a két
sor kozott 1étezik egybecsengés, de ez a képletben nem jelenik meg.

A formai jegyek szerepét, illetve a rimek és az alliterdciok jelentGségét — a md
értelmezésének tiikrében — nem tudjuk szdmitégéppel meghatarozni.
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