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Kivonat: A szovegelemzéssel torténd hangsulykijel6lés bonyolult feladat. Je-
lenleg nincs olyan elemzd algoritmus, amelyik gépi uton képes a magyar mon-
datokban a hangsulyok kijelolésére. Alapvetd célunk, hogy az eddig elért és
hozzaférhetd elméleti nyelvészeti eredményeket, valamint kész mondatelemz6
algoritmusokat egyetlen, jol koriilhatarolhaté struktaralt szamitogépes rendszer-
ré fejlessziik tovabb automatikus hangsulykijeldlési kisérletek végzése céljabol.
Ebben a tanulmanyban munkank végeredményét, egy futtathatd programrend-
szert (elemz6) mutatjuk be. Az elemz6 bemenetére a mondat szoveges formaja
keriil, majd a feldolgozas soran a mondat minden szavat egy hangstlycimkével
latja el. A feldolgozast két szinten végezziik: (i) tagmondatokra bontas, (ii) a
hangsiily kijelolése tagmondatonként. Ot hangsulykategériat definidltunk az
elemzéshez: (F)=erds hangsuly, (E)=kiemelt, (W)=normal, (N)=hangstlytalan
¢és (-)= erdsen hangsulytalan (redukalt) cimkék. Az elemzé 12 modulbdl épiil
fel, melyben mindegyik modul azonos koncepciora épiil. Az elemz6t egy szik
témakaort leird szoveges allomanyra fejlesztettiik. A hangstlykijel6lés hatasfoka
Osszességében 85%.

1 Bevezetés

A szovegelemzéssel torténd hangsulykijelolés bonyolult feladat. Nincs is olyan
elemz0 algoritmus a magyarra, amelyik gépi Gton képes a feladat megoldasara. Alap-
vetd célunk, hogy az eddig elért és hozzaférhetd elméleti nyelvészeti eredményeket
egyetlen, jol koriilhatarolhatod strukturalt szamitégépes rendszerré fejlessziik tovabbi
elemzési kisérletek végzése céljabdl. A munkank koztes eredményérdl korabban mar
beszamoltunk [7], jelen tanulmanyban az algoritmus fejlesztésének eredményét, egy
futtathato programrendszert (elemz6) mutatjuk be. Az elemz6t egy sziik témakort leird
szoveges allomanyra fejlesztettiik.
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Az elmult két évtized mondattani, fonoldgiai és fonetikai eredményeire alapozva
[2], [3], [5], [6], [8] allitottuk Ossze azt az algoritmust, amelyikkel jo eséllyel meg
tudjuk josolni, milyen lesz - vagy lehet - a hangsulyok eloszldsa a mondatban. Az
elmélet szerint a magyar mondat topik részre €s predikatum részre oszlik. A topik
nulla, egy vagy tobb igebdvitményt és szabad hatarozot tartalmaz. Bizonyos tipusi
Osszetevok (pl. a hatarozok szerencsére, valosziniileg, latszolag tipusu mondathataro-
z0k) csak a topik részben allhatnak. A topik rész Osszetevoi mind gyenge hangsulyt
viselnek. A mondat leger6sebb hangstlya a predikatumrész els6 f6 dsszetevijére esik.
A predikatumrész tetszEs szerinti és szamu (nulla, egy vagy tobb) disztributiv kvantor-
ral (azaz mindenki, senki, minden eldfizetd, a posta is tipusu dsszetevovel) kezdodik.
Ezek mindegyike fohangstlyos. Oket koveti a szintén féhangsulyos, kozvetleniil az
ige elotti osszetevd, mely akar fokusz (4 postds csengetett be), akar igekotd (becsen-
getett), akar néveldtlen fonév (levelet hozott) lehet. Az ezt kdvetd ige hangstlytalan.
Bizonyos mondattipusokban az ige el6tti poziciok liresen maradnak és maga az ige a
predikatumrész kezdete: ilyen esetben az ige féhangsulyos. A féhangsulyos elemek
hangsulyanak erdssége balrol jobbra csokken. Az ige utani f6 dsszetevok attol fliggo-
en hangsulyosak, hogy ismert vagy 0j informaciot kozolnek-e és hogy van-e fokusz a
mondatban. Az ige utani disztributiv kvantorok akar hangsulyosak, akar hangsulyta-
lanok lehetnek.

2 Az elemz6 felépitése

Az elemz6 bemenetére a mondat szoveges formdja keriil, majd a feldolgozas soran
a mondat minden szavat egy hangstulycimkével latja el a program. A feldolgozast két
szinten végezziik: (i) tagmondatokra bontas, (ii) a hangstly kijelolése tagmondaton-
ként. Az elemz6t a kovetkezd hangsulykategoridk meghatarozasara terveztiik: erds
hangsuly (F cimke), kdzepesen erds hangsuly (E), normal hangsuly (W), hangstlyta-
lan a sz6 (N), er6sen hangsulytalan a sz6 (-). A megvalositott algoritmus alapvetden
elemz6 modulokra, szabalyokra és listakra tamaszkodik. Elemz6 modulok a kovetke-
z0k: szofajmeghatarozo és NP elemz6. Ez utdbbi egy korabban fejlesztett altalanos
algoritmus, amelynek a magyaritott és az adott feladatra adaptalt valtozatat hasznaltuk
(Gébor 2007). Ez, mint futtathatd 6nalld6 modul all rendelkezésre. Az algoritmus 6sz-
szes tobbi eleme sajat fejlesztés. Az elemz6 12 modulbdl épiil fel, melyben mindegyik
modul azonos koncepcidra épiil. Az elemzési algoritmus szabalymoduljait és a lista-
kat alabb ismertetjiik az algoritmus folyamatanak bemutatasaval (1. abra).
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Fig 1. A szoveg alapjan miikddo hangsulykijel6lé elemz6 moduljai és mitkodési
folyamatabraja

E1 - a frazisok meghatarozasa. Ezt a feladatot az MTA Nyelvtudomanyi Intézet-
ben magyaritott INTEX elemzdé parancssorbol futtathaté valtozata végzi [7]. Ez a
modul tartalmaz tokenizalot (az Intexbe beépitett funkcioként, &m magyar-specifikus
és szoveg-specifikus szabalyokkal kiegészitve), szotarat a szoveg lexikai elemzésé-
hez, valamint a feladathoz sziikséges szintaktikai elemz6 nyelvtanokat. A parancssori
alkalmazas egyrészt megjeldli a mondatban talalhatd NP-k (fénévi csoportok), mel-
1éknévi csoportok (AdjP) és névutds kifejezések kezdetét és végét (bedgyazottakét is),
masrészt megjeloli a mondat- és tagmondathatarokat. Az elemzd kimeneteként egy
koztes szovegallomany jelenik meg amelyben {S}, <NP> és <AdjP> cimkék jelolik
az elobbi szerkezethatarokat. A fonévi csoport hatarait azért relevans megkeresni,
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mert az elmélet szerint [2] a frazisra adott er6sebb hangsily egy fonévi csoportban
csak az els6 ,tartalmas” szora esik. A tobbi sz6 az NP-ben semleges hangsulyt kap.

Az NP elemzés végeredménye erdsen befolyasolja a tovabbi modulok helyes don-
téseit. Az NP keresés szamos esetben bizonytalan lehet. Példaul fiigghet a szoveg
tartalmatol és szerkezetétdl. Az altalanos irott szovegek feldolgozasara késziilt NP
elemzot tobb ponton adaptalni kellett az ligyfélszolgalati szovegek kezelésére, egyfe-
161 a tavkozlési témaju szovegek specidlis szokincse, masfeldl a szoveg beszélt nyel-
vihez kozelitd szerkezete miatt. A szokincs megfeleld kezeléséhez sziikség volt a
szotar kibovitésére. Ezen felill a szovegre jellemzd, hogy mondatai nagy aranyban
tartalmaznak szdmos, nyilt tokenosztalyba tartozo entitast (pl. telefonszamok, egy-
vagy tobbszavas markanevek, kodok), melyeket nem lehet a szdtarban kezelni, igy
helyes cimkézésiikrol regularis nyelvtanokkal kell gondoskodni. A regularis nyelv-
tanok egy részét az NP-clemzés el6tt, a tokenizalast végzd modul részeként alkalmaz-
zuk a szovegre (pl. telefonszamok felismerése). A tobbszavas markaneveket a szotar-
ban kezeljiik, igy a feldolgozas késébbi 1€péseiben ezek is kiilon tokenként kezelhe-
tok. A nyilt tokenosztalyba tartozd entitdsok kezelésekor a felismerésen tul az NP-
nyelvtant adaptalni kellett a specialis viselkedést mutatd, de a névszoi kategoriaba
sorolt entitasokhoz (pl. idegen sz6 mint fonévi fej esetén gondoskodni kell a fejhez
kotdjellel csatolt esetrag felismerésérdl is).

A szokincs és kiilondsen a nyilt tokenosztalyba tartozo elemek mellett a masik ne-
hézséget a beszElt nyelvihez hasonlitd jellegzetességek jelentik, melyek leginkabb
gondolatjeles kozbevetések, valamint hianyos mondatok és tagmondatok formajaban
mutatkoznak meg. Az ilyen szerkezetek egyfeldl megnehezitik a tagmondatra bontast,
masfeldl Gjabb hibafaktort jelentenek az NP-k felismerésében is a szerkezeti homo-
nimia miatt.

E2 - sz6faji elemzd.

Az NP keresés szamos esetben bizonytalan lehet. Példaul fiigghet a szoveg tartal-
matol és szerkezetétdl. Esetiinkben az ligyfélszolgalati szovegek némely pontjanak
helyes feldolgozasara be kellett tanitani az elemzo6t. Felsorolunk néhany ilyent. A
feldolgozott témakdr mondatai nagy ardnyban tartalmaznak gondolatjeles kdzbeveté-
seket, valamint szamos, nyilt tokenosztalyba tartozo entitast (pl. telefonszamok, egy-
vagy tobbszavas markanevek, kodok), melyeket nem lehet a szotarban kezelni, igy
helyes cimkézésiikr6l regularis nyelvtanokkal kell gondoskodni. A nyilt
tokenosztalyba tartozoé entitdsok kezelésekor a felismerésen tul az NP-nyelvtant adap-
talni kell azokhoz (pl. idegen sz6 mint fénévi fej esetén gondoskodni kell a fejhez
kotojellel csatolt esetrag felismerésérdl is). Az NP elemzés végeredménye erbsen
befolyasolja a tovabbi modulok helyes dontéseit.

E2 - sz6faji elemzé. Ez a modul [4] végzi az ige, a 1étige, az igekotd, a hatarozo-
sz0, a kotdszo és néhany esetben a szotd felismerését. A szofaji elemzd cimkékkel
latja el a mondat szavait.

S1 - igeazonositas. A mondatban az ige képezi az els6 dontési pontot. Két igesza-
baly végzi a lehetséges esetek teljes feldolgozasat. Az elsé (S1-11) eldonti, hogy van-
e ige a mondatban és ennek megfeleléen agazik el. A masodik (S1-12) a talalt igét
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osztja két kategoriaba (tagadas a nincs szoval, illetve mas ige), e szerint valik ketté a
tovabbi feldolgozas menete.

S2 — fokusz. A fokusz szabalyok két részre oszlanak, a hangsulyado és hangsuly-
torlé szabalyokra. A hangstlyado szabaly akkor lesz aktiv, ha van fokusz a mondat-
ban. A fokusz keresésére a kovetkez0 négy szabalyt alakitottuk ki. Ha nével6tlen
fonév, igekotd vagy azzal azonos statusu igerész kozvetlen az ige utdn helyezkedik el,
akkor az a frazis, ami az ige el6tt helyezkedik el, fokusz (S2-F1). Ha a létige bovit-
ménye kdzvetlen az ige utan helyezkedik el, akkor az a frazis, ami az ige el6tt helyez-
kedik el, fokusz (S2-F2). Ha negativan mindsit0 hatarozoszo (Lista-10) all kdzvetle-
niil az ige el6tt, akkor ez a hatarozdszo6 fokusz (S2-F3). Ha van egy frazis a kvantorok
(Lista-17) és az ige kozott, akkor ez a frazis fokusz (S2-F4). A hangsulytorld szabaly
(S2-F5) azt mondja ki, hogy a fokusz utan levd ige a fokusz szerkezetétdl fliggden
hangsulytalan (N), illetve er6sen hangsulytalan (-) mindsitést kap, a mondatban az
utdna levé frazisokon (végig) az (N) mindsitést kell alkalmazni. Itt két részletszabaly-
lyal finomitjuk a végleges dontést. Ha tobbtagti a fokusz, akkor utana az ige (N) jel-
zést kap (S2_F5.1), ha egytagu a fokusz, akkor az ige (-) jelzést kap (S2_F5.2.).

S3 — nem fékuszos féhangsily. Ez a hangsulyfajta a féhangsuly enyhébb valtoza-
ta, abban kiilonbozik a fokusztol, hogy az utana kovetkezd szovegrészben a torld
szabalyok masképp miikddnek. Hat szabaly hatarozza meg az (E) jeld hangstlyokat.
A frazis (E) hangsulyt kap, ha a néveldtlen fonév (NP), igekoté vagy azzal azonos
statusu igerész kozvetlen az ige eldtt vagy az ige részeként helyezkedik el (S3_E1),
ha egy disztributiv kvantor (Lista-17) talalhaté a mondatban, ha egy frazis disztributiv
kvantor, vagyis egy is szOt tartalmaz (S3_E3). Ilyen hangsulyt kap a tagaddszo
(S3_E4), illetve a Iétige ige el6tti bovitménye (S3-ES5). Ha nincs fokusz vagy mas E-
frazis, akkor az ige kapja az (E) hangsulyt (S3_E6). A torl6 szabalyok (S3-E7) a nem
fokuszos fohangsutly utan a kdvetkezOk. Az utana levd néveldtlen fonév esetén az ige
(N) jelzést kap, igekotd esetén pedig az ige (-) mindsitésli, a mondat tovabbi részében
az utana levo frazisokon végig (W) lesz a hangsuly.

S4 — predikativ mondatok szabaly. A névszoi allitmanyos mondatokban nincs
ige. Ezért problémas a hangsulyok helyes kiosztasa. Ennek a szabalynak a kidolgoza-
sa folyamatban van, a dontést ilyen esetekben jelenleg az S9 balszél szabaly veszi at.
Ha van (E) hangsuly a mondatban, akkor minden frazis, a balszél-szabaly szerint kap
hangstlyt.

S5 — ,,nincs” igei szabaly. A tagaddszo ,,nincs” (F) fohangsulyt kap.

S6 — egyéb kategoériak.

Ez a modul a hangsulykiosztas maradék részeit probalja megoldani a mondatban.
Tiz szabalybdl all, legtobbjiiknek lokalis, lista-alapt jellege van. A szabalyok a ko-
vetkezOk. Ha a sz kotdszo, akkor torloédik az esetleges hangsuly és (N) jelolésre
valtozik (S6-X1). Az egy sz6 hangsulyos lesz (W), ha utana vagy szamnév a 2. lista
szerinti sz0, vagy mértékegység jon (S6-X2). Ha van kis fokozatot jel6l6 Osszetevd
(lasd 14. lista), akkor torlddik a korabbi hangsuly és (N) lesz (S6-X3). A szemantikai-
lag kiliresedett bévitmények (15. lista) esetében torlddik a korabbi hangstly és (N)
lesz (S6-X4). Ha cimek és rangok vannak a tulajdonnevek el6tt (16. lista), akkor
torlddik a korabbi hangsuly és (N) lesz (S6_X5). Mértékegységek esetén (2. lista)
torlddik a korabbi hangstly (S6-X6 ). A hangstlyszabalyokat befolyasolé konstruk-
ciok (18. lista), paros kdtdszok) esetén alkalmazhatd a (W) hangsuly (S6-X7).
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Az S6-X8 szabalyok a szovegtipusbol adddod hangsutlykiosztast irjak le a kovetke-
z06k szerint. Hangsulyos a mondat eleje, a topik (S6-X8.1). Normal hangsulyt (W) kap
az ige, ha a predikatumrész révidebb a topikrésznél (S6-X8.2). Egy vesszd utani
,mondasige”, akkor is, ha hatravetett igemddosité all mogotte + NP a kovetkezd
hangsulymintat kapja: ige (-), igemddositd (-), NP balszél-szabaly szerinti hangsuly
(W- N*) (S6-X8.3). A csillaggal tobbszdri megjelenést jeloliink, azt, hogy egy (N)
egészen az adott frazis végéig alkalmazhat6. Ha a frazisban talalhatd egy listazott
hangsulykeriilé (példaul kell), akkor (-) hangsulyt kell alkalmazni (S6-X9). Ha a
frazisban van egy tulajdonnév, akkor arra (W) hangsulyt kell tenni (S6-X10). Ha
nincs fokusz vagy E-elem a mondatban, akkor a balszél-szabaly szerinti hangsuly (W-
N*) alkalmazhat6 a topik és a hatarozok utan ha van topik vagy hatarozoé (S6-X11).

S7 — hatarozofrazis szabalyok. Fo feladatuk a szovegben rejl6é hatdrozok azono-
sitasa, cimkézése, hangstlystruktirajuk azonositasa és cimkézése. Mondat- és modha-
tarozokat kiilonboztetiink meg. Két szabaly irja le az ezekkel kapcsolatos elemzés
menetét. A mondathatarozokhoz két kiilon szemantikai-prozddiai leirassal rendelkezd
listdt hasznalunk (Lista-12, 13). Ha a listdkban szereplé mondathatarozot talalunk,
akkor az topikrészben van és topikhangsulyt kap (S7-H1). Ha modhatarozé a 11. lista
szerinti, azaz, ha pozitiv értelmii a hatarozészo: fok, mod, gyakorisag (példaul. na-
gyon, eléggé, sokszor, dllandoan) és a fokusz eldtti pozicidban van, akkor (W) hang-
sulyt kap. Ha mondathatarozoként és modhatarozoként van listazva a hatarozoszo
(S7_H3), akkor a viselkedése valtozd, elemzési szabaly erre még nincs kidolgozva.

S8 — topik szabalyok Ha ,topikos” a mondat, akkor a frazis vagy a frazisok
topikhangsulyt kap(nak), vagyis a (W) jelzés alkalmazhat6 a mondat elején az elsé
tartalmas szon, utana az (N) a predikatumrész kezdetéig. Meg kell jeldlni a topikrész
végét ahhoz, hogy a topikhangsulyt ad6 szabalyok és néhany egyéb mondatprozodiai
szabaly miikddni tudjon. Ezt a feladatot a topikszabalyok latjak el. A topik sziikebb
értelemben egy olyan vonzat, amely a mondatban az ige el6tt all. Az itt alkalmazott
“topikrész” alatt viszont azt a részt értjiikk a mondatban, amely tobb frazist is tartal-
mazhat. A topikrész alatt a predikatumrész el6tti részt, technikailag az elsé (E)-jelil
sz6 el6tt vagy a fokusz el6tt levo szovegrészt értjiikk. Tehat, az els6 (E) és (F) jel el6tti
szOovegrész a mondatrészkezdet-jelzésig topikrész, beleértve a hatarozokat is. A
topikrészhez tartozik minden olyan NP és hatarozo, amely az ige el6tt all és nem egy
(E) jeli elem, és nem egy (F) jeli elem. Ha topikos a mondat, akkor a frazis vagy a
frazisok topikhangsutlyt kap(nak), vagyis a (W) jelzés alkalmazhatdé a mondat elején
az els6 tartalmas szon, utana az (N) a predikatumrész kezdetéig. Tobb frazist tartal-
mazo, hosszabb mondatokban, olyan mondatokban, amelyekben van fokusz, de az
algoritmusnak nincs egyetlen formai ,.kapaszkodoja” sem” (pl. a hatravetett igekoto
vagy a “csak”-sz0) a fokusz megtalalasahoz is relevans megjeldlni a topikrészt. Pél-
daul a mondatban nagy valosziniiséggel van fokusz akkor, ha a mondat predikatumré-
sze 1ényegesen ,,nehezebb” a topikrésznél, azaz tobb NP-bol és hatarozofrazisbol all.

S9 — balszél szabalyok. A frazishoz hozzéarendelt hangsulytipus (F, E vagy W)
csak a frazis bal szélén marad meg. A kovetkez6 szavakon a frazis végéig (N) hang-
suly lesz (S9-B1).
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Listak

L-1 klitikumok [8] szerint, azaz egy szdtagu funkcidszok: a, az, egy, és, de, vagy,
is, ha, én, 0, ez, mar, még, csak)

L-2 mértekegységek: fok, mdsodperc, perc, ora, nap, hét, honap, év, évtized, év-
szazad, évezred, milliméter, centiméter, méter-sorozat, kilométer, lab, mérfild,
gramm-sorozat, deka, stb.

L-3 szamnevek: egy, ketto ..stb.

L-4 hangsulykeriil6, beférkdz6 igék: akar, érint, fog, folyik, taldl, kell, szabad,
szeretnék. ..

L-5 névmasok: én...

L-6 névutok: mellett, helyett, utan..

L-7 determinansok: a, az, e, ez, egy, eme, ama, ezen, azon, ez a, az a, ..

L-8 névmasszeri fonevek, ,lires szavak™ orszdg, gy, kormdny,
(M/m)agyarorszag(i)

L-9 vonzatszotar (opcionalis)

L-10 negativ hatarozoszok: fok, mod, gyakorisag: csunydn, rosszul, ritkan, keve-
sen, alig

L-11 pozitiv értelml hatarozoszok: fok, mod, gyakorisag: nagyon, eléggé, sok-
szor, dllandoan

L-12 mondathatarozok (N-jellel) esetleg, dllitolag

L-13 mondathatarozok (W-jellel) okvetleniil, feltétleniil, tényleg

L-14 kis fokozatot jelolo Osszetevok [8] szerint, azaz néhdany, némi, egy kicsi, né-
ha, néhol, egyelore, enyhén, kissé, némileg, valaki, valahol, valahogyan, valamennyi

L-15 szemantikailag kiiiresedett bovitmények [8] szerint, azaz, balszélre keriild
melléknevek: bizonyos, valésdagos, szegény, kis

L-16 cimek és rangok a tulajdonnevek el6tt vagy utan: néni, bacsi, ut, kiz, utca,
doktor, stb

L-17 disztributiv (univerzalis) kvantorok: mind-sorozat (mind, minden, mindenki,
mindegyik, valamennyi, az osszes, minden alkalommal, mindig ...)

L-18 hangsulyszabalyokat befolyasold konstrukciok, példaul. a paros kotészok:
nem... hanem, akar... akar, vagy ... vagy, mind ... mind

3 Az elemzo tesztelése

Az elkésziilt hangsulyelemz6 tesztelését 580 mondaton végeztiik manualis mddszer-
rel. A mondatok Osszesen 6974 szot tartalmaztak. Tehat ennyi hangstlyjelzést ellen-
Oriztiink. Felkésziiltiink arra, hogy az algoritmus sok hibat fog elkovetni. Mar a fej-
lesztés soran kideriilt, hogy az ilyen elemzok miikddése erdsen fiigg a szoveg felépi-
tésétol, tartalmatol, tehat az ilyen elemzoket hozza kell igazitani az elemzett szoveg-
hez (altalanos nyelvi elemzd készitése tehat egyel6re irrealis célkitlizés). Példaként
bemutatunk néhany elemzendé és elemzett mondatot. A hangsuly jeleket a szamito-
gépes feldolgozas szogletes zardjelek kozeé teszi, kettOsponttal kezdddden.
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A kovetkezd WAP oldalon a tranzakcio részleteinek megadasaval, annak jovahagyasara kérjiik,
amit bedllitasai szerint vasarlasi kédjaval, vagy anélkiil tehet meg.

[:-]JA  [:W]kovetkezd [:NJWAP [:W]oldalon [:-]a [:W]tranzakcid [:N]részleteinek
[:N]megadésaval,

[:N]annak [:E]jévahagyasara [:N]kérjiik,

[:N]amit [:W]beallitasai [:N]szerint [:W]vasarlasi [:N]kodjaval,

[:N]vagy [:W]anélkiil [:N]tehet [:N]meg.

A forgalmi dij — az 50 Mbyte feletti forgalom esetén — minden idészakban mindossze 1 Ft min-
den megkezdett 10 kbyte utdn.

[:-1A [:W]forgalmi [:N]dij [:-]az [:W]1000 [:N]Mbyte [:N]feletti [:N]forgalom [:N]esetén
[:E]minden [:N]idészakban [:W]mindéssze [:W]1 [:N]Ft [:EJminden [:N]megkezdett [:N]10
[:N]kbyte [:N]utan.

Atirds cégek kozotti jogutédlis a Szamlafizetd elhaldlozdsa esetén lehetséges, minden egyéb
esetben Szamlafizeto modositas torténik.

[:W]Atiras [:W]cégek [:N]kozétti [:N]jogutodlas
[:N]és [:-]a [:W]Szamlafizeto [:N]elhaldlozasa [:N]esetén [:W]lehetséges,
[:N]minden [:N]egyéb [:W]esetben [:W]Szamlafizetd [:EJmoddositas [:N]torténik.

A Budapest Bank mobilbank meniijében lekérdezheti szamlatérténetét és bankszamldajanak
egyenlegét, modosithatja bankkartydja limitésszegeit, letilthatja, vagy aktivalhatja azt, atutala-
sokat végezhet, arfolyamokhoz juthat, vagy egyenlege valtozasairol értesitést allithat be.

[:-1A [:W]Budapest [:N]Bank [:F]mobilbank [:N]mentijében [:N]lekérdezheti
[:N]szamlatorténetét [:N]és [:N]bankszamlajanak [:N]egyenlegét,

[:N]moédosithatja [:W]bankkartyaja [:N]limitosszegeit,

[:N]letilthatja,

[:N]vagy [:N]aktivalhatja [:N]azt,

E]atutalasokat [:N]végezhet,

E]Jarfolyamokhoz [:N]juthat,

[:
[:
[:W]vagy [:W]egyenlege [:N]valtozasairdl [:F]értesitést [:-]allithat [:N]be.

4 A tesztelés eredményei

A hangsulyjelzések ellendrzésének eredményei szerint az 580 mondatbol 98-ban nem
volt hibas jelolés. A 6974 szobol dsszesen 1060 szon talaltunk hibas jelolést. Hibak
tipus szerinti eloszlasat az 1. tablazat mutatja. A négy hibatipus koziil azokat szamit-
juk nagyobb hibanak, amikor az adott szora F, E, W keriil annak ellenére, hogy a szo6
hangsulytalan, tehat az 1, 2, 3 kategoriakat. Ezekbdl 6sszesen 302 esetet talaltunk.
Kevésbé zavard hibanak szamitjuk a 4. kategoriat, mivel a hianyzo hangsuly kevésbé
zavarja meg a hangzasi képet, mint feleslegesen hangsulyozott sz6.
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1. Tablazat: a hangsuly jel6lési hibak eloszlasa a vizsgalt 580 mondatban

A hiba tipusa A hibdkszama
1 N kell F helyett 8
2. | Nkell E helyett 64
3. | Nkell W helyett 230
4 W kell N helyett 228

Az eredmények tehat azt mutatjak, hogy a sulyosabb hibabdl tobb van, mint a kevés-
bé zavarobol. A vizsgalatokbol vilagossa valt, hogy a mondatelemzés legjelentdsebb
része a fonévi csoportok azonositdja. Egy ilyen mondatelemzési hiba tobb hangsuly-
hibdhoz is vezethet, mivel a hangsulystruktira a mondatszerkezetre épiil. Végered-
ményben azt mondhatjuk, hogy az elemzési eredmények javitasara egyrészrol a foné-
vi csoportok azonositojat kell pontositani, mas részr6l, az empirikus kutatast kell
kiterjeszteni minél tobb mondatra. Tovabbi vizsgalatokat kell végezni a szabalyok
sorrendjével kapcsolatban is, valamint azokat az eseteket is vizsgalni kell, ha két
szabaly esetleg iitkozik egymassal. Végiil megjegyezziik, hogy a vizsgalt szovegek
nyelvi szerkezete sem mindig timogatja a sikeresebb elemzést.

7 Osszefoglalas

Bemutattuk az elsé olyan mondatelemzd algoritmust, amelyikkel magyar nyelvre
végezhetd hangsuly meghatarozas. Legfobb eredménynek azt tartjuk, hogy sikertilt az
eddigi, a témaba vago elméleti eredményeket algoritmikus formaba onteni és miikodo
programma fejleszteni. Az automatikus elemzés hibazasi aranya elég magas, a vizs-
galt szavak 15%-at hibas jeloléssel latja el. Ennek a hibaaranynak a csokkentése sze-
repel tovabbi céljaink kozott, valamint az, hogy kiprobaljuk az elemzo6t kiilonbozo
szovegtipusokon €s meghatarozzuk, hogy mennyi adaptaciora van sziikség, ha nem
ligyfélszolgalati szovegeket kell elemezni.
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