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Abstract. A CoNLL (Conference on Computational Natural Language
Learning) nemzetkdzi konferencia szervez6i évrdl évre kiilonbdzdé versenyeket
irnak ki a résztvevok szamara. Az elmult években keriilt sor, példaul a tagmon-
datokra bontas (2001), tulajdonnév felismerés (2003), szemantikus szerep anno-
tacio (2005) témakorében feladatok kiirasara. A 2007. nyaran Pragaban meg-
rendezésre keriilt konferencia versenyfeladvanya a fliggdségi strukturak gépi
tanulasa volt. A kitlizott feladatok kozott a magyar Szeged Treebank 2.0-bol
kialakitott tréning adatbazis is szerepelt. A versenyben egymastol nyelvészeti-
leg rendkiviil eltéré nyelvekre készitett adatbazisok vettek részt (arab, baszk,
katalan, kinai, cseh, angol, gérég, magyar, olasz, t6rok), amelyek 9 nyelvcsa-
1adbol szarmaztak (sémi, elszigetelt, Gjlatin, kinai-tibeti, szlav, germéan, hellén,
finn-ugor, térok). A szerz6 a fliggdségi fa formara torténd automatikus gépi at-
alakitast mutatja be, valamint a verseny eredményeként kapott néhany megal-
lapitast a nyelvcsaladokra vonatkozoan.

1. Bevezetés

A CoNLL 2007 konferencia szervez6i megkeresték a vilag kiillonb6zé orszagaiban
mi{ikodé kutatokat, nyelvi korpuszok fejleszt6it, hogy nyujtsanak segitséget egy a
fliggdségi strukturak gépi tanulasa témaban kiirando verseny feladatainak kialakita-
sédban. Nytjtsanak segitséget egy tréning és egy teszt adatbazis kialakitasaban. A
kivant tréning adatbazis mérete 50-100 ezer token, a teszt adatbazis mérete 5-10 ezer
token volt. A magyar Szeged Treebank 2.0 [1] készit6i is kaptak egy ilyen felkérést.
A szervezOk megkiilonboztetett érdeklédést mutattak egy 1j, struktirajaban merdben
mas, eddig szamukra ismeretlen nyelv irant. A Szeged Treebank azonban a mondatok
elemzését frazisstrukturalt formaban tartalmazza, amelyet egy szlik idokeretben fiig-
g6ségi fa formara kellett atalakitani.

A frazisstrukturalt korpuszban a mondatok tagmondatokbdl felépiil hierarchikus
struktarat alkotnak. Maguk a tagmondatok pedig igékre, az igék vonzataira (ezek
névszoi szerkezetek) és egyéb alkotoelemekre bonthatok, amelyek az egyes szinteken
beliil azonban nem alkotnak hierarchiat. A fliggdségi fa formatum ett6l abban tér el,
hogy minden egyes sz6 a mondatban szigoruan egy masik sz6 alarendeltségében van.
A mondatfa csticsan egy mesterséges gyokér elem (ROOT) talalhat6, amelynek ala-
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rendeltjei lesznek a mondatban el6forduld szavak. A fiiggdségi faban szerepld kap-
csolatokat cimkékkel is ellatjak, amelyek a kapcsolat jellegére utalnak.

A verseny szamara a Népszabadsag és a HVG folyoiratok egy-egy szamabol kiala-
kitott korpuszrészletet valasztottak ki, amely méretben megfelelt az elvarasoknak és a
nyelvezete is kellden stabil volt. A verseny céljaira kialakitott fiiggdségi fa korpuszt a
szervezOk altal biztositott segédprogramokkal ellenérizték.

A szervezok a verseny eredményeinek Osszefoglalasat egy hossza tanulmanyban
tették kozzé [2]. A résztvevok kiilonbozo gépi tanuld algoritmusokat hasznaltak. A
kapott eredmények azonban azt mutattak, hogy nem annyira az alkalmazott modszer,
hanem az egyes nyelvcsaladok jellegzetességei, €s az adott korpusz hatarozza meg a
tanulas sikerességét. Igy a nyelveket a tanulhatosag szempontjabol harom csoportba
lehetett sorolni. A magyar nyelv a kdzéps6 osztalyba keriilt, ami fontos visszajelzés
arrol, hogy a treebankben az igei vonzatok annotacidja jo mindségl és relevans in-
formaciot hordoz, illetve, hogy a konverzio algoritmusa kellden stabil. Ez lehetdséget
adhat arra, hogy e munka eredményeként a teljes Szeged Treebank 2.0-at automatikus
moédszerekkel fiiggdségi fa alaktira konvertaljuk.

2. A konverzié

A Szeged Treebank tartalmazza a mondatokban szerepld igék vonzatainak megje-
161ését, valamint egy a kapcsolat jellegére utald cimkét is. Az atalakitas {6 feladata az
volt, a vonzatokban kodolt fliggségeket a konvertald program vonja ki az adatbazis-
bol, a nem jelolt fiiggdségeket pedig automatikusan hatdrozza meg.

1 Am am C Cc ctype=coordinating 8 CONJ
2 a a T Tf def=yes 3 DET
3 korméany korméany N Nc
n=singular |case=nominative|proper=no 8 SUBJ
4 egyetlen egyetlen £
deg=positive|n=singular|case=nominative 5 ATT
5 adé adé N Nc
n=singular |case=nominative|proper=no 6 ATT
6 csokkentését csokkentés N Nc
n=singular|case=accusative|proper=no|pperson=3rd|pnumber=singula
r 8 OBJ
7 sem sem R Rm _ 8 NEG
8 javasolja javasolV Vm
mood=indicative|t=present|p=3rd|n=singular|def=yes 0 ROOT
9 . SPUNCT SPUNCT _ 8 PUNCT

1. abra. A tréning adatfajl egy részlete (HVG.2.6.4 mondat)

A treebankben az egyes névszoi szerkezetek belsd felépitése részben hierarchikus
(az egymassal birtokviszonyban allo6 névszok esetén), az egyes névszokhoz tartozo
néveld, szamnevek és jelzOk viszont a hierarchia jelolése nélkiil szerepelnek a frazis
fejében 1évo kulcs névszoval, alapvetéen egy fonévvel kozos szerkezetben. A fone-
vek bévitményeit a konvertald program automatikusan a fonév alarendeltségébe tette.
Névutos szerkezet esetén a konvertaldo program a névszot tette a névutd alarendeltsé-
gébe — ez volt a legegyszerlibb és leginkabb kézenfekvé megoldas.
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Az algoritmus szamara a legnehezebb feladat az volt, amikor egy tagmondaton be-
1l tobb igei szerkezetet is talalt, és a vonzatok felvaltva tartoztak az egyes igékhez
(igenevekhez) valamint az igék (igenevek) kozott is fliggdségi kapcsolat allt fent. Az
elkészitett program harom igei szerkezetet tud kezelni egy tagmondatban, ami a tesz-
tek alapjan elegend¢ volt.

Az 1. dbran lathato a konvertalt allomany egy kis részlete. A mondat szavai 1-t61
kezdve egy-egy sorszamot kapnak. A ROOT elem a 0-s sorszamot kapja. A tablazatos
(tabulator karakterekkel tagolt fajl) egyes oszlopai a kovetkezok: sorszam, ortografia,
szotari alak, a morfo-szintaktikai kod (MSD) elsé betiije, részletes morfo-szintaktikai
kéd (a verseny szervezo6i kérték, hogy az MSD kdodokbdl itt csak az els6 két karakter
szerepeljen), tovabbi fontos lexikalis tulajdonsagok | (bar) karakterrel elvalasztva, a
folérendelt sz6 sorszama, a fiiggdségi kapesolat jellege.

0 ROOT

T ROOT

CONJ - - SPUNCT
& javasolja P

[
» «

Sg 7 T . V\NEG

1 Am 3 kormany 6 csOkkentését 7 sem 9 SPUNCT

T DET T ATT

2a 5 adod

T ATT

4 egyetlen

2. abra. A konvertal6 program altal eloallitott fiiggoségi fa

A konverziot megvalositd program C# programozasi nyelven késziilt és alapvetden
heurisztikus eszkdzokkel oldotta meg a feladatot. Az id6 rovidsége miatt keriilt sor
ennek az alkalmazasara az XSLT transzformacios eszkoz helyett. A program tagmon-
datonként rekurzivan végezte el a konvertalast. Els6 1épésben megszamolta a tag-
mondatban szerepld igék (igenevek) szamat. Ha volt ige, akkor megkereste a hierar-
chidban legfelsét, és elhelyezte a tobbi igét (igenevet) ez ald, majd pedig végighaladt
a bovitményeken ¢és ezeket is a megfeleld ige ala helyezte el. A gazdatlan bovitmé-
nyek a legfels6 szintli ige alarendeltjei lettek. Fonévi szerkezetek esetén a jobb oldali
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elsé fonevet (fejet) tette az algoritmus a legfelsd pozicidba és ez ala helyezte el a
frazis tovabbi elemeit. A néveld fliggdségi cimkéje DET, a jelzoké ATT lett.

A rendszerben természetesen el6fordulhattak hibak. A rovid 2-3 hetes hataridé mi-
att nem volt mod minden hibajelenség okat felkutatni, ezért a rendszer a szerkezeti
hibas mondatokat egy bels6é ellendrzd eljarassal észlelte és az output allomanybol
egyszeriien torolte, ezek szama azonban nem volt tal sok: HVG: 9 mondat (2179-
bol), Népszabadsag 38 mondat (3905-bol).

3. Eredmények

A konvertalt tréning és teszt allomanyt a szervezOk a verseny résztvevéinek kiad-
tak és 21 csapattol érkezett eredmény a magyar nyelvre. Nagyon sok kiilonbdzé mod-
szert alkalmaztak: pld. SVM, véges Newton SVM, maximum entrdopia, atlagolt
perceptron, maximum likelihood, HMM alapii méodszereket stb. a fiiggdségi relaciok
predikcidjara. A kapott eredmények azt mutattdk, hogy nem annyira az alkalmazott
modszer, hanem az egyes nyelvcsaladok jellegzetességei és az adott korpuszok hata-
rozzak meg a tanulas sikerességét. Igy a nyelveket a tanulhatosig szempontjabol
harom csoportba lehetett sorolni az elért atlagos pontossag alapjan. Nehezen tanulha-
to (76,31-76,94%): arab, baszk, gordg. Kozepesen jol tanulhatd (79,19-80,21%):
cseh, magyar, torok. Jol tanulhato (84,40-89,61%): katalan, kinai, angol, olasz.

Az eredmények elemzése azt mutatta, hogy ez az eredmény sok esetben a korpusz
nagysagaval és mindségével van kapcsolatban, hiszen az arab és az jgdrog nem
annyira nehéz nyelvek. Mégis megel6zte 6ket a magyar és a cseh, amelyek nagymér-
tékben ragozok és meglehetdsen szabad szorendet engednek meg. A szervezok meg-
vizsgaltak az ismeretlen szavak aranyat a teszt allomanyokban, amely érték a magyar
és a torok nyelvek esetén volt a legmagasabb. Ez nem rontotta le a magyar eredményt
— a sok ismeretlen, 0j sz6t ellenstlyozni tudta a korpusz mérete.

A verseny eredményeit az [2] irodalom foglalta 6ssze, amelybdl kitiinik, hogy a
heurisztika ellenére a magyar fliggdségi treebankkel kapott eredmények a kdzépme-
z6nyben foglaltak helyet. Az elkészitett program nemcsak konvertalasara alkalmas,
hanem arra is, hogy a Szeged Treebankben meglevd annotalasi hibak utan nyomoz-
zon, segitsen ezek felkutatasaban és kijavitasaban. A jovoben szeretnénk ezt a lehetd-
séget is felhasznalni a treebank mindségének javitasara.
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