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1. Bevezetés

Cikkiinkben egy magyar-angol szévegfeldolgozo rendszert mutatunk be. Elscként
a maximaélis fénévi csoportok magyar, illetve angol nyelvre torténé azonositasat
végz6 hunchunk komponenst irjuk le. A 3. részben egy szétarépité modszert is-
mertetiink, a 4. részben pedig leirjuk korpuszfeldolgozé rendszertink néhany tech-
nikai részletét, melyek lehet6vé teszik, hogy nagy mennyiségli nyers kétnyelvii
szoveg birtokaban hatékonyan — akéar tobb szerveren parhuzamosan — végezziik
el elemzett bikorpusz épitését, és az adatok webes mondattarunkba integralasat.
Tovabbi terveinkrdl az 5. részben szamolunk be.

A cikkben bemutatott kétnyelvii kisérletekhez a Hunglish Korpusz [1] mon-
datszinten parhuzamositott, magyar-angol nyelvii bikorpuszt hasznaltuk. A kor-
puszban szépirodalom, jogszabalyok szovegei, hirlapok és magazinok cikkei,
filmszovegek, szoftverdokumentaciok, valamint pénziigyi jelentések talalhatok.
A cikk tovabbi részében bemutatott elemzési eljarasok elvégzését kovetéen a
Hunglish Korpuszrél az 1. tablazatban lathaté statisztikat készithetjiik.

1. tdblazat. A Hunglish korpusz szdmai

nyelv | token |tipus|t6-tipus|mondat| NP
magyar|31.4M|941k| 342k | 2.07M |7.6M
angol [37.1M|311k| 248k | 2.07M |5.2M

Magyar szovegre a morfoldgiai egyértelmiisitést és tovezést a hundisamb
eszkOz végezi. Ez a hunmorph morfolégiai elemzd altal felajanlott elemzések
koziil vélaszt, a hunpos HMM-alapti morfoldgiai cimkézé algoritmust alkalmazva.
A hunmorph-ot ehhez tokitaldlé tizemmoddban hasznalja, amely heurisztikus
elemzési javaslatokkal él, ha az elemzés a szoétaraban megtalalhaté szavakra nem
vezethetd vissza. A hunpos cimkézé miikodéséhez sziikséges modelleket magyar
nyelvre a Szeged Treebank [2], angol nyelvre a Penn Treebank [3] segitségével
tanitottuk.

Angol nyelvre a hundisamb eszk6zt nem alkalmazhattuk, mert a hunpos an-
gol modellje Penn Treebank cimkéket bocsat ki, amelyek kozvetleniil nem felel-
tethet6k meg a hunmorph angol morfoldgiai cimkéinek. (Terveink kozott szere-
pel ennek a kellemetlen inkonzisztencidnak az orvosldsa.) Itt az angol tévezénk
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altal javasolt alternativik koziil mindig a legrovidebbet valasztottuk. Szdszinti
parhuzamositashoz és forditdshoz a legrévidebb lehetséges sz6t6 és a Penn Tree-
bank cimke egyiittese jol hasznalhat6é mint a token normalformaja, bar idénként
nem teljesen helyes, pl. a grind és ground fémevek normadlalakja e heurisztika
szerint egybeesik.

2. Fonévi csoportok azonositasa

A morfolégiai informéaciok birtokdban elvégezhetjiik a szénal magasabb szintii
egységek azonositdsdt. A f6névi csoportok azonositdsdhoz (NP-chunking) az
itt bemutatdsra kerillé hunchunk eszkoziinket [4] haszndljuk, mely a szeg-
mentaldsi feladatot szdszintili cimkézési feladatta alakitva végzi. ElsOsorban a
szavak elemzésére tdmaszkodd jegyek segitségével maximum entrépia modellt
tanit, majd cimkézéskor a tanitékorpuszban megfigyelt dtmenetvaldsziniiségeket
figyelembe véve mondatonként azonositja a legvaldsziniibb cimkesorokat.

2.1. A tanulbéadatok eloallitasa

A magyar nyelvii tanuléadatokat a Szeged Treebankbél nyerjiik ki: a korpuszban
talalhaté maximédlis NP-ket feleltetjiik meg chunkoknak, tehat azokat a fonévi
csoportokat, melyeket mas NP nem domindl. Bar az NP-chunkok azonositdsa a
szakirodalomban leggyakrabban valamennyi minimalis NP megkeresését jelenti,
célszertibbnek lattuk a fenti definiciét alkalmazni, mivel igy lehetéséglink nyilik
a mondatok kozvetlen Osszetevoinek elkiilonitésére és az igék argumentumszer-
kezetének feltérképezésére.

A tokenek cimkézésekor a Start/End [5] konvenciét alkalmazzuk, mely az el-
terjedtebb IO és IOB konvenciékndl [6] tobb cimkét igényel, ugyanakkor lehetévé
teszi tobbféle chunkbeli pozicié megkiillonboztetését: mig az elébbi megoldasok
vagy egy cimkével (I-NP) jelolik a chunkhoz tartozé szavakat, vagy ezen feliil
még a chunkot kezd szot jeldlik kiilon szimb6lummal (B-NP), addig az dltalunk
hasznélt jel6lés a chunkhoz nem tartozé szavakon (O) kiviil négy cimkét hasznél
(B-NP, I-NP, E-NP, 1-NP), melyek rendre a chunk elején, kozepén és végén 4llo,
valamint az onmagaban chunkot alkoté szavakat jelolik.

Az adatok kinyerésekor feljegyezziik azt is, hogy az adott NP-be milyen
mélyen agyazddnak tovabbi NP-k, igy lehet&ségiink nyilik egyfajta komplexitas-
fogalom alapjan tobb chunktipust megkiilonboztetni. Az effajta informaciok ki-
nyerését nem tekintjiik a cimkézé feladatanak, csupan a gépi tanulasi feladatot
konnyitjiik meg vele: optimadlisnak az a cimkézés bizonyult, ahol csupdn a leg-
alacsonyabb — tehdt tovabbi NP-t nem tartalmazé — chunkokat kiilonboztettiik
meg (N_1) a komplexebbektél (N_2+). A fenti chunkdefinicié és cimkézés
eredményeképp a Szeged Treebank az 1. abran lathaté mondata a chunk-
korpuszban a 2. dbra szerinti reprezentaciét kapja.
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2. abra.

Az angol nyelvili tanuléadatok kinyeréséhez a Penn Treebanket hasznaljuk. Itt
NP-chunknak tekintjik a maximalis fonévi csoportok mellett azon prepozicids
frazisokat is, melyek tartalmaznak fénevet, nem tartalmaznak igét és nem
képezik részét magasabb szintli NP-nek. Ezzel [7] definicidjat kovetjitk, melyet a
szerzé azzal motival, hogy az NP és PP szerkezetek kozti hatart a kiilonféle
nyelvek nem ugyanott hizzdk meg, illetve a két kategdéria szamos nyelvben
nem is kiloniil el egymastdl élesen. Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az
NP-chunk definicié mindkét nyelv esetében csupan a korpuszt el6allité rendszer
beéllitasaitol fiigg, igy amennyiben eltéré egységeket tekintiink chunknak — igy
példaul a fent emlitett moédon a minimélis NP-ket szeretnénk azonositani — igy
ahhoz egyszertien allithat6 el6 megfelel6 tanitékorpusz.

2.2. A jegyek

A tanitds els6sorban szoszintli jegyek alapjan torténik: egy szé jegyének te-
kintjiik a szétovet és valamennyi morfolégiai jegyet. A Szeged Treebank MSD-
konvencié szerinti annoticidjat atalakitottuk a KR-formalizmusra, mivel az
altalunk haszndlt morfoldgiai cimkézd, elemz6 és egyértelmiisité egyarant ezt a
formatumot koveti. Jegyként vettiik fel az igy elallitott KR-kédok valamennyi
elemi OsszetevOjét. A Penn Treebank esetében ezt nem tehettiik meg, mivel az
abban hasznélatos morfolégiai cimkék nem kompoziciondlisak, igy ott a teljes
cimke mellett csupan annak elsé karakterét — mely a széfajt azonositja — vessziik
fel 6nallé jegyként. A szdszintii jegyeket minden tokenre annak 5 szavas kdérnye-
zetében értékeljik ki.

Bevezettiink tovabba egy jegyet, mely egy szé adott hossziusagu kornye-
zetében az egymast kovetd szavak szofaji cimkéinek sorozatait irja le a kovet-
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kez6 médon: ha a jegy sugarat r-rel, egy mondat i-edik pozicidjaban &llé szot
w;-vel, széfaji cimkéjét pedig p;-vel jeldljik, ugy, gy barmely w; szora jegyként
vessziik fel a p;_,...p;4, sorozat Osszes Osszefiiggl részintervallumét. A KR-
mintakat kivalaszté jegy sugarat novelve a chunkolas F-pontszama is no, 3-nal
magasabb sugar mellett azonban a jegyek magas szama nem teszi lehetévé a
modell tanitésat.

2.3. A statisztikus modell

A cimkézési feladat modellezéséhez rejtett Markov Modellt (HMM, [8])
tanitottunk, melynek kibocsatasi modelljét Maximum Entrépia modellbél [9]
nyertiik. Az aldbbiakban ismertetjiik modelliinket, és a mogotte allé statisztikai
eléfeltevéseket.

Jelolje p(i, u) annak valészintiségét, hogy az ¢ poziciéban 4ll6 sz6 az u cimkét
kapja. Feltételezziik, hogy p(i,u) értéke kizdrdlag annak w;_y, ... w;1+x kornye-
zetétdl figg. Ekkor p(i,u) értékét p(i,u) kiszdmitdsaval becsiiljiik, melyet a
kordbban ismertetett jegyeken tanitott ME modell szolgéltat. Jelolje ¢(i, u, v) an-
nak feltételes valdszinliségét, hogy az i pozicioban all6 sz6 u cimkét kap, feltéve
hogy az i — 1 pozicidoban all6 szb a v cimkét kapta. Feltételezziik, hogy ez a
valdszintiség fliggetlen i-t0l és a tanitékorpuszban megfigyelt feltételes relativ
gyakorisdggal ((u,v)) adunk 14 becslést.

A cimkézés sordn a rendszer egy adott mondatra adhaté legvalésziniibb
cimkesorozatot keresi. Ha p(i,u) csupdn w;-t6l fiiggne (tehdt nem szémitana
a kornyezet), akkor egy sorozat valdszinilisége a feltételes fiiggetlenségnek
koszonhetben szorzatként dllna eld és az alabbi képlettel lenne aranyos:

H ﬁ(Z, UZ)I?(’L, Uj, ’U,ifl)
; P(u;) '

Ezen képlet maximuma, tehat a legjobb cimkesorozat megtalalhaté a Viterbi
algoritmus segitségével. Ez a modell valgjaban a ‘megfigyelések az allapotokban
és nem az atmenetekben’ viltozata a Maximum Entrépia Markov Modell-
nek, ahogy [10] javasolja. Modelliinket gy irhatjuk le, mint ennek a modell-
nek az egyszerti dltaldnositdsat: megengedjik, hogy p(i,u) egy wi—g ... witk
(k > 0) kornyezettd] fiiggjon és a fenti képlet segitségével becsiiljiik a tényleges
valdsziniiséget. A tekintetbe vett kornyezet k sugara optimalizdlandé pa-
raméter, a cikkiinkben emlitett Gsszes feladaton az 5 sugar bizonyult optimalis
vélasztésnak.

Rendszeriinknek még egy szabad paramétere a nyelvi modell silyozasa. Ez
standard megoldds a HMM szakirodalomban. Esetiinkben a fenti képletet ez gy
altaldnositja, hogy egy pozitiv A kitevt alkalmazunk a p(i, u;)-re és a P(u;)-re.
A X paramétert kisméretii részkorpuszon optimalizaltuk egy-egy feladathoz.

2.4. A magyar és angol NP-chunking kiértékelése

A f6névi csoport azonosito kiértékeléséhez NP-korpuszainkat mindkét nyelven
egy 1000000 token hosszisagu tanito- és egy 500000 token hosszisagu teszt-



Szeged, 2009. december 3—4. 7

korpuszra osztottuk véletlenszertien. A tesztkorpuszon lefolytatott cimkézések
kimenetét a [11]-beli szabalyokat kovetve értékeltitk ki. Osszehasonlitési alap-
mddszerként (baseline) magyar nyelvre minden szénak a széfaji cimkéje alapjan
legvaldsziniibb cimkét osztottuk ki. A legegyszeriibb cimkézési médszert kovetve,
amely csupdn az I-NP és O cimkéket hasznélja, a rendszer csupan 51.03%-os
F-pontszamot ért el. Egy kevés bonyolitassal - harmadikként bevezetve a B-
NP cimkét — az eredmény 60.37%-ra n6tt. Rendszeriink eredményei magyarra a
2. tablazatban lathatéak.

2. tablazat.

Pontossdg| Fedés |F-pontszam
baseline | 60.24% [60.50%| 60.37%
hunchunk| 89.40% (89.97%| 89.68%

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az NP chunk &ltalunk adott, a szakiroda-
lomban legelterjedtebbtdl eltérd definicidja jelentosen hosszabb és szerkezetiiket
tekintve komplexebb NP-ket eredményezett, mint pl. a [11] szerinti, in. alap NP
(,base NP”). Ez magyardzza a szakirodalomban szokédsosan ldthaténdl alacso-
nyabb pontszamokat. Noha célunk a maximadlis NP-k azonositdsa volt, algorit-
musunkat egy minimélis NP-feladaton is kiprobaltuk, hogy teljesitményét ossze-
vethessiik a legkorszer{ibbnek tartott statisztikus szegmentaléalgoritmusokéval.
A CoNLL 2000 Shared Taskon, melynek tanulé- és tesztadata rogzitett, és
a szegmentaldalgoritmusok 0Osszehasonlitdsanak standard terepeként szolgél,
eszkoziink 93.79%-os F-pontszdmot ért el. Ez koriilbeliil fél szdzalékkal ala-
csonyabb, mint a modelltanitaskor egy nagysagrenddel nagyobb szamitasigényi
CRF algoritmusok eredménye: [12] 94.34%, [13] pedig 94.29% F-pontszdmot pub-
likalt a feladaton. A hunchunk kétfajta feladaton elért eredményeit a 3. tablazat
tartalmazza.

3. tédbldzat.

Feladat |Pontossag| Fedés |F-pontszam
max NP| 79.33% [79.87%| 79.60%
base NP| 93.61% [93.85%| 93.73%

3. Szotarépités

Az aldbbiakban egy egyszeri iterativ szétarépité algoritmust mutatunk be,
amely az egylittes eloforduldsok ardnya alapjan rangsorolja a szétéri tételeket.
A miénkhez hasonld, ugynevezett Competitive Linkingen alapulé algoritmust
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els6ként Melamed [14] publikdlt. Ezutdn bemutatjuk, hogy a Competitive Link-
ing eljards pontossaga novelhetd, ha kiakndzunk egy automatikus szdszinti
parhuzamositast.

3.1. Az algoritmus

Szétarépitési eljardsunk alapja a Dice egyiitthaté néven ismert mérészam egy
magyar-angol szopar egyiitt-el6forduldsanak mértékére: ennek definicéja D =
one/(0n + 0¢), ahol ope a szépédr egylittes el6forduldsainak szdma, oy, és o, az
egynyelvi el6forduldsok szama. Ha egy bimondatban tobb eléfordulds is van,
akkor a két eléforduldsszém mondatbeli minimumaéval (és nem szorzatédval) jarul
hozza a mondat az op. mennyiséghez.

Az algoritmus els6 lépésként Osszegylijti az Osszes olyan magyar-angol
szopart, amelyre D egy t kiiszob felett van, ahol ¢ az algoritmus paramétere.
Ha egy sz6 egynél tobb igy azonositott szétari tételben is szerepel, akkor csak
a legnagyobb hasonlésdgi mértékiit tartjuk meg. Az iterdcié kimenete az igy
Osszegyljtott tételek halmaza. Ezutan a korpusz bimondataiban 6sszekotjlik azo-
kat a magyar-angol szépdrokat, melyek megtaldlt szotari tételnek felel meg, és
toroljik a korpuszbdl az Osszes Osszekotott szét. Ezen a ponton tjrakezdhetjiik
az iteraciét a Dice egyiitthatok kiszamitaséval, és joggal remélhetjiik, hogy a
kordbbi tételek eliminalasa utan egyes 4j tételek hasonldsaga a kiiszob f6lé 1ép. Az
iteraciét addig folytatjuk, amig a szotar mar nem béviil tovabb — kisérleteinkben
ehhez 10-15 iteraciéra volt sziikség, egyre csokkend hosszisagu iteraciok mellett.

A most ismertetett eljarast [tCo-nak fogjuk nevezni az aldbbiakban. Az
eljarasnak megvizsgdljuk majd azt az ItCo+GIZA valtozatit is, amely (az
alapvéltozattal ellentétben) feltételezi egy szdszintli parhuzamositds meglétét.
Ez a véltozat csak azokat az egyiittes el6fordulasokat veszi szamitdsba, ame-
lyeknél a két sz6 kozott kapesolat van a parhuzamositasban.

A sz6szinti pdrhuzamositas épitéséhez a szakirodalomban teljesen stan-
dardnak tekintheté6 GIZA++ és Moses eszkozoket vélasztottuk. Az IBM ta-
nuldalgoritmusénak [15] GIZA++ [16] altal adott implementécidja egy tin. IBM
Model 5 forditasi modellt épit a tokenizédlt parhuzamos korpuszbdl, amibdl egy
asszimetrikus szdszintll parhuzamositast nyerhetiink ki. Ezt 1épést a magyar-
angol és angol-magyar forditasi irdnyokra egyarant elvégezve két , félkész”
parhuzamositdst kapunk. Ezeket a Moses [17] frézisalapi gépi forditéhoz
mellékelt heurisztikus algoritmus fésiili 6ssze minél konzisztensebb szimmetri-
kus szészinti parhuzamositassa.

3.2. Az eljaras kiértékelése

Méréseinkhez a Hunglish Korpusz tovezett, szdszinten parhuzamositott
valtozatat alkalmaztuk. A szavak halmazan szotarépités el6tt haromféle sziirést
is végeztink: elhagytuk a funkciészavakat, azokat a szavakat, amelyek nem sze-
repeltek legaldbb 10-szer a korpuszban, tovabba azokat a szavakat (szétove-
ket) is, amelyek nem szerepeltek magyar, illetve angol tovezett gyakorisdgi
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szétarainkban. (Elébbinek a forrdsa a Szdszablya Webkorpusz, utébbié a
Google 1T webkorpusz [18], mindkettt a hunmorph eszkozzel [19] toveztiik.)
A szétarépités elvégzése utan pedig elhagytuk a nagy kezddbetiis tételeket is,
hiszen ezek nagy pontossidggal megfeleltek a tulajdonneveknek.

Az automatikusan létrehozott szétarakrél automatikus eszkozokkel igazan
pontos mindségi informdaciékat kinyerni nem lehet. De hogy mar az el6zetes
kisérletek soran fogalmat nyerhessiink a szotarak relativ mindségérdl kiilonb6z6
paraméterbedllitdsok mellett, el6szor mégis a Vony6 Attila szdtardval vald
szazalékos atfedésiiket vizsgaltuk. Ezen mérések alapjan gy valasztottuk
meg a szOtarépitd algoritmus Dice paraméterét (0.095-nek), hogy egyenstlyt
valésitsunk meg a szétar pontossiaga és mérete kozott. Az optimalisnak talalt
paraméterbesllitds mellett 21846 méretii szétdrunk tételeinek 53.9%-a szere-
pelt a Vony6-szétdrban, amely ardny 71.5%-ra nétt, ha a szavaknak csak az 5
hosszu kezdoszeleteit illesztettiik. Hangsulyozzuk, hogy ez globdlis pontossagi
mértékként félrevezetd, amennyiben a Vonyd-szétarban nem szerepld tételek
tobbsége is legitim talalat.

A paraméterhangolds utdn elvégeztiik a manudlis kiértékeléseinket. A hiba-
fajtak kozott nem meglepé médon a dominans az volt, amikor a szdpar képzotol
eltekintve helyes volt. Ez eléallhat akkor, amikor a magyar és angol szoveg
kiilonboz6 széfaju konstrukcioval fejez ki egy adott fogalmat, illetve ha a két
tovez6 masként dont egy képzett sz6 lexikalizalt mivoltarol, pl. valldsos-religion,
szerencse-lucky, forgatds-rotate, szokdétt-escape, tovdbbfejleszt-development. A
manudlis kiértékeléskor ezt a hibaosztdlyt kiilon jeloltiikk. Kétféle pontossag-
mértéket alkalmaztunk egy szotar mindségének manudlis szamszerlsitésére: a
teljesen helyes tételek aranyat, illetve a képzési hibatol esetlegesen eltekintve
helyes tételek aranyat, amit nemhelytelen-nek neveztiink.

3.3. Eredmények

A kiértékelés alapjénak [20]-gyel azonos médon a GIZA++ IBM Model 5
szotarépitGjét valasztottuk, amely a Model 5 forditdsi modellbdl nyeri ki a
szétarat. A rendszer minden szdtari tételhez egy 0 és 1 kozotti konfidencia-
értéket ad. Ezek csokkend sorrendje szerint rendezziik a szotari tételeket, igy
tetszoleges ardanyt megcélozhatunk méret és pontossag kozott. Egy altalunk
épitett szétdrral valé pontossdgi Osszehasonlitaskor a GIZA++ szétar akkora
méreti kezdOszeletét vélasztottuk, amekkora az Osszehasonlitandd szotdr. A
baseline szétar épitésekor ugyanazokat a szilirGket alkalmaztuk, mint sajat
szétaraink esetében. Az eredmények szotaranként 200 véletlen minta vétele
alapjan kiértékelve a 4. tablazatban lathatok.

Az épiils szdtdar mérete az algoritmus paramétereitdl fligg. Az algoritmus
futdsa jol elkiilonild iterdcidkbdl 4l (10-15 egyre csokkend méretii iterdcid). Egy
iterdcién beliil fokozatosan csokken a konfidencia és a tényleges pontossag is.
Két iteracié kozott azonban felugrik a konfidencia és pontossag, hiszen a he-
lyesen azonositott szotari tételeknek megfelelé szoparok elhagyédsa csokkenti a
félrevezet6 kollokdcidok halmazat. Ez egy furésszerti pontossagi grafikonhoz ve-
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4. tablazat.

Baseline| ItCo ||Baseline|ItCo+GIZA
helyes % 68.5 | 77.0 || 69.2 81.5
nemhelytelen %| 76.5 | 87.5 76.7 92.5
szotaméret 25422 (25422| 21846 21846

zet, ha az x-tengelyen azt dbrézoljuk, hogy a tétel hanyadikként lett azonositva,
az y-tengelyen pedig a simitott pontosségot.

Ahhoz, hogy bemutathassuk ezeket a pontossdgi grafikonokat, min-
tavételezésre volt szilikség, hiszen 25000 szétari tétel manudlis ellendrzése
tulsdgosan idGigényes feladat. A grafikon egy adatpontjat ezért a kovet-
kez6 médon hoztuk létre. Az x pozicié mintavételezéséhez véletlenszeriien
kivélasztottunk a szétdr (x,x+1000) intervallumab6l 100 tételt. Ezeket
manudlisan klasszifikdltuk a mar emlitett (helyes, képzéstél eltekintve helyes,
helytelen) kategéridkba. Ez az adott x szétarpoziciéhoz két kiillonbozé szézalékos
pontossagi értéket rendelt: az egyik a helyes tételek ardnya, a méasik a nem-
helytelen tételeké.

o GE A *
. 50 | *RCa&GEA
J o
; 40
30000 0 10000 200000 30000
3. abra.

A 3. dbrén lathatd, hogy a mintavételezés a GIZA++ &ltal épitett szétdarak
esetében szabdlyos 1épésenként tortént, a sajat szétaraink esetében viszont nem.
Ennek oka a grafikonok mar emlitett flirész-alakja. A 1épéskozt ugy valasztottuk,
hogy az els6 két, 1000-nél még nagyobb méretli flirészfog (azaz iterdcid) bel-
sejében két mintavételezési pont legyen: az iteracié elejérél illetve végérésl. Az
els6, domindns méretii iteraciénak a kézepérdl is mintavételeziink. Az abrakrdl le-
olvashatd, hogy linedrisan interpoldlva a mintavételezési pontokat, a GIZA+ItCo
moédszer pontossiga a GIZA mddszeré felett van minden pontban, a ItCo
modszeré pedig a legtobb pontban.



Szeged, 2009. december 3—4. 11

4. Implementacio

Ebben a szakaszban szovegfeldolgozé rendszeriink néhany miiszaki részletérol
szamolunk be.

4.1. Keretrendszer

Els6sorban az a keretrendszer érdemel emlitést, amelyet az adatok feldolgozaséra
kiépitettiink. Ennek feladata az egyes feldolgozé modulok (pl. tokenizalds, széfaji
elemzés) hatékony futtatdsa nagy méretii adathalmazokon. A rendszer nagyon
rugalmas keretet ad az altala futtatott moduloknak, nem kotelezi el magat
példaul abban sem, hogy milyen programozasi nyelven kell implementdlnunk
azokat.

A keretrendszer haszndlatdhoz az elvégzendd feladatok irdnyitott aciklikus
grafjat kell definialnunk, megadva, hogy a csicsokhoz tartozo feladatok milyen
parancsnak felelnek meg. A keretrendszer feldolgozandé fajlok egy halmazéra
alkalmazza ezt a pipeline-t vagy valamely kijelolt részgrafjat, egy standardizalt
strukturaju konyvtarhierarchiat hozva létre. Két specializalt szolgaltatast nyujt
a rendszer, amelyek gyorsitjak a feladat elvégzését, ezek akar egyszerre is ki-
aknazhatoak:

— Péarhuzamositas: A rendszer képes felhaszndlni a feladatok parhuzamos
elvégzéséhez egy szamitdgép-klasztert, a klaszterben részt vevo szamitdégépek
egyes processzorait parhuzamosan terhelve. Ehhez csupan arra van sziikség,
hogy a klaszter egyes tagjai hozzaférjenek az adatokat és modulokat tartal-
maz6 fajlrendszerhez. Az litemezés alapegysége a dokumentum, tehdt egyet-
len nagyméretii dokumentumot mar nem tordel kisebbekre az titemezd.

— Daemon: A hunchunkhoz és hunnerhez hasonlé gépi tanul6 rendszerek sta-
tisztikus modelleket tartalmazé, sok megabdjtos eréforrdsfdjlokat olvasnak
be indulaskor. Ezért ha sok kis dokumentumra futtatniank ezeket, akkor
a futdsidé nagy részét inicializdldssal toltenék. A keretrendszer daemon
tizemmoédja ezt a probléméat gy orvosolja, hogy a munka kezdetén egyet-
len alkalommal inditja csak el a cimkéz6/szegmentdlé programot, majd az
iitemezett fajlokat unix socketokon keresztiill kommunikédlva egymds utéan
kiildi el annak. A ,, becsomagolaskor” a keretrendszer a daemonként elinditott
programrol nagyon kevés el6feltevéssel él. Ez a megoldés alkalmazandé akkor
is, ha a c¢fmkéz6/szegmentaldkat példdul webszolgédltatds részeként kivanjuk
alkalmazni.

A Hunglish Korpusz épitését jraimplementéltuk a keretrendszerben, tehét
az elemzési 1épések kiindulépontja lehet nyers, formazatlan szoveg két nyelven.
A megfelel6 elemzési 1épések elvégzése utan a Hunglish Mondattdr webes ke-
res6rendszer indexel6jéhez vagy a Moses forditérendszer modellépit6jéhez vagy
dekdderéhez tovabbithatdak a feldolgozott adatok.
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4.2. Huntag

A hunchunk a kordbban publikélt hunner rendszerhez [21] algoritmikusan na-
gyon hasonlé — egyetlen kiilonbségiik, hogy a hunchunk a szegmentumok kozti
atmenet-valdszintiségeket tanulja. A hunner rendszert ezért Gjraimplementaltuk,
és a két szegmentalét egyetlen kozos, huntag-nek nevezett eszkézben valdsitottuk
meg, amelyet csak a jegy-szamitdsért és paraméterezésért felelés leiréfajlok
adaptédlnak egyik vagy masik feladathoz. A reimplementédcié nem volt komoly
hatéssal a hunner pontossdgéra, 96.35%/95.05%-161 96.53%/94.81%-re véltozott
a Szeged NER fejleszto, illetve tesztel6 adathalmazain.

5. Tovabbi terveink

Elsédleges tovabbi terviink olyan eljaras publikdldsa, és teljesitményének
szamszerlisitése, amely az azonositott maximalis NP-ket parhuzamositja a
kétnyelvii szoveg bimondataiban. (Ilyen jellegli rendszert elészor Pohl [22]
publikdlt magyar nyelvre, magyar-angol forditémemoria épitése céljabdl.) Bér
szamszerlsithet6 adataink a kézirat leadasakor még nincsenek, azt gondol-
juk, hogy a maximalis NP-k kozt jéval nagyobb aranyu az 1-1 parhuzamossag
mint a szavak vagy alap NP-k kozt, és hogy az NP-parhuzamositasi feladat
hatékony megoldasa nemcsak a gépi forditast, hanem a mondatok argumentum-
szerkezetének megértését is segiteni fogja.

A keretrendszer és a huntag rendszer mé&s technoldgidinkhoz ha-
sonléan szabad forraskoduak. A cikk {rasdnak idépontjaban a :pser-
ver:anonymous:anonymous@cvs.mokk.bme.hu: /local /cvs cvs-szerver teg, illetve
huntaggers moduljaiként mar barki szamaéra elérhetéek, de célunk, hogy a rend-
szert a konferencia idejére megfelel6 min6ségli dokumentacioval is ellassuk.
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