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Kivonat: Cikkiinkben két olyan kisérletr§l szamolunk be, amelyek arra irdnyul-
tak, hogy a tisztdn szabdly alapi MetaMorpho rendszeriinknél jobb min&ségt
forditdsokat hozzunk létre. Két ilyen rendszer késziilt: az egyik rendszerben a
Moses statisztikai dekddert hasznaltuk a MetaMorpho altal elGallitott forditdsok
rangsoroldsara, illetve a részleges forditasokbdl teljes forditasok Osszedllitasara;
a masik kisérleti rendszer egy tisztan statisztikai morfémaalapi magyar—angol
forditérendszer volt. El6bbi rendszeriinkkel a tisztdn szabdly alapd rendszernél
kicsit jobb mingségl forditast kaptunk, az utébbi azonban gyengébb eredmé-
nyeket produkalt.

1 Bevezetés

A MorphoLogic MetaMorpho forditérendszere (Novédk, Tihanyi & Prészéky, 2008)
egy sok emberévtizednyi munkdval 1étrehozott szabalyalapd forditéprogram, amely a
magyar és az angol nyelv kozott mindkét irdnyban képes forditani. Id6kozben 1étre-
jottek ezen nyelvpar tagjai kozotti automatikus forditast kindlé mas kisérleti és tizleti
alkalmazasok, illetve online szolgaltatdsok is. Ezek kozott megjelentek a statisztikai
gépi forditasi paradigma keretében késziilt rendszerek is, 4m ha az anonimizalt gépi
forditdsok szubjektiv emberi mindségi rangsorolasat tekintjiik mércének, mind a mai
napig a MetaMorpho kindlja a legjobb mingségti forditast. Ebben a cikkben két olyan
kisérletr6l szamolunk be, amelyekben a MetaMorph6énal jobb mindségli forditast
produkalé forditérendszereket probaltunk 1étrehozni.

Az eredeti MetaMorpho rendszerben a lehetséges forditasi opcidk kozotti valasztas
sok esetben nem feltétleniil optimalis. Ha a rendszerbe épitett mondatelemzdnek sike-

riilt teljes elemzést elGallitania a leforditandé mondathoz, akkor egyszertien a legelsd-

P

ként el8allo elemzésnek megfeleld forditast adja vissza, ahelyett hogy esetleg tobb
lehetséges forditast eldallitana, és azok koziil védlasztand ki a legjobbat. Abban az
esetben pedig, amikor nem 4ll el a forditandé mondathoz teljes elemzés, és a prog-
ram részforditasokbdl probal a teljes mondatot lefedS forditast osszedllitani, a rész-

forditasok kivalasztasdndl nem ellendrzi, hogy az egyes forditasrészletek a célnyelven

' Ehhez a kutatashoz az Eurépai Bizottsig részleges tdmogatast nyujtott az EuroMatrix (FP6-
IST-5-034291-STP) projektum keretében. Szeretnénk koszonetet mondani Laki Laszlénak és
Sikldsi Borbaldnak statisztikai forditérendszeriink 1étrehozdsdban valé kozremtikodésiikért.
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mennyire jol illeszkednek egymashoz. Ezért ugy dontottiink, hogy 1étrehozunk egy
olyan kisérleti hibrid forditérendszert, amelyben mind a teljes forditasok rangsorola-
sara, mind a részforditasok kivalasztisara és azokbdl a teljes forditas osszedllitdsara a
MetaMorpho eredeti algoritmusa helyett a Moses statisztikai dekdédert hasznaljuk
(Koehn és munkatarsai, 2007).

Létrehoztunk emellett egy teljesen statisztikai alapon miikods alternativ fordito-
rendszert is (szintén a Moses felhasznildsaval), amelyben a hagyomanyos szdalapu
megoldas helyett morfématokeneket hasznaltunk. Ezt a megolddst a magyar és az
angol nyelv kozotti alapvetd strukturdlis kiilonbségek és az ezek altal okozott sz6-
megfeleltetési (alignment) problémak motivaltdk, amelyek a jelenleg elterjedt frazis
alapu statisztikai gépi forditasi paradigmdban alapvetSen behataroljak az angol—
magyar viszonylatban elérhetd§ forditdsi min&séget. Sajnos azonban utébbi rendsze-
riink nem bizonyult sikeresnek: az 4ltala generalt forditdsok minésége mind a BLEU-
pontszam, mind a szubjektiv emberi megitélés szempontjabdl messze elmaradt a
szabdalyalapu rendszer (és a szdalapu statisztikai rendszerek) forditadsainak min&ségé-
t6l.

2 A MetaMorpho forditorendszer

A MorphoLogic MetaMorpho szabalyalapu forditérendszere strukturalisan kiilonbo-
zik a legelterjedtebb szabalyalapu forditérendszerektSl: nem tartalmaz kiilon transzfer
komponenst. Nyelvtana (beleértve a lexikont is) olyan mintaparokbdl all, amelyeknek
egyik tagjat a forrasmondat (alulrél felfelé torténd) elemzésekor hasznalja a fordito-
rendszer mondatelemzgje, és az ehhez tartozé célnyelvi mintat (vagy tobb célnyelvi
minta valamelyikét) felhaszndlva generdlja az adott forrasnyelvi mondatrészlet cél-
nyelvi megfelelGjét a forditas (feliilrdl lefelé torténd) generdlasakor. A mintaparok
tagjai jegyekkel kibGvitett kontextusfiiggd szabalyok. A nyelvtan architektiirja telje-
sen homogén: az altalanos szerkezeti szabalyoktol a tobbé-kevésbé idiomatikus frazi-
sokon keresztiil a teljesen lexikalizalt sz6tari tételekig minden nyelvi elemet és azok
forditasat azonos médon dbrazolja, ezek csak az egyes elemek alulspecifikaltsaganak
mértékében kiillonboznek egymastol.

A célnyelvi szerkezetek 1étrehozédsa €s a lexikai elemek beillesztése nem igényel
utdlagos transzfer miiveletet: a forrdsnyelvi elemzési fa részstruktirdinak az alkalma-
zott szabalyparok szerint megfelel§ célnyelvi struktirdkat csak ki kell olvasni, és
azokat a célnyelvi szdalak-generator kozvetleniil forditdssa alakitja.

A MetaMorphdban a forrdsnyelvi szoveg elemzése az aldbbi 1épésekbdl all. Az el-
s6 1épés a szoveg mondatokra bontdsa. Ezt a szavakra bontds, azaz tokenizalds és a
tokenek morfoldgiai elemzése koveti, amely morfoszintaktikai jegyvektorokat rendel
a tokenekhez. Ezutdn kovetkezik a tobbértelmi tokensorozatok &ltal alkotott halé
elemzése a nyelvtan forrdsoldali szabélyainak felhasznédldsdaval. A nyelvtanban jegye-
ket hasznilunk egyrészt az elemzett szovegre vonatkozé lexikai, morfoszintaktikai és
vonzatkeret-informéciok taroldsara, misrészt arra, hogy az elemzési, illetve generdld
szabdlyok alkalmazhat6sdgara vonatkoz6 megszoritasokat tegyiink (pl. masként fordi-
tunk egy igét, ha az alanya élG, mint ha nem az).
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Amikor az elemzés kész, és nem marad tobb illeszthet§ elemzési szabaly, a fordi-
tds a forrdsnyelvi mondat elemzési fajat feliilr6l (a mondatszimbdélumtél kezdve)
bejarva az egyes forrasnyelvi részstruktirdknak megfelel§ célnyelvi struktirdk kom-
binélasaval, a benniik szerepl§ lexikai és morfoszintaktikai jegyegyiittesek interpreta-
ci6javal all elé. A forrdsnyelvi szabalyok barmelyikéhez egynél tobb célnyelvi sza-
baly is tartozhat. Az adott esetben alkalmazandé célnyelvi megfeleld kivalasztasakor
a rendszer az adott forrasnyelvi szabaly alkalmazasakor kitoltott jegyekre tett meg-
szoritdsokra tdmaszkodik.

A klasszikus transzfer alapu forditoktol eltéren, a MetaMorphéban a forditaskor
alkalmazandé szoérendi atrendezéseket is a forrasnyelvi szoveg elemzése soran alkal-
mazott szabalyok és az elemzési faban kitoltott jegyek tulajdonképpen mar elemzési
idében meghatarozzak. A kimenet generdlasakor csak a mar meghatarozott és atren-
dezett struktirdk szoveggé alakitdsa torténik. A generélt célnyelvi fa termindlis pont-
jain levé morfoszintaktikai €s lexikai jegyegyiittesek interpretalasat a célnyelvi sz6-
alak-generator végzi, amely a megfeleld célnyelvi szdalakokat elGallitja.

A tobbértelmiiségek kezelése a tisztan szabalyalapd rendszerekben mindig nehéz.
A MetaMorpho két moédszert alkalmaz a nem kivant tobbértelmtiségek kisztirésére:
vagy magas szinti heurisztikdkat hasznal az alternativak kozotti valasztasra (pl. egy
Osszetevének vonzatként valé elemzését preferdlja a szabad hatarozéként valé elem-
z€s helyett), vagy a specifikusabb szabalyok explicit médon blokkoljak az adott eset-
ben nem alkalmazandé altaldnosabb szabalyok alkalmazésat.

Altalaban a MetaMorpho csak az els§ sikeres elemzéshez tartozé elsé lehetséges
forditast allitja elS. Kellen hosszi, és megfeleld szamu lehetséges strukturalis tobb-
értelmtiséget tartalmazé forditandé mondatok esetében azonban igy is el6fordulhat,
hogy elemzés kozben tiil sok hipotézis all elS. Eredetileg erre a problémara az volt a
megoldas, hogy az elemz§ egyszertien ledllt azon a ponton, amikor egy beallitott
id6korlatot tallépve til sok id6t toltott egy mondat elemzésével. Ez a megoldas ugyan
biztositja azt, hogy a forditérendszer vélaszideje minden bemenetre korldtos marad-
jon, azonban ennek a megolddsnak az eredményeképpen az ilyen, til hosszi monda-
tokra olyan forditas jott 1étre, amely a mondat végén leforditatlanul maradt szavakat
tartalmazott. Erre a problémara jobb megoldast sikeriilt talalni azzal, hogy a til hosz-
szunak tlin6 mondatokat mar a mondatokra bontds sordn rovidebb egységekre bontjuk
(a kordbbindl agresszivebb mddon), és igy mér szinte egyéltalin nem fordul elS, hogy
sziikség lenne az elemzés idG eldtti megszakitasara, és ennek megfelelden sokkal
ritkdbban maradnak leforditatlan részek a forditasban.

3 A hibrid forditorendszer

Elemzés kozben a MetaMorpho mondatelemz§je hierarchikusan egymaésba épiil§
részleges szintaktikai struktirdkat allit el6. Ha nem sikertil teljes elemzést taldlni az
adott leforditand6 mondathoz, akkor a MetaMorpho jobb hijan egy olyan heurisztikat
alkalmaz, amely ezekbdl a részleges struktirakbol egy a teljes bemend mondatot
mintegy mozaikszeren lefed6 sorozatot kivalasztva allitja el§ a forditast. Az igy

elGéll6 forditasok altalaban nem optimalisak, mert a teljes elemzés hianyaban bizo-
nyos strukturélis (pl. az egyeztetéssel kapcsolatos) informacio elvész.
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3.1 A névmastorlés

A magyar—angol forditasi irdnyban a magyar névmdsok kiesése (az tn. pro-drop)
tovéabbi problémat jelent, amikor részforditdsokbdl probaljuk a teljes forditast ossze-
rakni. Mivel az alany szdmdt és személyét, vagy targyas igék esetében a targy hataro-
zottsagat az igeragok dltaladban onmagukban pontosan jelzik. Az explicit alanyi és
targyi névmasok tehdt a magyarban altaldban elhagyhatdk, és gyakran el is hagyjuk
Sket (hacsak nem allnak fékuszban, vagy egyéb médon kiemelten hangsilyosak). A
probléma az, hogy pontosan ugyanazokat az igealakokat hasznaljuk kitett teljes alany
és targy mellett, mint amiket az elhagyott névmasok esetében. Ebben az esetben
azonban ugyanezek az igei végz&dések nem tartalmaznak inkorpordlt névmast, és
hiba, ha a forditdsban névmas jelenik meg.

Hallja. He/she/it hears him/her/it.
Fred hallja a doktort. Fred hears the doctor.

Puszta (egyszavas) magyar igealakok forditasaként a MetaMorpho kizardlag olyan
angol frazisokat general, amelyek explicit alanyi névmdst tartalmaznak (illetve hata-
rozott trgyas igealakok, pl. a hallja esetében targyi névmast is: he hears it), mert az
igéket a nyelvtanban kizdrélag a vonzataikat is tartalmazé lexikai minték reprezentél-
jék. Ennek kovetkeztében folosleges beszirt névmasok jelenhetnek meg azokban a
mozaikszer(ien 6sszerakott forditdsokban, ahol testes alany, illetve targy is szerepel a
mondatban, abban az esetben, ha az algoritmus olyan forrdsnyelvi részmondat fordi-
tasat is felhasznalja, amelyben explicit alany vagy targy nem szerepelt.

Hasonl6 jelenség figyelhetd meg a harmadik személy( birtokos szerkezetek eseté-
ben (itt birtokos névmasok jelenhetnek meg birtokos szerkezetek helyett):

hdza his house
Fred hdza. Fred's house.

Egy példa a fentiekre a kovetkezd forditas:

Bemenet: A repiild objektumok + nem viselkednek teljes mértékben gy, mint ahogy
az az Jsi gravitdcios torvény + alapjdan + elvdarhato + lenne.

MMO: The flying objects + they do not behave in a full measure the way that
ancient gravitational law + his basis + can be expected + he would be.

3.2 A Moses dekoder bevetése

Az eredeti részforditds-kombindlé algoritmus nem hasznédl célnyelvi nyelvmodellt
arra, hogy a lehetséges részekbdl Osszerakott forditdsokat rangsorolja. Kisérleteink-
ben az eredeti algoritmust statisztikai modellel helyettesitettiik. A hibrid rendszerben
a MetaMorphot a nyilt forraskédi Moses statisztikai dekdderrel kombindltuk (Koehn
és munkatarsai, 2007): a szabdlyalapd komponens altal elGallitott részforditasokat,
illetve teljes forditdsokat tartalmazé frazistablabdl a Moses dekdder allit 6ssze és
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vélaszt célnyelvi nyelvmodell felhaszndldsaval optimalizalt forditast. Azt reméltiik,
hogy igy az eredetinél jobb mindségli forditast kapunk ezekben az esetekben. A
MetaMorpho elemzgjét kiegészitettiik egy olyan feliilettel, amely az elemzés kozben
1étrejott Osszes részstruktirat a lehetséges forditasaival egyiitt ki tudja {rni a Moses
dekéder frazistablajanak megfelel formatumban.

Ennek felhasznaldsaval aztdn a Moses dekdder segitségével generdltunk célnyelvi
nyelvmodell felhasznaldsaval optimalizalt forditast az eredeti forditandé6 mondatokra.
Mivel jobb becslésiink nem volt a forditasi valészintiségekre, egyenletes eloszlast
feltételeztiink a frazistabldban az egyes frazisok lehetséges alternativ forditasai felett,
és a Moses konfiguricidjdban zérus silyt rendeltiink a forditdsi modellhez.
Lexikalizalt torzitdsi modellt sem hasznéltunk (a statisztikai forditasi zsargonban a
szérendi dtrendezést nevezik torzitisnak). fgy a dekéder a célnyelvi nyelvmodell 4ltal
a forditashoz rendelt pontszdm alapjian rangsorolja a forditasokat. Kisérleteinkben
5-gram (5 szavas) nyelvmodellt hasznéltunk, amelyet a Hunglish korpusz (Halacsy és
munkatarsai, 2005) jogi és irodalmi részébdl generaltunk. Sajnos nagyobb egynyelvi
korpuszokbdl generalt nyelvmodellek elGallitasat és betoltését a hasznalt tesztgépben
lev§ operativ memoria menyisége nem tette lehet&vé. 2

Szamos paraméterbeallitassal és frazistabla-épitési mddszerrel kisérleteztiink. A
teljes elemzéssel rendelkezd mondatok esetében a részforditasok felvétele a frazistab-
laba a forditasi mingség egyértelmi romlasdhoz vezetett. Ugyanakkor — nem megleps
maédon — az Osszes lehetséges teljes forditas felvétele a frazistdblaba (ha volt a mon-
datnak sikeres teljes elemzése) és a legjobb forditds nyelvmodell segitségével vald
kivélasztasa a MetaMorpho-alapértelmezéssel, azaz az els§ sikeres elemzésnek meg-
feleld forditast kiir6 megoldéssal szemben egyértelmien javitotta a forditds minGsé-
gét. A dekdder konfiguracids fajljaban meg kellett novelntink a maximalis megenge-
dett frazisméret értékét az alapbeallitasrél ahhoz, hogy a dekdder a teljes mondatfor-
ditasokat is hasznilja (ellenkezd esetben nagyon drasztikusan romlott a forditdsok
mingsége).

Szintén kedvez$ hatasa volt, ha azokhoz a frazisokhoz, amelyeknek a forditdsa
esetleg felesleges névmast tartalmazott, olyan alternativ forditasokat is generaltunk a
frazistablaba, amelyekben a névmasok nem szerepeltek, mert ez tényleg csokkentette
a fordit6 altal generalt felesleges névmasok szamat.

Mig a MetaMorpho eredeti részforditas-osszeraké algoritmusa soha nem prébalja
meg atrendezni a generalt darabokat, a hibrid rendszerben kisérleteztiink kiillonb6z6
torzitdsi (pontosabban: szérend-atrendezési) beallitasokkal, hiszen ez a lehet8ség
benne van a Mosesben. (Azért nem egészen ,,ingyenes” ez a szolgaltatas: az atrende-
z€s megengedése drasztikusan noveli a dekddoldshoz — az optimalis fordités kivalasz-
tasdhoz — sziikséges id6t.) Azt talaltuk, hogy ha nem adtunk biintetGpontokat a sz6-
rendi atrendezésekért a dekddernek, akkor hatarozottabban rosszabb mingségt fordi-
tasokat kaptunk. Az alapbedllitidsban szerepl§ torzitasi biintetés (a torzitdsi biintetést
és a nyelvmodell altal adott pontszamot azonos stllyal vettiik figyelembe), és megen-
gedett maximadlis mozgatas (d=6, azaz 6 sz6n ativel§ mozgatds megengedése) gyak-

2 Lehetséges megolddsok erre a problémadra (amellett, hogy tébb memdridt tesziink a gépbe):
alacsonyabb rendii nyelvmodell haszndlata (ezzel persze a tdvolabbi fliggdségek ellendrzését
csokkentjiik), az egyszeri el6fordulasok elhagydsa és/vagy a nyelvmodell sz6tdranak a leg-
gyakoribb frazisokra korlatozéasa.
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ran olyan forditdsokat eredményezett, amelyekben a forditdsként generalt mondat
végén teljesen elkeveredett forditdsdarabok sorakoztak. A legjobb eredményt — a
BLEU-pontszam tekintetében is — abban az Gsszedllitisban kaptuk, amelyikben az
atrendezést teljesen megtiltottuk (d=0), annak ellenére, hogy ez sokszor szérendileg
szerencsétlenebb forditast eredményezett, kiillonosen a magyar—angol forditési irany-
ban, ha a forditandé magyar mondatnak a végén allt az ige. Az 4trendezés letiltasa a
dekddolési id6t is tizedére csokkentette.

Az alabbi mondat esetében lathaté egyrészt a feleslegesen generdlt névmasok elha-
gyasanak kedvez$ hatasa, masrészt itt a hibrid fordit6 egyébként is sokkal érthet6bb
forditast generalt, annak ellenére, hogy az egyik ige nem a megfelel§ helyre keriilt a
forditasban:

Bemenet: Az anomdlidért a sotét anyag lehet felelds, amely taldn akdr egészen
a Fold kozelében is megtaldlhaté”, irja Adler.

MMO: The dark substance, which the Earth is entirely in his neighbourhood
even possibly, may be responsible for the anomaly can be found,
Adler writes it.

MMO+Moses: The dark substance may be responsible for the anomaly, that possibly
even all near the Earth can be found, Adler writes.

3.3 Eredmények

A kisérleti Osszeallitdsokat a 2009-es athéni EACL konferencia mellett rendezett
Fourth Workshop on Statistical Machine Translation-re kiadott angol-magyar teszt-
készleten teszteltiik (Callison-Burch és munkatérsai, 2009).

Legeredményesebbnek a kovetkez§ kisérleti 6sszeallitas bizonyult:

o a frazistablat kiegészitettiik olyan alternativ részforditasokkal is, ame-
lyekbdl toroltiik a beszirt névmasokat,

e a Moses dekddert tgy paramétereztiik, hogy ne rendezze at az 6sszetevok
sorrendjét,

e azokra a mondatokra, amelyekre a MetaMorpho teljes forditast adott, nem
hasznaltuk a részforditasokat, hanem pusztan a teljes forditasok rangsoro-
laséara hasznaltuk a dekddert.

Az utdbbi osszeallitassal mindkét forditasi irdnyban a puszta MetaMorphénal kissé
jobb mindségii forditasokat sikertilt elérni mind a BLEU-pontszdm, mind a szubjektiv
emberi megitélés szempontjabdl, azonban a javulds mértéke elmaradt a varakozasa-
inktél (BLEU: magyar—angol iranyban 9,96 — 10,10; angol-magyar irdnyban
8,13 — 8,44). Az alabbi tablazatban Osszefoglaltuk az eredeti MetaMorpho rendszer
és néhany hibrid 6sszedllitds altal generalt forditdisok BLEU-pontszamait:
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1. tablazat: A forditdsok és azok BLEU-pontszdmai.

magyar—angol

MetaMorpho 9.96
d=6, nincs atrendezési biintetés, teljes elemzésnél is lehet 6sszerakas 9.62
d=6, van atrendezési biintetés, teljes elemzésnél nincs 0sszerakas 9.70
d=0, nincs atrendezés, teljes elemzésnél nincs dsszerakds, névmastor- 10.10
Iés

angol-magyar

MetaMorpho 8.13
d=6, van atrendezési biintetés, teljes elemzésnél nincs Osszerakas 8.22
d=0, nincs 4trendezés, teljes elemzésnél nincs dsszerakas 8.44

4 Morfémaalapu statisztikai forditorendszer

A magyar—angol forditési irdnyban kisérleteztiink egy tovabbi forditérendszerrel is,
amelyben a szabdlyalapti komponenst mellézve, a statisztikai nyelvmodelleket algo-
ritmikus morfoldgiai elemzdvel és sz6faji egyértelmisitdvel elGallitott morfémaalapd
reprezentdcié felhaszndldsaval allitottuk eld. Ebben a rendszerben szintén a Moses

dekoddert hasznaltuk.

4.1 A rendszer felépitése

A tanitékorpusz magyar oldalat a Humor morfoldgiai elemzével (Prészéky & Novik,
2005) elemeztiik és tovesitettiik, és a Hunpos széfaji egyértelmisitével (Halacsy,
Kornai & Oravecz, 2007) egyértelmdsitettiik. Az angol oldal egyértelmdsitésére a
CRFTagger-t (Phan, 2006) hasznaltuk, és a morpha elemzGvel tovesitettiink (Minnen,
Carroll & Pearce, 2001). Az utébbinak megfelel6 morphg morfolégiai generatorral
allitottuk el célnyelvi forditasok felszini alakjait. Sajnos a morpha elemz8 nem kii-
lonbozteti meg a l1étige nem harmadik személyd alakjait a harmadik személytekt6l,
ezért ezt a hibét javitanunk kellett ahhoz, hogy a kimeneten a létige helyes alakja
generalodjon.

Rendszertinkben a tokenek nem szavak, hanem morfémék voltak. Az aldbbi példa
a tanitokorpusz egy mondatit mutatja a rendszerben hasznalt morfémaalapti reprezen-
tacidban.

Magyar: afdet] 137[szn] apro[mn] csillag[fn] [ela] dllo[mn] spirdl[fn] meg+[ik]
dupldzodik[ige] [me3] .[punct]

Angol:  the_dt spiral_nn of_in 137_cd tiny_jj star_nn s_nns double_vb ed_vbd
itself _prp ._.

Megkozelitésiinket tobb tényezd motivalta. Egyrészt a magyarban a szavaknak
tobb ezer lehetséges toldalékolt alakja van, és nincs az a korpusz, amelyben példaként
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szerepelne minden sz6 minden lehetséges alakja (vagy akar csak a leggyakoribbak).
Ezért az adatorientalt megkozelités 1épten-nyomon abba a probléméba {itkozik, hogy
hianyzik az éppen sziikséges adat, ha a tokenek szdéalakok. Masrészt rendszeresen
kotott morfémak felelnek meg a magyarban angol funkciészavaknak (pl. eloljaré-
szoknak, birtokos és egyéb névmasoknak). Emellett rendszeres morfémasorrendi
kiilonbségek is vannak: az angol prepozicidknak a magyarban megfelel toldalékok,
illetve névutdk kovetik, €s nem megelSzik a névszdi csoportokat, ugyanez igaz a
birtokos névmasokra (és a nekik megfelel§ birtokos ragokra), illetve az alanyi név-
masokra (amelyeknek a magyarban leggyakrabban csak az igei személyragok felel-
nek meg).

Ezek a tényezGk elég sulyos problémakat okoznak mar a statisztikai fordité betani-
tasdhoz hasznalt tanitékorpuszban az egymasnak megfeleltethetd szdalakok dsszepa-
rositasat végz8§ Giza++ szadmadra is, illetve jelentGsen csokkentik a szdalapt forditd-
rendszer altalanositoképességét. Azt reméltiik, hogy morfémaalapu rendszeriink frap-
pansan megoldja ezeket a problémakat.

A frazistablat az alapértelmezett grow-diag-final heurisztikaval allitottuk el6 a Gi-
za++ szbosszerendelésekbdl, amelyet a tanitokorpusz morfémaalapu reprezentacidja-
bdl allitottunk el§. Ebben a rendszerben hasznaltunk lexikalizalt atrendezési tablat, a
torzitdsi paramétert az alapbeallitison hagytuk. A rendszerben 5-gramos célnyelvi
nyelvmodellt hasznaltunk (ebben az esetben ez 6t morfémat, nem 6t sz6t jelent). Saj-
nos ebben az esetben is csak korlatozott méreti korpuszbdl tudtunk nyelvmodellt
épiteni a tesztrendszer korlatozott memoriakapacitdsa miatt. A rendszer betanitisahoz
a Hunglish korpusz irodalmi és jogi részét hasznaltuk, a tesztkorpusz azonos volt a
hibrid rendszer esetében hasznalttal.

A MERT paraméteroptimalizacids eljarast (Och, 2003) ugy futtattuk, hogy az a
korpuszbdl kivalasztott hangolokészleten kapott morfémaalapi BLEU-pontszdmot
prébélta optimalizalni. Az optimalizalas tobb napig futott.

4.2 Eredmények

A rendszer tesztelésekor eldszor a morfémaalapi BLEU-pontszdmot optimalizald
MERT eljaras 4ltal javasolt paraméterbedllitdsokat haszndltuk. A célnyelvi angol
sz6alakokat a morphg-vel allitottuk el6 a dekdder 4ltal elGéllitott morfémaalapu fordi-
tdsokbodl. Szamitottunk ra, hogy a morfémaalapi rendszer 4j problémaval szembesit
majd minket: olyan helyekre fognak keveredni morfémak, ahol normalis esetben nem
fordulhatnanak eld, és igy nem tudunk majd értelmes szdalakot generalni az adott
morfémasorozatbdl. Igy is lett. Ezekben az esetekben egyszertien kihagytuk a rossz
helyre keriilt morfémat, bar ez nyilvan nem optimalis megoldas.

Sajnos ez az Osszedllitds varakozasainkkal ellentétben nem produkalt nagyon bizta-
t6 eredményeket. A fenti Osszedllitdis a detokenizalt kimenetre 7,82-es BLEU-
pontszamot adott. Mikor a dekddert djrafuttattuk egy korabbi félbeszakadt MERT
folyamat sordn kapott paraméterekkel, kicsit jobb BLEU-pontszdmot kaptunk: 7,95-
ot. Ez is sokkal gyengébb volt, mint a MetaMorphéé, de a forditds emberi megitélése
szempontjab6l még ennél is jelentGsebb mértékben elmaradt a mindsége a szabaly-
alapu fordit6étdl. Nagyjabol ugyanez mondhaté el a rendszer kimenetét szdalapu
statisztikai rendszerek 4ltal magyar—angol irdnyban produkalt forditdsokkal osszevet-
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ve is: a BLEU-pontszamok kiilonbsége ebben az esetben még nagyobb, és a szubjek-
tiv minGség is jelentGsen rosszabb a szbéalapu rendszerekhez viszonyitva is.

A Giza++ szoéosszerendeléseket dtnézve azt tapasztaltuk, hogy varakozasainkkal
ellentétben a tanitékorpusz morfémakra bontdsa 6nmagaban nem oldotta meg a sz6-
osszerendelések mindségével kapcsolatos problémakat: az 6sszerendelések még rosz-
szabbak voltak, mint amiket a korpusz minden morfolégiai feldolgozas nélkiili valto-
zatara kaptunk. Ugyanakkor a morfémaalapi megkozelités mindazon hatranyai,
amikre el8re szdmitottunk: a nyelvmodellekben és a frazistablaban megragadott loka-
lis fiigg&ségek csokkent tdvolsdga annak kovetkeztében, hogy a bemenet ugyanakko-
ra szakaszat tobb token fedi le, mint a széalapu valtozatban; a rossz helyre keveredett
morfémak stb. valéban bekdvetkeztek.

5 Osszefoglalas

Cikkiinkben a magyar és angol nyelvpar tagjai kozt fordité hibrid és morfémaalapi
statisztikai kisérleti forditérendszereinket mutattuk be. Sajnos atiit6 eredményekrdl
nem szdmolhattunk be. Ugyan hibrid rendszeriink egyértelmtien jobb forditdsokat
hozott 1étre, mint a tisztdn szabalyalapd MetaMorpho rendszer, a javulas mértéke
elmaradt varakozasainktél. Morfémaalapu statisztikai forditérendszeriink pedig egy-
értelmtien nem véltotta be a hozza flizétt reményeket.
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