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Kivonat: Az NLI lekérdez6 modulok egyik alapfeladata a természetes nyelven
beérkezd parancsok dtkonvertdldsa a feldolgozé modul sajat parancsnyelvére.
Napjainkban az NLP transzformécids feladat megolddsi médszerek kozott do-
mindlnak a generativ vagy a statisztikai algoritmuson alapuld eljardsok. A cikk
egy fogalmi halét mint kozvetit§ elemet tartalmazé NLP modul modelljét is-
merteti. A kidolgozott rendszer a Dependency Grammar modellen alapul.

1 Bevezetés

Az informéciés rendszereket tekintve a természetes nyelvi feldolgozas (NLP, natural
language processing) egyik legfontosabb alkalmazasi teriiletét az emberkozeli lekér-
dezé feliiletek jelentik. A lekérdez6 modulok egyik alapfeladata a természetes nyel-
ven beérkez$ parancsok dtkonvertildsa a feldolgozé modul sajit parancsnyelvére. A
természetes nyelvi interfésszel rendelkezd informécios rendszerek gyokerei az 1970-
re nydlnak vissza. Az tttér6 LUNAR projekt a holdk&zetek adatbazisaban valé lekér-
dezésekhez dolgozott ki NLI (természetes nyelvii interfész) feliiletet. A
RENDEZVOUS (Codd, 1977) rendszer volt az elsé altalanos céld adatbazis NLI
modul. Az NLP transzformacids feladat megoldasi médszerek kozott dominalnak a
generativ vagy a statisztikai algoritmuson alapulé eljardsok. A generativ esetben,
mely alatt most azt értjiikk, hogy a kédba beépitjiikk a két nyelv altalunk fontosnak
tartott szabalyrendszerét és a meghatarozzuk a két szabélyrendszer kozotti kozvetlen
konverziét. E médszer elénye az egzakt miikddés, a feltart szabalyrendszernek vald
pontos megfeleltetés. Hatranya viszont, hogy ismertnek és algoritmizalhaténak kell
lennie az alkalmazott nyelvek nyelvtananak. Ekkor a transzformacié jésiga a nyelv-
tan leképezés josagatol fiigg. A statisztikai mddszereknél, melyek egyik leggyakrab-
ban hasznalt formija a Markov-modelleken alapulé mdédszerek, a tanitémintabdl
kinyert valdészinliségi szabalyok alkotjdk a konverzié magjat A legtobb statisztika
alapi médszernél vagy a szabad szoveges forrasokra épitenek, vagy nyelvi annotaciét
alkalmaznak a tanulds hatékonysag javitasara. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az
alapszoveg, a nyers szintaktika 6nmagaban nem elegend$ a nyelvtan hatékony felta-
rasara. A nyelvtani annoticié mas részrdl jelentSs tobbletterhet jelent, és igen nagy
tanité mintahalmazt igényel. A cikkben bemutatott médszer alapvonasa, hogy a nyel-
vi konverziét egy koztes szemantikat leiré formalizmuson keresztiil hajtjuk végre. A
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szemantikai haloval torténd koztes tartalom annoticié egyik f6 elénye a nagyobb
rugalmassag a nyelvfiiggetlenségben és igy a kiilonboz§ nyelvek kozotti konverzié-
ban. Az irodalomban viszonylag szerény az ilyen szemantikai mediatoron keresztiili
parancsértelmezére vonatkozé vizsgalatok szama, mivel ezen megoldas csak nemrég
keriilt a vizsgalatok kozpontjaba [10]. A dolgozat bemutatja a javasolt transzformaci-

6s modult, a nyelvi és a szemantikai reprezentacids alak kozotti konverzid 1épéseit. A
modell egyik fontos eleme a megfelel§ szemantika dbrdzoldsai mechanizmus kivé-
lasztdsa. Elemzésiink azt mutatta, hogy a tradiciondlis szemantikai reprezenticiok
nem adnak kell§ hatékonysdgot a transzformdacidban, ezért egy HECG-nek elnevezett
szemantikai hal6 keriilt kidolgozdsra a modulhoz. A HECG ontoldgia leirds és az
interfész nyelvek kozotti transzformacié tobb 1€pcsében megy végbe. A konverziéhoz
sziikséges nyelvtani elemek deklarativan adhaték meg mint miikodési paraméterek. A
konverzié els§ fazisdban a szemantikai grafbol egy szograf képezhets. A szograf
jellegében igen sok kozos vondssal rendelkezik a word dependency graph nyelvi
reprezenticidval, mely mintegy dtmenetet képez a szintaxis és a szemantika kozott. A
leképzés masodik fazisdban a sz6grafbdl szavak szekvencidja generdlddik. A kidol-
gozott séma mintarendszer keretekben miikodik és a hatékony implementécié kidol-
gozdsa esetén fontos alkalmazaisi teriileteket kiszolgaldsdra valhat alkalmassa.

2 A széfiiggoség alapi nyelvtan modellek

A nyelvtanok egyik elterjedt osztdlyozdsa szempontja, hogy mit tekintiink mondat
egységnek: a szavakat, sz6éldncokat vagy a szavak kozotti fliggdségi rendszert. A
fliggdség alapd rendszerek f6 jellemzGje a fejfiiggd asszimmetria és az a torekvés,
hogy a fej és tagelemek kozotti kapcsolatot szemantikai alapokon nyugvé fliggdségi
relacidkkal irjuk le. A fiiggdségi nyelvtan (Dependency Grammar) modelljét a francia
Lucien Tesniere [1] dolgozta ki. A modell alapegysége a stemma, amely a szavak
kozott fennall6 szintaktikai fiiggdségi viszony grafikus reprezentaciéjanak tekinthetd.
A modell értelmezésében az ige tekinthetd a legmagasabb helyen 4116 szénak, amely
felugyeli, vezérli az alatta elhelyezkedd$ kiegészitGket, csatolmanyokat. A csatolma-
nyok maguk is lehetnek Osszetettek, rendelkezhetnek sajat csatolmanyokkal.

Tesniere elmélete jelentds hatdssal volt a nyelvészek széles taborara, azokra, akik a
szemantika fontossdgét a szintaktika elé helyezték. A [2] md részletes attekintést ad
errdl a teriiletr6l.

Klein és Simmons [3] ezen fiigg&ségi nyelvtant alkalmazta gépi forditast végzd
rendszeriikre. A Valency elmélet [4] és Meaning-Text elmélet [5] néhany példai a
mai is folyd fiiggdségi nyelvtant tdmogaté kutatdsoknak. Schank is ezen irdnybdl
kiindulva alkotta meg a Conceptual Dependency Graph [7] modelljét, melynek saja-
tossaga, hogy a halé elemei a szavak helyett a fogalmakat reprezentaljak. A fligglségi
nyelvtan szerepét széles korben elemzd md a [8]. A fiigg&ségi nyelvtanok egy tovab-
bi lényeges bazisa a Case Grammar modell [9] is, melyben a fiiggdségi élek cimké-
zettek. Az Extensible Dependency Grammar [10] és a Word Grammar [6] olyan tj-
szerid nyelvi modelleket képviselnek, melynek célja egy egységes modellbe egyesite-
ni a szemantikai és szintaktikai elemeket.
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A fiiggdségi nyelvtanok egyik el6nyos tulajdonsaga a magyar nyelv vonatkozasa-
ban, hogy a rendszer tudja kezelni a szabadsorrendii szerkezeteket is. Emellett lehetd-
ség van nem folytonos szélancot alkoté struktirdk kezelésére is. A DG alapu repre-
zentacioban az élek igy nemcsak szintaktikai szereppel birnak, alkalmasak a szeman-
tikai szerep jelolésére is.

3 A HECG szemantikai halo

A szemantikat, a jelentést megadé hatékony leirdsok kozé tartozik a szemantikai halo,
amely egy ontoldgiai modellt valdsit meg. A szemantikai hilé (Sloman 2003) egy
olyan irdnyitott graf, melynek csomoépontjai a fogalmakat reprezentéljdk és a koztiik
1év§ élek a kiilonbozd relacidkat jelolik. Az ontoldgia teriilete a problémak, a vizsgéalt
vildg fogalmi szinten torténd lefrasaval foglalkozik. Az ontoldgiai rendszerek egyik
lényeges vondsa, amely megkiilonbozteti Sket a hagyoményos szemantikai modellek-
t6l, hogy szabalyalapu logikai kezelS nyelvvel is rendelkeznek. A mogotte allo ko-
vetkeztetd motor segitségével ellendrizni lehet a modell konzisztencidjat, illetve uj
tények levezetését is biztositani tudja a rendszer. Az ontoldgialeird nyelvek kozott a
két leginkdbb elterjedt nyelv az RDF és az OWL. Az RDF nyelvben az abrazolas
alapelemei korébe az er6forrdsok, a literdlok és az allitdsok tartoznak. Az erdforrés-
oknak két {6 tipusa van: egyed és tulajdonsig. Az allitas egy (p,s,0) harmassal adhat6
meg, ahol a p egy tulajdonsag, s egy erSforras €s o egy eréforrds vagy literdl. Jelenté-
sét tekintve a p egy predikdtumot, egy allitmanyt takar. Az s szimbélum a szubjek-
tum, az alany, mig az o az objektum, az érték. A RDF modellben az allitdsok vonat-
kozhatnak nemcsak elemi egyedekre, hanem mas 4llitdsokra is. Az OWL nyelv az
RDF nyelv kiterjesztésének tekinthets. A hozzétett Gj funkcidelemek kore magaba
foglalja az adattipus kezelést, a tulajdonsdg mindsitését, a szamossdg ellendrzést és
egyéb 1j megszoritasi elemeket.

1. abra. ECG modell minta.

A kidolgozott HECG modell egy olyan fogalmi modellt jel6l, melyben a szerkezet
épitd elemei az egymasba foglalhat6 elemi allitisatomok. Egy elemi allitds magja az
ige vagy predikdatum. A predikdtumhoz csatolhat6 elemeket argumentumoknak ne-
vezziik. Mind az élek, mind az elemek cimkézettek, ahol a cimke tobb elemi informa-
ciot hordoz, mint a kapcsolat szemantikai tartalma, a kapcsolat megvaldsulasi meg-
szoritasai. A kapott fogalmi halébdl egy fokusz-allitas megadasaval egy kapcsolati fa
feszithet§ ki, amely az elemek fiiggéségi rendszerét is kifejezi. Az 1. dbra egy minta-
halét mutat be.
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4 A mintarendszer architektiraja, miikodése

A kidolgozott rendszer kétiranyd konverzidt valésit meg a HECG modell és egy
szimbolikus nyelv kozott. A konverzié menete az alabbi alaplépésekre bonthat6 fel:
- a hdléhoz a kijelolt predikatum alapjan egy kifeszitd, fiiggdségi fa generdlasa
- a fdhoz egy sz6-fa generélésa, ahol a fogalmak mogé a hozza csatolhat6 szavak
keriilnek be egy megadott tezauruszbodl
- a szavak médositasa az élekhez rendelt nyelvtani ragok alapjan
- a szavakbdl a mondat generdldsa a sorrendiségi megszoritasokat figyelembe vé-
ve.
A forditott iranyud konverziénal els6ként a mondat elemeit hatirozzuk meg szavak-
ra és morfémakra bontassal. Az elemzés f6bb 1épései:
- Morfémaelemzd segitségével a szavak szerkezetének feltarasa
- A szavak morfémaelemzésével a ragok meghatarozasa
- A sz6tovek alapjan a sz6 fogalmi kategéridinak kijelolése
- A ragok alapjan a kapcsolhat6 argumentum élek kijelolése
- A szégrathoz rendelt sorrendiség elGirds Osszevetése a beérkezd mondat
sorrendiségével
- A vizsgalt fogalomhald és a mintamondat tdvolsdg mértékének meghataro-
zasa
- A legkozelebbi hil6 kivélasztdsa, mint a mondat jelentését reprezentald ha-
16.
A megadott algoritmus segitségével a mintarendszerben a magyar nyelv adott té-
makorhoz tartozé mondatait egy predikatum kalkulusbeli formara alakitotta, mely a
késGbbi 1épésekben SQL vagy mis nyelvre konvertalhaté tovabb.
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