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A spontan beszéd egységeinek jelolése, felismerése, illetSleg elkiilonitése az automa-
tikus beszédfelismerés egyik alapvetd probléméja nemzetkozi szinten is [2], [6], [7],
[9], [10]. Amellett, hogy a prozddiai és egyéb kulcsok a szoveg tipusitdl fiiggden
kiilonboznek, tovabbi problematikus pont, hogy a prozdédiai megvaldsitis és a szin-
taktikai szerkezet kozotti kapcsolat feltérképezhetdsége nemzetkozi vita targya [3],
[4], [5], [8]. Magyar vonatkozdsban tovdbb neheziti a fejlesztéseket a prozddiailag
felcimkézett, orszdgos nagysdgid, spontdn beszéd adatbazisok hidnya. Ugyanakkor
megfelels akusztikai el6feldolgozédssal (a szegmentalis tartomanyban végzett 1ényeg-
kiemelés jellemz$§ vektorainak haszndlata mellett a szupraszegmentdlis, prozddiai
jellemzdkon alapuld 1ényegkiemeléssel), valamint a spontdn beszéd szupraszegmen-
talis jellemzGinek kutatdsdval a beszédfelismerd rendszerek hatékonysiaga novelhetd:
minél tobbet tudunk bevonni az emberi beszédfelismerési folyamat szintjei — akuszti-
kai, fonetikai-fonoldgiai, szintaktikai, szemantikai, illetve pragmatikai szint — koziil a
gépi beszédfelismerésbe, anndl biztosabb lesz a miikodése.

A kutatds célja a magyar spontdn beszéd prozddiai frazisokra (IP-kre) bontésa, a
prozddiai hatdrok megallapitasa és ennek bekapcsoldsa a beszédfelismerd rendszerbe.
A kutatds a spontdn beszéd vizsgalatan keresztiil jarul hozza a pontosabb ismeretek-
hez a prozédiardl, kiilonos tekintettel a bedgyazasokra — a bedgyazott részek lokaliza-
lasaval, a tondlis folytonossdg szabdlyainak megallapitasaval és rendszerbe illesztésé-
vel kisérletet tesziink a felismerd hatékonysaganak novelésére. Az elméleti nyelvészet
prozddidval kapcsolatos aktudlis eredményeit hasznaljuk fel. A prozdédia raillik a
szintaktikai csoportositdsra az alapvet§ tagoldsban, de tovabbi, szemantikai és prag-
matikai funkcidi is vannak, amelyek ki vannak fejezve a prozddia egy szdrmaztatott
szintjén. A prozddia az elsédleges elemét, a dallamot hasznalja fel a csoportositdshoz;
a dallamvariacidk rekurziv hasznalatara utal, hogy minél mélyebb a bedgyazis, annal
alacsonyabb frekvencidn kezdddik a dallam. A prozdédia reprezentélja a szintaktikai
szegmentumok diszkontinuitasat és a tondlis kontirok kapcsolédnak egymashoz — a
szintaktikai diszkontinuitds prozddiai reprezentdcidja az uin. konyvjelz8-hatds. Ez a
tulajdonsag tigitja a hozzarendelések lehetGségét a szintaxis és a prozddia kozott, és a
prozddiai frazisok kapcsolédédsa a felismerd szempontjabdl is modellezhetS. A vizs-
gélatok a bedgyazasok, alarendelések és mellérendelések, illetve az Gjrakezdések és
hezitdlasok prozddiai jellegzetességeire terjednek ki, kiilonos tekintettel a tondlis
folytonossag, a nem folytonos tonalis 6sszeillés és a tondlis rekonstrukcié elvére [4],
[5]. E prozédiai jellemz8k felhasznaldsanak eredménye lehet a keresési tér csokkené-
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se (lehet&séget adhat a felismerés soran futd Viterbi-algoritmus szakaszoldsara), zajos
koriilmények kozott robusztusabba teheti a felismeré miikodését (ezéltal gyorsul és
pontosabb lesz a felismerés), illetve felismerheti a megakadasjelenségeket (szintén a
pontosabb felismeréshez jarul hozza).

A szupraszegmentélis hangszerkezet egyes elemei, a prozddiai jegyek 1ényegében
a harom akusztikai jellemz§ kiilonb6z6 id6tartomanyokra érvényes — sz6- vagy mon-
datszinti — kombinacidi. A beszéd alapfrekvencia-, energia- és id6viszonyainak vizs-
gélatat statisztikai médszerekkel végezziik magyar nyelvi, megfelel§ spontan beszéd
adatbazison. A spontdn beszéd adatbazis gy(jtése és felhaszndlasa specifikusabba
teszi a felismerGt, hiszen a spontan beszédben még gyakoribbak azok a jelenségek,
amelyek az automatikusan futé algoritmust megzavarhatjak: szétévesztések, javita-
sok, ujrakezdések, valtoztatasok a kozlés kdzben, hevesebb érzelmek stb. A mérése-
ket, illetve az annotélast (szegmentalas, cimkézés és feliratozas) a Praat hangelemzd
szoftver [1] segitségével végezziik; ennek sordn az adott tagmondat hullimformé;ja-
hoz rendeljiik annak alapfrekvencia- és intenzitdsgorbéjét. A vizsgalatok utdn kovet-
kezik a szabdlyalkotds, illetve a statisztikai modellezés, valamint ezek bekapcsolédsa a
HTK beszédfelismerd rendszerbe [11] — az j modult a rendszerbe illesztve annak
vizsgalata kovetkezik, hogy milyen mértékben javithaté a beszédfelismerés hatékony-
sdga. Statisztikai modellezés esetén a betanitds sordn az adatbdzis hangfijljaibdl az
el6feldolgozassal nyert szupraszegmentélis jellemz$ vektorok, valamint az adatbazis
szegmentalasi és cimkézési adatai haszndlhatok fel a prozddiai modellek felépitésé-
hez. A prozddiai szegmentilds ismeretében a hipotézis grafok djrasilyozhatdk, igy a
végeredmény kiértékelését mar a prozddia alapjan nyert informdci6 is befolydsolja
(2], [6], [9], [10].
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