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Kivonat: A szoveges dokumentumokbdl torténd kulcsszokinyerés szamos al-
kalmazasi teriileten hasznosithato, a katalogizald és kivonatold rendszerekt6l
kezdve egészen az informacio-visszakeresd modszerekig. Kiilongsen igaz
mindez a tudasalapu tarsadalom sajatossagaibdl adoddan a tudomanyos publi-
kéciokra: [1] szerint a 2006-ban megjelend publikaciok szama meghaladta az
1,3 milliot; [8] szerint pedig az elkésziilt tudomanyos munkak kozel 50%-a ol-
vasatlanul marad. A publikacidk szamanak folyamatos és markans ngvekedése
miatt feldolgozasuk mara csupan automatikus eszkozok segitségével képzelhetd
el. Jelen cikk az elsé magyar nyelvii tudomanyos publikacidkra kidolgozott
kulcsszokinyerd rendszert mutatja be.

1 Bevezetés

Kulcsszavak alatt az egyes dokumentumok tartalmat tomoren és jol reprezentald fo-
galmakat értjiik, az automatikus kulcsszokinyerés alapfeladata pedig ezen fogalmak
egy halmazanak szamitogépes meghatarozasa a dokumentum tartalma alapjan. Habar
a tudomanyos publikaciok hatékony feldolgozhatdsagahoz ezek szerzoik altal torténd
megadasa hasznos lenne, legtobb esetben mégsem talalkozhatunk a cikkekhez rendelt
kulcsszavakkal. Jelen cikkben bemutatjuk az elsd automatikus kulcsszokinyerd rend-
szert, amelyet magyar nyelvii tudomanyos publikacidkra dolgoztunk ki. Tanitott mo-
delliink és rendszeriink kiprobalhatd és elérheté a Creative Commons licenc alatt a
www.inf.u-szeged.hu/rgai/kpe url-rél.

A szoveges dokumentumokbodl torténd kulcsszokinyerés felhasznalhatosaga széles
korokre terjed ki — a katalogizald és kivonatold rendszerekt6l kezdve egészen az
informacid-visszakeres6 alkalmazasokig. Kiilondsen igaz mindez a tudas alapu tarsa-
dalom sajatossagaibdl adodoan a tudomanyos publikacidkra: Bjork és tarsai [1] sze-
rint a csupan 2006-ban megjelend publikaciok szama meghaladta az 1,3 milliot; Taleb
[8] szerint pedig az elkésziilt tudomanyos munkak kozel 50%-a olvasatlanul marad. A
publikaciok szamanak folyamatos és markans novekedésének fényében feldolgozasuk
mara csupan automatikus eszk6zok segitségével képzelheto el.
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Kulcsszokinyerd rendszeriink eredményességének teszteléséhez két eltérd témajua
(politika- és neveléstudomanyi), szerz6i kulcsszavakkal ellatott cikkeket tartalmazo
ujsagra tamaszkodva épitettiink adatbazist.

Az igy el6allo adatbazis segitségével — a korabbi kulcsszdokinyeréssel foglalkozo
munkak tobbségéhez hasonldan [4, 7, 9] — mi is feliigyelt tanulasi feladatot fogalmaz-
tunk meg, ahol a cél a szerzoi kulcsszavak szovegbol torténd kinyerése volt. Mun-
kank soran az eddigi — a feladat angol nyelven torténd megvaldsitasara kialakitott —
jellemzokészletet bovitettiik ki, illetve adaptaltuk a magyar nyelv sajatossagaihoz
alkalmazkodva. Az egyes cikkekbol kinyert kulcsszavak meghatarozasat ezen kibovi-
tett jellemzokészlet segitségével, a beldliik lehetségesnek tartott frazisok kulcsszoként
vald viselkedésének poszteriori valoszinliségének (kiilonb6zdé modellek szerint torté-
nd) kiszamitasat alapul véve hajtottuk végre.

A keresztvalidacio soran tapasztalt eredmények alapjan kijelenthet6, hogy az angol
nyelvre szant megkozelitések — a megfeleld atalakitdsok utdn — magyar nyelvre is
attltethetok, a jellemzokészlet kiterjesztésével pedig tovabbi javuldsok érhetdk el az
eredményekben.

2 Kapcsolodo munkak

A kulcsszogeneralast végzo tanuld algoritmusokat a benniik hasznalt feliigyelet mér-
tékén tul mikodési alapelviik alapjan kiilonboztethetjiik meg. A két nagy iranyzat a
kulcsszdajanlés és a kulesszokinyerés.

A kulcsszéajanlo rendszerek miikodési elve, hogy egy szdban forgd dokumentum
cimkéinek meghatarozasahoz az adott dokumentumhoz bizonyos szempontok alapjan
hasonld dokumentum kulcsszavai koziil valaszt. Az ilyen eljarasok eldnye, hogy a
hasonlé dokumentumbdl vett kulcsszd nem feltétlen van jelen a vizsgalt dokumen-
tumban, vagyis tdmogatja az absztrakt (a vizsgalt dokumentum szévegében ténylege-
sen el6 nem forduld) kulcsszavak generalasat. Ugyanakkor az efféle eljarasok hatra-
nya is épp abbol ered, hogy az ajanlott kulcsszavak a hasonlé dokumentumok kulcs-
szavai koziil kertilnek ki, vagyis csak a dokumentumhalmaz szintjén legalabb egy
alkalommal kulcsszoként definialt kifejezések kinyerésére képes, a kulcsszavak di-
namikajahoz nem tud alkalmazkodni.

A kulcsszokinyeré modszerek az eldbbiekkel ellentétben az aktualisan vizsgalt do-
kumentum szovegébdl nyerik ki a kulcszavakat, olyan médon, hogy egy alkalmasan
valasztott stratégia mellett legeneraljdk a dokumentum Gsszes potencialis
kulcsszdjeloltjét, majd ezeket egy gépi tanulasi modell alapjan rangsoroljak, a rangsor
els6 elemeit pedig kulcsszoként kezelik. Ebben az esetben mar nem all fenn az a meg-
szoritas, hogy egy tanitéhalmazbeli dokumentum tényleges kulcsszavai kdzott szere-
pelnie kelljen a kulcsszdjelolteknek, tehat az ebbe a csoportba tartozé algoritmusok
képesek alkalmazkodni a kulcsszavak idobeli valtozasdhoz. Ugyanakkor az is el-
mondhatd, hogy mivel a kulcsszdjeldltek egytol egyig a dokumentum szdvege alapjan
lettek generalva, igy olyan kulcsszavak kinyerésére, amelyek a dokumentum szove-
gében nem voltak leirva, az ilyen eljarasok 6nmagukban nem képesek, raadasul ha a
cél egy teljes dokumentumhalmaz felkulcsszavazasa, a szinonimak ¢és szemantikailag
hasonlo kulcsszavak egységes kezelésének is kiilon figyelmet kell szentelniink.
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A kulcsszavak meghatarozasanak egyik leggyakoribb célja a tudomanyos publika-
cidk kulesszavakkal vald ellatasa, az idei évben a SemEval konferencia egy versenyt
is hirdetett a t¢émaban [5]. Ezen feliil szamos publikécio jelent mar meg a kulcsszava-
zas témakorén beliil specialisan az angol nyelvli tudomanyos publikaciok kulcsszava-
zasaval foglalkozva. [4] webes keresésekkel igyekezett pontosabb eredményekre
jutni, mig [7] a tudomanyos cikkek strukturaltsagat és a benniik szerepld roviditések
fontossagat hangstlyozta.

3 Modszertan

Az automatikus cimkézés magyar nyelvre vald adaptalasahoz feliigyelt tanitas mellett
végrehajtott kulcsszokinyerési médszertant alkalmaztunk. Tanuld algoritmusnak a
generativ logisztikus regressziot valasztottuk a kulcsszojeloltek poszteriori valoszini-
ségének meghatarozasara. Ebben a fejezetben részletesen bemutatjuk a jellemzotér
épitését megeldzo elofeldolgozo 1épéseket, valamint magat a jellemzoteret.

3.1 Eléfeldolgozas

Az eldfeldolgozas magaban foglalta a ,,nem hasznos” dokumentumrészek elhagyasat,
a fejezethatarok meghatarozasat, valamint a kulcsszojeldltek €s velikk kapcsolatos
statisztikak kigytijtését.

A PDF formaban fellelheté publikacidk feldolgozasanak elsd 1épése a szoveges
tartalmuk kinyerésére iranyult, melyhez a szabadon elérhetd6 PDFBox' konvertert
hasznaltunk. Kovetkez6 1épésként a szoveg megtisztitasat hajtottuk végre: az egyes
dokumentumon beliil til gyakran eléforduld szovegrészeket — mint amilyenek a fej-
lécben talalhatd szovegek — egyszerlien eltavolitottuk a feldolgozando szovegek ko-
zil, ily mdédon megtisztitva szovegeinket a foloslegesen mondatkézbe beckel6dd
szovegektdl. Mas jellegli megkozelitést igényelt a tablazatok tartalmanak kezelése,
melyek szintén képesek mondatok belsejébe beékelddni a PDF konvertalasa soran.
Ezeket a tartalmakat a sorok (token- és karakter-) hosszara szamitott statisztikakat és
regularis kifejezéseket alkalmazva lehetett eredményesen eltavolitani a folyo szoveg-
bol. A kovetkezd feladat az eldalld nyers szovegek nyelvi elemzése volt. A nyelvi
elemzést a magyarlanccal [10] végeztiik el, amely egyuttal a lemmatizalasért is felelos
volt.

A szovegre iranyuld eléfeldolgozd 1épések végeztével tehat eldalltak a dokumen-
tumok tisztitott, szoveges részeinek szofaji kodokkal ellatott verzidi. Ezt kovetden
lettek meghatarozva a kulcsszojeloltek az egyes dokumentumokra. Kulcsszojel6ltként
kezeltiik azokat az 1 és 4 tokenhossz kozotti kifejezéseket, melyek melléknevekbdl és
fonevekbdl alltak csupan, és se nem kezdddtek stopszoval, se nem végzddtek stop-
szdval vagy melléknévvel.

! http://pdfbox.apache.org/
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3.2 Jellemzotér

A jellemzotér kidolgozasa soran a hagyomanyos jellemzok beépitésén tul 0j jellem-
z0k hozzaadott értékét is megvizsgaltuk. [9] az egyes kulcsszojelolteket azok tf-idf
mezte. Cikkiik megjelenése ota ezekre tekint a kulcsszdkinyeréssel foglalkozé iroda-
lom standard jellemzokként. Munkajuk egy kiterjesztésében [6] mar felhasznaltak a
kulcsszdjeloltek tokenszamat is a kifejezések kulcsszoként valo eléforduldsanak leird-
sara. A fenti jellemzok tovabbiak mellett a mi rendszeriinkben is szerepet kaptak.

[7] angol nyelvii szamitastudomanyi publikacidkon megmutatta, hogy a roviditések
feltérképezése segitségiinkre lehet a kulcsszavak meghatarozasara. Ezért mi ugy jar-
tunk el, hogy kigytjtottik a publikaciok szévegeibdl az Gsszes olyan tokent, amely
tobb nagybetiis karaktert tartalmazott, mint kisbetlist, egy-egy tobb token hosszi
kulcsszdjelolt esetében pedig dontést hoztunk, hogy az kiterjesztése lehet-e az 6t
tartalmazo dokumentum valamelyik roviditésének, oly mddon, hogy ugyanazzal a
bettivel kezdddnek, majd pedig ugyanabban a sorrendben fordulnak benne elé egy-
azon rovidités betiii.

A kulcsszdjeloltek dokumentumbeli elhelyezkedését az els6 eldfordulas relativ po-
zicidjan tul a pozicidkban mutatkozd szoras értéke alapjan is vizsgaltuk. Miutan vet-
tiik egy kulcsszojeldlt 6sszes dokumentumbeli eléforduldsat, egyszertien kiszamitot-
tuk azok értékeiben jelentkezd szoras nagysagat, és ezt az értéket adtuk meg a kérdé-
ses kulcsszdaspiransnak az adott jellemzore nézve. Egy masik statisztikai modszerrel
szamitott jellemzo a PMI (Pointwise Mutual Information) [2] volt, amely a tobb
tokenbdl allo kifejezések alkotoelemeinek egytittes el6fordulasi gyakorisdganak mér-
tékét vizsgalni. A méroszam csak akkor adott 1 értéket, ha a kifejezés minden egyes
tokenje kizardlag egymast kovetve fordult eld a dokumentumon beliil, valdsziniivé
téve ezaltal, hogy egy tébbszavas kifejezéssel van dolgunk.

A poziciokkal kapcsolatos tulajdonsagokat a tokenpozicidkon kiviil szekciobeli el-
helyezkedésre is alkalmaztuk. Hasonloan az elsd el6fordulas tokenhossz fiiggvényé-
ben torténd relativ meghatarozasahoz, kiszamitottuk a szekcidk aranyaban egy

e

keriilt minden kulcsszdaspiranshoz egy sf-isf (szekcidfrekvencia — invertalt
szekvenciafrekvencia) érték is,
sf-isfit, dy) = sft, dy) * isf(t;) (1

alapjan, amelybdl sf{7;, d;) azt mutatja meg, hogy a j-edik dokumentum szekcidinak
milyen aranyaban van jelen a ¢ kifejezés, isf(t;) pedig azt hatdrozza meg, hogy a kor-
puszban 1év6 6sszes szekcid mekkora részében szerepel t; kifejezés.

A jellemzok egy masik fontos részhalmaza a kulcsszdjeloltek nyelvi elemzésébol
szarmazd informéciokat hasznalta fol. A szofaji kddokért felelés nominalis jellemzo
az adott kulcsszojelolt szofaji kodjanak sorozatat tartalmazta, a magyar pdrtfejlodes
kifejezés esetében értéke melléknévtfonév volt. A szofajok egyszerii nyilvantartasan
tul egy masik jellemz6 a kulcsszojelolt 6sszes eldfordulasi formajan beliil annak az
aranyat irta le, hogy mekkora valdsziniiséggel szerepelt a kifejezésben fonév. Ezeken
tulmenden jellemzoként tekintettiink arra is, hogy az adott kulcsszdaspirans hany
elemet tartalmazott egy elore definialt magyar nyelvli stopszolistardl. A motivacio
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ezen jellemz6 hasznalata mogott az volt, hogy magas értéke egy kifejezés kulcsszo-
ként valo viselkedés ellen szolhat.

Fontosnak éreztiik azt a tényt is egy kulcsszojeldlttel kapcsolatban, hogy az azt tar-
talmazd mondatok ko6ziil mennyi esetében fordult el hivatkozas. Az ez alapjan a
statisztika alapjan szamitott binaris jellemzé igaz értéket vett fel, ha a
kulcsszdaspirans dokumentumaban legalabb egy olyan mondat szerepelt, amely mind
a kulcsszojeldltet, mind pedig legaldbb egy hivatkozast tartalmazott. Egy tovabbi, a
dokumentum szerkesztésébdl nyerhetd informacid volt szdmunkra, hogy egy-egy
kulcsszdjelolt szerepelt-e a publikacié cimében, avagy legalabb egy fejezet focim-
ében. A kulcsszojeldltekkel kapcsolatban folhasznaltuk azon informaciokat is, hogy
mas tanitd adatbazisbeli dokumentumon az adott kifejezés szerepelt-e¢ kulcsszoként,
illetve, hogy a magyar nyelvli Wikipédian talalhato-e azonos névvel szdcikk.

Végiil egy kifejezés kulcsszoként vald szereplését egy dokumentumban nagymér-
tékben meghatarozza, hogy milyen igék tarsasagaban szerepel egyiitt, azaz hogy mi-
lyen kontextusban szerepel. Eppen ezért a tanitas folyaman legytjtottiik a tanitohal-
mazban szerepld igéket és azok gyakorisagat, majd a tanitddokumentumok méretének
fliggvényében meghatarozott kiiszobszamnal t6bbszor eléforduld igékre szoritkozva
folytattuk vizsgalodasainkat. Egy kulcsszojelolt esetében megvizsgaltuk, hogy me-
lyek azok a tanitdhalmazon legalabb szazszor szerepld igék, amelyekkel a sajat do-
kumentumaban egyiitt eléfordultak, majd azon igéknek megfeleltethetd jellemzoket,
ahol ez a mennyiség 0-t6l kiilonb6zo volt, egyenlévé tettiik az egyiittes eldfordulasuk
szamaval.

4 Adatbazisok

A feluigyelt tanulds végrehajtdsdhoz, valamint a kiértékelés konnyebbé tételéhez
kulcsszavakkal ellatott magyar nyelvii online folyoiratokat gyijtottiink ossze. A fel-
adat nehezebbnek bizonyult, mint azt elsére gondoltuk, hiszen sok publikacios forras
nem tartalmaz kulcsszavakat, mi tobb, a kulcsszavakat tartalmazdk koziil tobb sem
volt végiil alkalmas a feldolgozasra, azok tobbnyelviisége (angol-magyar) vagy a
PDF-dokumentumok mindségbeli hidnyossagai miatt. Végiil méréseinket a Politika-
tudomanyi Szemle? archivuman, valamint a Magyar Neveléstudomanyi Konferencia
2009-es konferenciakiadvanya® alapjan hajtottuk végre.

A Politikatudomanyi Szemle szerkesztdsége a 2007-es évfolyammal kezdddden
vezette be részlegesen a megjelent cikkek kulcsszavazasat, igy adathalmazunkat az ez
idd alatt megjelent, kulcsszavakkal bird cikkeik képezték. A PDF-dokumentumok
tartalmat sima szoveges féjlba konvertald eszk6z a 86 kulcsszavazott publikacié ese-
tében 6 alkalommal nem jart sikerrel szerkesztési hibaknak kdszonhetden, igy legvé-
giil 80 dokumentum képezte vizsgalodasunk targyat.

A teljes dokumentumhalmazhoz 351 kulcsszo lett hozzarendelve 6sszesen 412 al-
kalommal, ami atlagosan 5,15 kulcsszot jelent dokumentumonként. A kulcsszavak
kozott 79 absztrakt kulcsszo volt, ami azt jelenti, hogy ennyi esetben volt egy kifeje-

2 http://www.poltudszemle.hu/archivum,7.html
3 http://www.nevelestudomany.hu/onk2009/
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zés ugy megadva kulcsszonak, hogy a publikacidé szévegében nincsen megemlitve
maga a kifejezés. Az ilyen esetek az 6sszes kulcsszd 19,17% tették ki tehat, méghozza
ugy, hogy az Osszes absztrakt kulcsszd egyedi volt abban az értelemben, hogy nem
volt olyan kulcsszd, amely egynél tobbszor fordult volna eld absztrakt mindségében
(nem absztraktként ettdl még tobbszor is eldfordulhatott). A 80 dokumentumbdl 6sz-
szesen 146508 kulcsszojeloltet generalt rendszerlink, ami dokumentum szinten atla-
gosan 1831,35 kulcsszdaspiranst jelent. Generativ modelliink feladata minden doku-
mentumra ezeknek a jelolteknek a rangsorolasa volt.

1. tdblazat: A leggyakoribb politikatudomanyi kulcsszavak listaja.

Kulcsszo Eléfordulasi gyakorisag Absztrakt el6fordulas
partok 5 0
politikai kommunikacio 5 0
politikatudomany 5 0
korményzas 4 0
média 4 0

2. tablazat: Példa absztrakt kulcsszavakra.
Kulcsszo Eldéfordulasi gyakorisag  Absztrakt eléfordulas
nacionalizmus 2 1

valasztoi magatartas 2 1
korményzat mindsége 1 1
komparativisztika 1 1
témakisajatitas 1 1

A neveléstudomannyal foglalkozé konferenciakiadvany a 2009-es Magyar Neve-
léstudomanyi Konferenciara elfogadott publikaciok absztraktjait tartalmazta, de a
szerzOk altal meghatarozott szabad szavas kulcsszavakat nem minden esetben (a té-
makorok megjelolése altalanos volt, de azok hasznalata nem lett volna megfeleld
szamunkra). A kiadvanyban végiil 19 darab kulcsszavazott tartalmi Gsszefoglalo volt
talalhatd, melyekhez Gsszesen 63 egyedi kulcsszd volt rendelve, ami atlagosan 3,32
szerz6i kulcsszot jelent dokumentumonként. A cikkek szerzoi altal meghatarozott
kulcsszavak koziil 19 volt jelen absztrakt mindségben, a politikatudomanyosénal
magasabb, 25,4%-o0s absztraktkulcsszo-aranyt eredményezve mindezzel. A nevelés-
tudomannyal foglalkozé dokumentumok esetében a rendszeriink altal generalt
kulcsszdjeloltek szama 3169 volt, ami atlagosan 166,79 kifejezést jelent dokumentu-
mokként.

5 Kisérletek

A kiértékelés soran keresztvalidaciot alkalmaztunk mindkét korpusz esetében. A
kiértékelések kozott egyarant végrehajtottunk szigorti egyezésen alapuldt, valamint a
kulcsszavak specidlis természetére valo tekintettel emberi ellenérzést is. Mindezen
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felil az emberi ellendrzés megbizhatdsaganak tesztelésére megvizsgaltuk az
annotatorok kozotti egyetértés szintjét is.

5.1 Annotatorok kozotti egyezés

A kézi kiértékelést két nyelvész egymastdl fiiggetleniil végezte. Feladatuk az volt,
hogy egy dokumentum automatikus kulcsszavazasanak biralatakor dontést hozzanak
egyrészrol az eredeti szerzoi kulcsszavak automatikus kulcsszavakkal vald lefedettsé-
gérol, valamint az automatikus kulcsszavaknak az adott dokumentum témajaba vago-
sagarol, azaz pontossagukrol.

Az annotaciok kozotti egyezés mértékét a politikatudomanyi témaja publikaciok
esetében egy baseline, illetve a végsd moddszerre is teszteltik, a neveléstudomanyi
cikkek esetében pedig a kiterjesztett jellemzoteret hasznald modell kiértékelését mér-
tiikk. Fontos kiemelniink, hogy ezen mérések soran a két fiiggetlen annotator az auto-
matikus rendszer altal kinyert kulcsszavakrol hozott dontéseket, igy ezen dontések
egymashoz valé hasonlosaganak vizsgalatan keresztiil a szamukra kittizott feladat jol
definialtsagat allt médunkban megvizsgalni.

Az annotatorok kozotti egyetértés jellemzését az azonos mddon megitélt kulcssza-
vak aranyan tal x-mértékkel [3] is elvégeztilk, mely egy olyan statisztikai mutato,
amely a tapasztalt egyezési szintet megprobalja korrigalni a véletlennek koszonhetd
egyezéssel. A k-mérték értéke -1 és 1 kozott mozog, -1-et akkor veszi fol, ha az
annotatorok jelolései teljes ellentétben allnak egymassal, 1 értéke pedig akkor lesz, ha
tokéletes 6sszhang tapasztalhatd az annotatorok kozott. Altalémosségban, a0,4¢s 0,6
kozotti értékli egyezéseket kozepes szintliknek, a 0,6 és 0,8 értékek kozott mozgokat
kielégitonek, a 0,8 és 1,0 kozottieket pedig kozel tokéletes egyezésiiként szokas jel-
lemezni.

3. tablazat: Annotatorok kozotti egyetértés.
Egyezés k-mérték
Baseline fedés (politikatudomany) 90,42% 0,7689
Baseline precizi6 (politikatudomany)  81,68% 0,55411

Végso fedés (politikatudomany) 85,92% 0,7223
Végso precizid (politikatudomany) 81,92% 0,6256
Végso fedés (neveléstudomany) 92,06% 0,8382

Végso precizid (neveléstudomany) 91,10% 0,7206

5.2 Rendszereredmények

A szigoru egyezés alatt az automatikusan kinyert kulcsszavak és az eredeti szerzdi
kulcsszavak szotoveinek egyezését koveteltiik meg az elfogadashoz. Ebben az eset-
ben csak a szerzoi kulcsszavakhoz mért pontos egyezés (fedés) mérésére volt lehetd-
ség, a kizarolag az automatikus kulcsszavak kozott szereplo, a cikk témajat kiilonben
jol sszegzo kifejezések nem kertiltek elfogadasra.
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Eppen ezért az emberi kiértékelést is sziikségesnek éreztiik, hiszen konnyen eld-
fordulhatott, hogy az eredeti kulcsszavak jelentéstartalmat lefedd, de attol eltérd for-
maban all6 kifejezést nyert ki rendszeriink, am ilyen esetekben a szigori egyezésen
alapulo kiértékelés hibas kifejezésként kezelte az egyébként szemantikaja alapjan
elfogadhato kifejezéseket is. A szigord, valamint a megengeddbb, emberi kiértékelést
figyelembe vevo rendszereredmények a 4., illetve az 5. tablazatban olvashatok.

Baseline modszeriink jellemzodtere a standard modszert kovette, azaz az egyes kife-
jezéseket az azt tartalmazd dokumentum alapjan szamitott tf-idf mértékkel és doku-

srer

4. tablazat: A szigoru kiértékelés eredményei.
Rendszer Fedés
Baseline (politikatudomany) 13,02%
Teljes jellemz6tér (politikatudomany) 31,07%
Teljes jellemzo6tér (neveléstudomany)  30,16%

5. tablazat: Kézi kiértékelés eredményei.

Rendszer Pontossag  Fedés F-mérték
Baseline (politikatudomany) 36,79% 33,91%  0,3529
Teljes jellemzotér (politikatudomany) 49,76% 54,12%  0,5185
Teljes jellemzotér (neveléstudomany) 24,15% 46,03%  0,3168

6 Diszkusszio

Dolgozatunkban magyar nyelvii tudomanyos publikaciok eltérd teriiletein (politika-
és neveléstudomany) mikodoképes kulcsszokinyerd rendszert mutattunk be, amely
eredményei a baseline rendszert jelentdsen meghaladtak, valamint az idei évben angol
nyelvii tudomanyos publikacidkra meghirdetett hasonld témaju verseny végeredmé-
nyeit 0sszegzd cikk [5] eredményeivel 6sszehasonlithatdo eredményeket produkalt a
szigoru kiértékelés alkalmazasa mellett.

A 4. tdblazat eredményeibdl kitiinik az is, hogy a szigoru kiértékelés esetében (fe-
dés) hasonld eredmények sziilettek mind a politikatudoményi, mind pedig a nevelés-
tudomanyi cikkek esetében. A 30% koriill mozgd eredmények kapcsan fontos megje-
gyezni, hogy a két korpuszon beliili absztraktcimke-closzlasoknak k&szonhetéen a
szigori egyezéssel elérhetd eredmények maximalis értékei 80,83%, illetve 74,6%
voltak a politikatudomanyi, illetve a neveléstudomanyi cikkekre nézve.

Ha az eredményeket az 5. tablazatban lathatdo emberi kiértékelés szintjén vetjik
Ossze, akkor mar eltérés tapasztalhaté — elsdsorban pontossag tekintetében — a két
korpuszon elért eredményességet illetden. A politikatudomanyi publikaciok esetében
tapasztalhat6 jobb eredmények annak tudhatok be, hogy azok esetében a teljes cikk
szovege rendelkezésre allt a kulcsszavak meghatarozasa soran, mig a neveléstudoma-
nyi dokumentumok kozott kizardlag a teljes publikaciok absztraktjait tudtuk hasznal-
ni, jellemzoteriinknek pedig a hosszabb dokumentumok (t6bb informacio) kedveznek.
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Az annotatorok kiértékelései kozotti egyezes elemzése is érdekességeket mutat. A
3. tablazatbol kiolvashato, hogy a fedéssel kapcsolatos dontéseket minden esetben
joval nagyobb Osszhang mellett voltak képesek meghatarozni, mint az automatikus
kulcsszavak helyességére iranyuld dontéseket. Az eltérd tipusu jelolésekben mutatko-
76 kiilonbségeken tul megfigyelhetd volt még az is, hogy a jobb mindségii automati-
kus cimkézést nagyobb annotatorok kozotti egyetértés is kisérte, hiszen ekkor a tobb
76 kulcsszo miatt vélhetden kevesebb kérdéses szituacioban kellett donteniiik az anno-
tacid soran.

Jovobeli munkaként fontosnak érezziik kulcsszokinyerd rendszeriink kiterjesztését
abban a tekintetben, hogy a dokumentum szévegében le nem irt (absztrakt) kulcssza-
vak meghatarozasara is képes legyen, valamint a tovabbiakban a korpuszszintii kohé-
zi6 (kulcsszavak normalizalasa) szem el6tt tartasaval is szeretnénk foglalkozni.

Koszonetnyilvanitas

ey

Vincze Veronikanak és Almasi Attilanak. A kutatast — részben — a TEXTREND kéd-
nevi projekt keretében az NKTH tamogatta.
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