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Kivonat Jelen munkaban bemutatjuk szabdlyalapi és gépi tanult méd-
szereken alapulé megkozelitéseinket, melyek mind angol, mind magyar
nyelven képesek a félig kompozicionalis szerkezetek foly6 szovegben torté-
nd automatikus azonositasara. Eredményeink azt igazoljak, hogy a sekély
morfoldgiai elemzésre épiilé mddszereink mellett a szintaktikai informécié
is nagyban képes segiteni a félig kompozicionalis szerkezetek automati-
kus azonositasat. Cikkiinkben kitériink a feladat angol és magyar nyelvii
sajatsagaira is.

Kulcsszavak: tobbszavas kifejezések, lexikalis szemantika, tobbnyelvii-
ség, FXtagger

1. Bevezetés

A természetes nyelvi feldolgozéasban, kiillonosen a gépi forditds és forditastamo-
gatds teriiletén az egyik legnehezebb probléméat a tobbszavas kifejezések meg-
felel6 kezelése jelenti. A tObbszavas kifejezések sikeres kezelésének els6 1épése,
hogy felismerjiik 6ket a foly6 szovegben. Ebben a munkaban a tobbszavas ki-
fejezések egy altipusdnak, a félig kompozicionalis szerkezeteknek automatikus
felismerésére koncentralunk.

A félig kompoziciondlis szerkezetek (FX-ek) olyan, f6névbél és igébdl 4ll6
tobbszavas kifejezések, ahol a szemantikai fej a fénév, mig az ige pusztan csak a
szerkezet igeiségéért felel. Mivel jelentésiik nem teljesen kompozicionalis, a szer-
kezet elemeinek egyenkénti leforditdsa nem (vagy csak nagyon ritkdn) eredmé-
nyezi a szerkezet idegen nyelvii megfelel¢jét. Emellett a félig kompoziciondlis
szerkezetek (vdlaszt kap) szintaktikailag hasonld felépitéssel birnak, mint més,
produktiv (kompoziciondlis) szerkezetek (puldvert kap), illetve ididmék (vérsze-
met kap) [1], igy azonositdsuk nem valdsulhat meg pusztén szintaktikai mintdkat
figyelembe véve. Végiil, mivel a szerkezet szintaktikai és szemantikai feje nem
azonos, a szerkezet nyelvi elemzésekor célszerli a fénevet és az igét egy komplex
egységként kezelni - az angol vonzatos igékhez (phrasal verbs) hasonléan.
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A fenti okokbdl kifolydlag a félig kompozicionalis szerkezetek kezelése kiilonle-
ges figyelmet érdemel a természetes nyelvi alkalmazdsokban. Ennek elsd 1épése-
ként azonositani kell éket, mely célhoz kiilonféle algoritmusok fejlesztése segithet
hozza. Ennek megfeleloen el6szor szabalyalapi megkozelitéseket definidlunk,
majd ezek eredményeire alapozva gépi tanulé moddszerek segitségével is azo-
nositjuk a félig kompozicionalis szerkezeteket.

2. Kapcsolédé munkak

A félig kompozicionalis szerkezetek automatikus azonositdsara, illetve a fénév +
ige szerkezetek osztalyokba sorolasara mar tobb szerzé is kisérletet tett.

Van de Cruys és Moirén [2] szemantikai alapokon nyugvé rendszere ige-
prepozicié-fénév kombinacidkat azonosit holland szévegekben. Mddszeriik az ige
és a fénév szelekcids megkotéseire épiil, illetve az igével egyiitt el6forduld fonevek
szemantikai osztalyat is figyelembe veszik.

Cook és munkatérsai [3] angol ige + f6név szerkezetek sz6 szerinti és idioma-
tikus hasznalatat kiilonitik el egyméstol. Feltevésiik szerint idiomatikus haszna-
latban f6ként a szerkezet szétéri alakja fordul el6, mig sz szerinti hasznalatban
a szerkezet nagyobb szintaktikai véltozatossidgot mutat. A szerkezet szintak-
tikai rogzitettségét kihaszndléd feliigyelet nélkiili osztalyozé mdédszeritk 72%-os
eredményt ér el.

Bannard [4] szintén angol nyelvii ige 4+ f6név szerkezeteket osztdlyoz szin-
taktikai rogzitettségiik alapjan. Az altala haszndlt jellemzék kozé tartozik a
fénév néveldzhetdsége, modosithatosaga, a szerkezet szenvedd szerkezetben vald
el6fordulasa stb.

Samardzi¢ és Merlo [5] angol-német parhuzamos korpuszokban el6forduld
félig kompoziciondlis szerkezeteket vizsgalnak. Eredményeik szerint a szerkeze-
tek parhuzamositasandl kiilonosen nagy szerepet jatszanak a gyakorisagi adatok
mellett a szerkezetek nyelvi jellemz6i is, példaul a kompozicionalitds foka.

Gurrutxaga és Alegria [6] baszk nyelvli szévegekbdl nyernek ki idiomati-
kus és félig kompoziciondlis fénév + ige szerkezeteket statisztikai mddszerek
segitségével. Mivel a baszk szabad szérendii nyelv, azzal az el6zetes feltételezéssel
éltek, hogy az ige tagabb kornyezetét nézve javulni fognak az eredmények, azon-
ban kisérleteik ezt nem tamasztottak ala.

Tu és Roth [7] ige 4+ fénév parokat osztdlyoznak aszerint, hogy félig kompozi-
cionalis szerkezetek-e vagy sem. Mind kornyezeti, mind statisztikai jellemzékkel
dolgoznak, és megallapitasuk szerint a tobbértelmii példakon a lokalis kornyezeti
jellemz6k hasznélata vezet a legjobb eredményhez.

Sass Bélint [8] beszdmol egy igei szerkezetek péarhuzamos korpuszbdl vald
kinyerésére szolgald eljarasrdl, mely egy korabbi, igéket és azok boOvitményeit
kinyer6 algoritmusra épiil. A mdédszer 1ényege, hogy a tagmondatok igéit egymas
mellé rendelve egy komplex ige jon létre, melyhez a bovitményeket halmazként
rendeljiik hozza, felcimkézve Oket aszerint, hogy melyik nyelvii részkorpuszbdl
szarmaznak. Az igy kapott reprezentdciébdl az eredeti algoritmus segitségével
lehet kigytijteni az egyes nyelvekre jellemz6 igei szerkezeteket.
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A félig kompoziciondlis szerkezetek automatikus azonositdsat célzé médszerek
nagy része kiinduléasi alapnak tekinti a szintaxist, azaz dltalaban ige-targy parokat
osztélyoznak [3,4,9,7]. Ezzel szemben mi nem a szintaktikai mintdzatok alapjan
megszlrt FX-jelolteket szeretnénk osztalyozni, hanem foly6 szovegben szeretnénk
azonositani Oket, nem feltétleniil szintaktikai informaciok segitségével. Kisérle-
teink kozben azonban kiemelt figyelmet szenteliink a szintaktikai informécidk
hozzdadott értékének.

3. A félig kompoziciondlis szerkezetek automatikus
felismerése

A félig kompozicionalis szerkezetek automatikus azonositasira szabalyalapu és
gépi tanuldsi mddszereket is definidltunk. Angol és magyar nyelvre alapjiban
véve ugyanazokat az eljarasokat alkalmaztuk, természetesen figyelembe véve az
adott nyelv sajatossagait.

Médszereink kiértékeléséhez hdrom korpuszt hasznaltunk. A SzegedPara-
lellFX parhuzamos korpusz [10] angol és magyar nyelven ugyanazokat a szovege-
ket tartalmazza, melyekben Gsszesen 1100 angol nyelvii és 1112 magyar nyelvi
FX taldlhaté. A Szeged Korpuszban szintén be vannak jelolve a félig kompozi-
ciondlis szerkezetek [11]. Kisérleteinkhez a sajtényelvi részkorpuszokat hasznal-
tuk. Az angol nyelvii Wiki50 korpuszban [1] tobbszavas kifejezések és névelemek
vannak annotdlva, igy a félig kompozicionalis szerkezetek is be vannak jelolve.
Noha a korpuszokban a félig kompoziciondlis szerkezetek melléknévi igenévi és
fonévi alakjai is be vannak jelolve, jelen munkdnkban csak az igei alakok felis-
merésére koncentralunk. A felhasznalt korpuszok adatait az 1. tabldzat mutatja.

1. tablazat. A felhasznalt korpuszok adatai

Korpusz Mondat Token Igei FX
Wiki50 (angol) 4.350 114.570 368
SzegedParallelFX (angol) 14.262 298.948 745
SzegedParallelFX (magyar) 14.262 240.399 753

Szeged Treebank (djsdgcikkek - magyar) 10.210 182.172 458

3.1. Szabalyalapt mdédszerek

Szdmos szabdlyt fogalmaztunk meg a félig kompozicionalis szerkezetek auto-
matikus azonositisara. Az angol nyelvil szovegeket a Stanford elemzési lanc
segitségével tokenizaltuk, majd elemeztiik széfajilag [12] és szintaktikailag [13].
A SzegedParalellFX magyar nyelvii szovegeit a magyarlanc [14] csomaggal toke-
nizaltuk és elemeztiik széfajilag. A Szeged Korpuszbdl szérmazé szévegek esetén
az etalon széfaji és dependenciaelemzésekre hagyatkoztunk, illetve az Osszevet-
hetéség kedvéért a magyarlanc altal nyijtott széfaji elemzésekkel is végeztiink
kisérleteket.
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A POS-szabalyok (,POS”) mddszer esetében kiilonféle széfaji mintdkat
adtunk meg, példaul VB.? (NN|NNS) angolra vagy N V a magyarra. Amennyi-
ben ezek illeszkedtek a szoveg egy szegmensére, azt megjeloltiik mint félig kom-
poziciondlis szerkezetet. Mivel tovabbi mddszereink morfoldgiai informécidkra
épiilnek, pontosabban az ige vagy a fonév természetére tesznek megszoritasokat,
a POS-szabalyokra vald illeszkedés eldfeltétele a tobbi médszer alkalmazhatosa-
ganak.

A végzddés (,vég”) mddszer alapja, hogy az FX-ek f6névi komponense
legtobbszor igébdl képzett fénév. Ebben az esetben azokat az FX-jelolteket fo-
gadtuk el, amelyekre illeszkedett egy széfaji minta, és a fénév az elére definialt
n-gramok (képzdk) egyikében végzidott.

A leggyakoribb ige (,ige”) mddszer azon megfigyelésen alapszik, hogy al-
taldban a leggyakoribb igék szerepelnek funkcidigeként (az angolban a do, make,
take stb., mig a magyarban ad, vesz, hoz stb.). {gy azokat az FX-jelolteket fogad-
tuk el, amelyek illeszkedtek a széfaji mintakra, és az igei komponens lemmaéja
megegyezett az elore megadott leggyakoribb igék egyikével.

A s76t6 (,t8”) mddszer a f6név sz6tovét vizsgédlja. Mint fentebb emlitettiik,
a fénévi komponens igen gyakran igébdl szarmazik, igy az angolban azt néztiik
meg a Porter stemmert hasznédlva [15], hogy a fénév sz6tove egybeesik-e egy igei
sz6t6vel (to make a decision - to decide) vagy maga a f6név egybeesik-e egy
igével (to have a walk - to walk). A magyarban pedig a hunmorph elemz§ [16]
segitségével allapitottuk meg a fénév szotovét, és vizsgdltuk meg, hogy annak
van-e igei elemzése.

A félig kompoziciondlis szerkezetek azonositdsdban a szintaktikai informéacidk
is hasznosak lehetnek. Az angolban a szerkezet két tagja kozott altaldban dobj
vagy prep viszony szerepel (tdrgyi vagy prepozicids vonzat esetében), mig a
magyarban obj vagy obl (tdrgy vagy egyéb argumentum). A szintaxis mdédszert
alkalmazva azokat az FX-jelolteket fogadtuk el, amelyek tagjai a fenti relaciok
egyikében alltak egymassal.

A fenti mddszereket kombindltuk is egymaéssal: vagyis vettitkk a kilonféle
médszerek uniéjat U (egy potencidlis FX jelolt abban az esetben keriilt elfo-
gaddsra, amennyiben legalabb az egyik mdédszer elfogadta azt), és a metszetiiket
N (csak akkor jeloltiink szoosszetételt FX-nek, amennyiben minden szabdly el-
fogadta azt). Eredményeinket a 2. tdblazat szemlélteti.

3.2. A szabalyalapi mddszerek eredményei

A 3. tabldazat mutatja a szabalyalapti mdédszereink eredményét a négy felhasznalt
korpuszon. Jél latszik, hogy harom korpusz esetében a leggyakoribb ige médszer
bizonyul a legsikeresebbnek, joval magasabb F-mértéket ér el, mint a tobbi
modszer vagy azok kombinacidi. Az egyetlen kivételt a SzegedParalellFX angol
alloménya jelenti, ahol is az ige és t6 mddszerek metszete a legeredményesebb. Ez
valdsziniileg annak készonhetd, hogy a korpuszban nagy aranyban fordulnak el6
tipikus f6név + tipikus ige kombinacidk. A végz&dés jellemz6 a SzegedParalellFX-
en bizonyul hasznos informaciénak, a masik két korpuszon 6nmagaban még ront
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2. tébldzat. Szabdlyalapi megkozelitések eredményei, fedés/pontossig/F-
mérték.

Megkozelités ‘Wiki50 ParalellFX angol ParalellFX magyar Szeged Treebank
POS 77,14 6,32 11,68]79,40 5,07 9,52 |65,55 7,67 13,74 |74,56 5,75 10,69
Vég 17,14 9,47 12,20(15,24 10,5 12,43 |21,45 12,79 16,02 19,30 6,53 9,76

Ige 55,24 34,32 42,34|54,56 28,81 37,73 |43,83 30,19 35,76 |58,77 24,28 34,36
T6 54,29 7,72 14,64|61,55 7,66 13,62 |21,05 16,14 18,27 |16,67 7,85 10,67
Vég N Ige 9,52 43,48 15,64(10,24 48,31 16,90 |15,15 40,36 22,03 |18,42 32,81 23,60
Vég U Ige 62,86 19,64 29,93|59,64 19,02 28,84 [50,13 18,21 26,71 |59,65 12,39 20,51

Vég N T 14,29 10,79 12,30(11,07 11,14 11,10 |19,30 16,31 17,68 15,79 8,37 10,94
Vég U T6 57,14 7,60 13,42|65,71 7,74 13,84 |23,19 12,90 16,58 [20,18 6,32 9,62

Ige N TG 40,95 42,57 41,75(43,45 38,87 41,03 [15,01 46,09 22,65 |16,67 35,19 22,62
Ige U TG 68,57 8,93 15,81|72,74 8,25 14,82 [49,87 20,52 29,07 |58,77 14,44 23,18
Vég N Ige N TG| 8,57 52,94 14,75| 7,62 47,41 13,13 |13,67 46,36 21,12 15,79 39,13 22,50
Vég U Ige U T6|70,48 8,70 15,48|74,29 8,05 14,53 |50,564 17,77 26,30 |59,65 11,97 19,94

is az eredményeken, viszont kiegészitve a leggyakoribb ige jellemz6vel méar min-
deniitt javit a rendszer teljesitményén. A sz6té jellemz6 pedig a Szeged Korpusz
kivételével mindenhol javulast eredményezett: feltehetdleg aranyaiban kevesebb
a tipikus (igébdl képzett) f6névi komponenst tartalmazé félig kompoziciondlis
szerkezet ebben a korpuszban, mint a tébbiben.

Mig a leggyakoribb ige az igei komponensre, a szétd és végzodés pedig a
fénévi komponensre tesz megszoritasokat. fgy a modszerek unidja a fedésre van
jO hatéssal, hiszen a nem tipikus fénév + tipikus ige és a tipikus fénév 4+ nem
tipikus ige pdrokat egyarant meg lehet taldlni. A mddszerek metszete pedig a
pontossagot javitja, hiszen igy csak a tipikus fénév + tipikus ige parokat talaljuk
meg.

3. tablazat. Szabalyalapi megkozelitések eredményei a Szeged Treebanken,
fedés/pontossig/F-mérték.

Megkozelités pred. POS etalon POS pred. POS + szint. etalon POS + szint.
POS 74,56 5,75 10,69|84,21 6,70 12,41|76,32 6,92 12,69 85,09 7,77 14,23
Vég 19,30 6,53 9,76 {21,93 7,35 11,01({19,30 7,64 10,95 21,93 8,56 12,32
Ige 58,77 24,28 34,36(69,30 28,11 40,00(60,53 26,44 36,80 |70,18 29,20 41,24
T6 16,67 7,85 10,67(20,18 9,35 12,78(16,67 9,00 11,69 |20,18 10,80 14,07
Vég N Ige 18,42 32,81 23,60(20,18 35,38 25,70|18,42 35,00 24,14 20,18 35,94 25,84
Vég U Ige 59,65 12,39 20,51|71,05 14,57 24,18|61,40 14,31 23,22 |71,93 16,33 26,62
Vég N T 15,79 8,37 10,94(18,42 9,55 12,57|15,79 9,68 12,00 18,42 11,11 13,86
Vég U T6 20,18 6,32 9,62 (23,68 7,38 11,25|20,18 7,35 10,77 |23,68 8,54 12,56
Ige N TG 16,67 35,19 22,62(19,30 38,60 25,73|16,67 38,00 23,17 19,30 40,00 26,04
Ige U TG 58,77 14,44 23,18|70,18 17,02 27,40|60,53 16,35 25,75 |71,05 18,75 29,67
Vég N Ige N T6(15,79 39,13 22,50(17,54 41,67 24,69|15,79 41,86 22,93 17,54 42,55 24,84
Vég U Ige U T6|59,65 11,97 19,94|71,05 14,14 23,58|61,40 13,81 22,54 |71,93 15,83 25,95

A Szeged Korpusz etalon széfaji annotacidja lehet6vé tette azt is, hogy Gssze-
vethessiik a magyarlanc altal elemzett és az etalon széfaji kodokat tartalmazo
szovegeken a szabdlyalapi médszerek teljesitményét. Az eredményeket a 3. téb-
ldzat els6 két oszlopa mutatja. Egyértelmiien kideriil, hogy jobb eredményeket
lehet elérni, ha az etalon kézi cimkéket haszndljuk, hiszen igy a szofaji egyér-
telmiisités hibdi kikiiszobolodnek. Kiilonosen latvanyos javulds érheto el a leg-
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gyakoribb ige jellemzd esetében, ami valdszintileg arra vezethet6 vissza, hogy a
magyarlanc gyakran minésiti hibdsan melléknévnek a muilt idejii igéket (amelyek
homonimek az ige befejezett melléknévi igenévi alakjdval), példdul adott. Az eta-
lon cimkék haszndlata 4tlagosan 2,75% javuldst eredményezett az F-mértékben.

4. tablazat. Szabalyalapti megkozelitések eredményei szintaktikai informécidval
(fedés/pontossidg/F-mérték).

Megkozelités Wiki50 ParalellFX angol Szeged Treebank
POS 73,33 8,85 15,79|72,98 6,89 12,59 |76,32 6,92 12,69
Vég 15,24 11,03 12,80(14,52 12,82 13,62 |19,30 7,64 10,95
Ige 53,33 42,11 47,06/51,19 34,82 41,45 (60,53 26,44 36,80
T6 51,43 10,87 17,94|56,19 10,16 17,21 |16,67 9,00 11,69
Vég N Ige 7,62 38,10 12,70/ 9,76 55,03 16,58 [18,42 35,00 24,14
Vég U Ige 60,95 24,90 35,36/55,95 23,06 32,66 (61,40 14,31 23,22
Vég N T6 13,33 12,73 13,02/10,60 14,02 12,07 [15,79 9,68 12,00
Vég U Té 53,33 10,53 17,58(60,12 10,18 17,40 [20,18 7,35 10,77
Ige N T6 40,00 50,00 44,44(40,48 44,04 42,18 |16,67 38,00 23,17
Ige U TG 64,76 12,45 20,89|66,90 10,99 18,88 |60,53 16,35 25,75
Vég N Ige N Té| 7,62 50,00 13,22| 7,26 53,98 12,80 (15,79 41,86 22,93
Vég U Ige U T6(66,67 12,15 20,56|68,33 10,64 18,42 |61,40 13,81 22,54

Mivel szamos kordbbi munka szintaktikai informéciébdl kiindulva kisérelte
meg a félig kompozicionalis szerkezetek automatikus felismerését, mi is fokozott
figyelmet forditottunk a szintaxis szerepére. Legjobb tudomdésunk szerint ma-
gyar nyelvii dependenciaelemzé még nem all rendelkezésre, igy magyar nyelvi
méréseinkhez a Szeged Korpusz etalon dependenciaannotiaciéjat hasznaltuk fel.

Amennyiben pusztin szintaktikai informéciét hasznilunk fel a félig kom-
pozicionalis szerkezetek azonositdsara, azaz a korpuszban el6forduld ige-targy
parokat mindsitiink annak, csupan 17,69-es F-mértéket ériink el a Wiki50 kor-
puszon (fedés: 59,51 és pontossag: 10,39). Mivel mddszereink arra épiilnek, hogy
a baseline médszer altal meghatarozott lehetséges FX-ek korébol tovabbi meg-
szoritasok segitségével valasszuk ki a tényleges FX-eket, igy olyan baseline-t
érdemes vélasztani, amely nagy fedéshez vezet. E célnak pedig a POS-szabalyok
sokkal inkdbb megfelelnek (76,63-as fedés a Wiki50 korpuszon), igy a tovab-
biakban a szintaktikai informécidk hozzaadott értéket vizsgaljuk meg az egyes
korpuszokon.

A 3. és 4. tablazat Osszevetésébdl latszik, hogy a szintaktikai informécié
javit a rendszer teljesitményén, kiilondsen a leggyakoribb ige (és kombindciéi)
esetében. Az atlagos javulds F-mértékben 2,3% a Wiki50, 2,26% a SzegedPa-
ralellFX és 1,52% a Szeged Korpusz esetében. A 4. tdbldzat utolsé oszlopa azt
is mutatja, hogy a Szeged Korpuszon akkor érjiik el a legjobb eredményeket,
ha etalon széfaji kddokat és szintaktikai informaciét hasznalunk az FX-ek azo-
nositdsaban, dtlagosan 4%-kal javitva az F-mértéket a predikélt széfaji kddokra
épilé rendszerhez képest.
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3.3. Gépi tanulasi médszerek

Szétarillesztéses megkozelitéseket hasznaltunk baseline megoldasnak a gépi ta-
nuldsi médszerek esetében. Mivel mindkét nyelven rendelkezéstinkre allt két an-
notalt korpusz, ezért az ezeken el6fordulé FX-ekbdl lemmatizalt listakat hoz-
tunk létre. Az azonos nyelvii korpuszokra a masikrél gyljtott listat jeloltiik
ra. fgy példaul a Wiki50 esetében az angol SzegedParallelFX-r6l gylijtott lista
kertiilt illesztésre. A kiilénb6z6 korpuszokon igy elért eredmények a 5. tablazatban
lathatdk.

5. tablazat. A szotaralapi megkozelités eredményei.

Korpusz Fedés Pontossag F-mérték Szétarméret
Wiki50 8,57 81,81 15,51 587
SzegedParalellFX angol 9,01 73,07 16,04 287
SzegedParalellFX magyar 29,5 40,14 34,01 1215
Szeged Treebank 30,7 39,77 34,65 578

Az eddig ismertetett megkozelitéseken tul implementaltuk az FXtagger nevii,
gépi tanulé alapi megkozelitéstinket is. Vizsgalatainkban a Conditional Ran-
dom Fields (CRF) [17] szekvencidlis tanul6 MALLET [18] implementaci6jat
haszndltuk, az aldbbi alapjellemzékkel ([19] alapjdn a feladat sajatsigaira szab-
va):

— Felszini jellemzdk: kis/nagybetiis kezdet, sz6hossz, a sz6 belsejében els-
fordulé kiilonleges karakterek (szdmok, nagybetiik stb.), karakter bi- és tri-
gramok, toldalékok;

— Szdtarak: személynevek, cégnevek, helynevek, a leggyakoribb funkciigék,
fénevek szétovei;

— Gyakorisagi jellemzok: a token gyakorisdga, a kis- és nagybetiis alakok
el6fordulasanak ardnya, a nagybetiis és mondatkezdé alakok el6fordulasanak
aranya;

— Nyelvi jellemzdk: széfaj, fliggéségi viszonyok;

— Kornyezeti jellemzGk: mondatbeli pozicid, a sz6 kornyezetében el6forduld
leggyakoribb szavak, idézdjelek a sz koriil stb.

Ezt az altalanos jellemzdteret egészitettiik a szabalyalapti megkozelitések jel-
lemzé&kre transzformdlt verzidival. igy a leggyakoribb ige és a sz6té mddszereket
szétdralapi jellemzoként, a POS-szabdlyokat és a mondat szavai kozti szintakti-
kai kapcsolatokat nyelvi jellemzéként, mig a végz6dés megkozelitést felszini jel-
lemz&ként alkalmaztuk a CRF tanitdsa soran. Mivel a magyar nyelv részletesebb
morfolégiai elemzést tesz lehetévé, ezért magyar nyelvii gépi tanulds soran a jel-
lemzoket még kiegészitettiik ezekkel a részletesebb jellemzokkel. Tovabba minden
esetben szdétaralapu jellemzoként hasznaltuk a szétarillesztés baseline megkoze-
litésnél hasznalt listakat.
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Kisérleteinkhez a korpuszokat 70%:30% aranyban osztottuk fel tanité és
kiértékel6 adatbézisra. Mivel a korpuszok t6bb témaban is tartalmaznak szovege-
ket (jsdgcikkek, szépirodalom, tankényvi mondatok stb.), minden egyes doku-
mentumot a fenti aranyoknak megfelelen osztottunk fel a tanité és a kiértékeld
adatbazis kozott. Eredményeink a 6. tablazatban lathatok.

6. tablazat. A gépi tanult megkozelités eredményei a kiillonb6z6 korpuszokon.

Korpusz Fedés Pontossag F-mérték
Wiki50 42,86 56,96 48,91
SzegedParalellF X angol 37,91 55,55 45,07
SzegedParalellFX magyar 61,0 67,78 64,21
Szeged Treebank etalon 44,73 62,96 52,03
Szeged Treebank predikalt 43,86 56,82 49,51

3.4. A gépi tanulasi mdédszerek eredményei

A szétaralapu megkozelitések eredményeiben igen nagy kontraszt mutatkozott
a két vizsgalt nyelvben. Ez a moédszer magyar nyelvii korpuszokon kétszer jobb
F-mértéket ért el, mint az angol nyelviieken. Ugyanakkor az angol nyelvii kor-
puszokon a megkozelités pontossdga jéval magasabb volt, mint a magyarokén.
A fedésben mutatkozé kiillonbségeket az magyarazhatja, hogy a magyar nyelvii
korpuszok joval homogénebbek voltak az angolokénal. Az enciklopédia domén
(Wiki50), mely tobb kiillonbozd témét oOlel fel, egészen més jellegli, mint a ho-
mogénebb SzegedParallelFX, nagyrészt ujsagcikbdl és regényekbdl allé domén,
mely hatdssal lehet az FX-ek eloszlasara is. Mivel a két magyar nyelvii kor-
pusz mindegyikében taldlhaték djsdgcikkek, ezért a beldlik kinyert FX-listak
kevésbé voltak eltérdek. A SzegedParalellFX korpuszon mért eredmények kozti
kiilonbségeket magyarazhatja az alkalmazott listak mérete. Mivel a Szeged Tree-
bank joval nagyobb, mint a Wiki50, ezért az ezekbdl a korpuszokbdl Gsszedllitott
listak mérete is nagyon eltérd. Ugyanakkor ezen baseline megkozelités pontossagi
értékei szerint a félig kompoziciondlis szerkezetek kevésbé tobbértelmiiek angol-
ban, mint a magyar nyelvben, azaz a listdkban el6fordulé FX-jelolt nagyobb
valészintiséggel lesz a valésdgban is FX.

Az 5. tablazat pontossagi értékei is igazoljak, hogy a félig kompoziciondlis
szerkezetek automatikus azonositdsa soran hasznos informacié lehet a kontextus
is. fgy példaul a titokban tartja a kapcsolatot Imrével szovegrészletben a titokban
tarja és a tartja a kapcsolatot is lehetséges FX. Ebben az esetben a szévegkon-
textus segithet eldonteni, hogy melyik szekvencia az adott szovegben az FX.
A foly6 szovegekben el6forduld félig kompoziciondlis szerkezetek automatikus
azonositasa igy nagyban segitheti az olyan alkalmazasokat, mint a gépi forditas
vagy az informéacidkinyerés. Ugyanakkor eléfordulhat olyan eset is, amikor a fel-
hasznélét alapvetéen a szovegbdl kigytijtheto FX-ek listaja érdekli alapvetden.
Ebben az esetben elegend6 minden potencialis FX azonositdsa a szovegben, nem
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sziikséges annak eldontése, hogy az adott szekvencia FX-ként viselkedett-e az
adott kontexusban.

Az FXtaggerrel elért eredmények az 6. tdblazatban lathatéak. A gépi ta-
nulé megkozelitéssel elért eredmények minden korpuszon meghaladtdk mind
a szétdralapd baseline mddszer, mind a szabalyalapi rendszerek eredményeit.
Vagyis a félig kompozicionélis szerkezetek automatikus azonositasara hatékony
reprezentaciot voltunk képesek adni a CRF linedris tanulé szdmara kibévitett
jellemzétér segitségével. Mint ahogy megfigyelhettiik, a korpuszokrol gylijtott
szotarak kedvezd hatédssal voltak a pontossdgra, mig a POS-szabdlyok a fedést
javitottak. A gépi tanulé médszerek ezen jellemzok kedvezd kombindlaséval érhet-
ték el a legjobb eredményeket a kiillonboz6 korpuszokon.

Szembeting, hogy az angol nyelvii korpuszokon elért eredmények szerényeb-
bek a magyar nyelven elérteknél. Ezt magyardzhatja, hogy megkozelitéseink
alapvetéen a morfolégiai jellemzOkre tamaszkodnak, igy hatékonyabbnak bizo-
nyultak a morfolégiailag joval gazdagabb magyar nyelv esetében. Az etalon POS-
cimkék pozitiv hatdsat jol mutatja a Szeged Treebanken mért két eredménytink.
A SzegedParalellFX korpusz magyar nyelvii véltozatan elért legmagasabb F-
mértéket tobbek kozt az ebben az esetben alkalmazott nagyobb FX-lista ma-
gyarazhatja.

4. Eredmények

Az altalunk definidlt szabalyalapi megkozelitések eredményei azt igazoljak, hogy
mar sekély morfolégiai elemzések segitségével is versenyképes eredményeket lehet
elérni félig kompozicionalis szerkezetek automatikus azonositdasa soran. Hatékony
jellemzének bizonyult a lemmatizalds, szétovesités, széfaji egyértelmiisitésen ki-
vill egy funkcidige-lista is. Ugyanakkor a szintaktikai informacidk integralasa
tovdbb javitja a rendszer teljesitményét. A félig kompoziciondlis szerkezetek
felismerése ennélfogva leghatékonyabban a szintaktikai elemzést kovetben, egy
utéfeldolgozéd 1épésben valdsulhat meg, annak végeredményét pedig jol tudjdk
hasznositani a magasabb rendli alkalmazéasok, példaul az informacidkinyerés és
a gépi forditas.

A kiilonb6z6 szabélyalapi moédszerek jellemzékre vald transzformélasdval
megvizsgaltuk a gépi tanuld algoritmusok hatékonysagat is. Altaldnosan elmond-
hato, hogy a gépi tanulé moédszerekkel magasabb F-mértéket tudtunk elérni, mint
a szabalyalapi megkozelitésekkel. Ugyanakkor az eredményekbdl kitlinik, hogy a
szabalyalapi médszerek jobb fedést tudnak elérni, mig a gépi tanul6é megkdozelités
jorészt jo pontossdganak koszonheti sikerét. Ahogy a 6. tabldzatban is latszik,
a gépi tanulé megkozelités mind a négy vizsgdlt korpuszon 50% folotti pon-
tossagot volt képes elérni, mig a szabdlyalapi megkozelitések vagy egyaltalan
nem képesek ilyen magas pontosségra, vagy csak igen alacsony fedés mellett.
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1. dbra. Szabélyalapi eredmények a korpuszokon.

5. Az angol és magyar eredmények Osszevetése

Az angol és magyar korpuszokon elért eredményeket az 1. dbra szemlélteti.
Bizonyos modszerek esetében alapvet6 kiilonbségeket figyelhetiink meg a nyel-
vek kozott. érdekes médon a leggyakoribb ige és a sz6t6 metszete sokkal jobb
eredményt ért el az angol korpuszokon, mint a magyarokon, ugyanakkor e két
médszer uniéja a magyar korpuszokon teljesit sokkal jobban. Ennek az lehet az
oka, hogy feltehet6leg az angol korpuszokban t6bb olyan FX fordul elé, amelyek
tipikus ige és tipikus fonév kombindcidja, mig a magyarokban a tipikus ige +
nem tipikus f6név parok vannak tulsiulyban.

Tovabbi szamotteve eltérést figyelhetiink meg mindharom maodszer metszete
kapcsén: sokkal jobb eredményhez vezet a magyarban, mint az angolban. Ez
talan azzal magyardazhato, hogy a metszet megkoveteli, hogy egy igei tovil fénév
adott képzdben végzédjon. A magyarban ez definicié szerint megvaldsul (igébdl
képzék segitségével tudunk f8nevet képezni: dont - dontés), ugyanakkor az an-
golban a konverzié miivelete is létrehozhat igébdl fénevet (példdul walk - walk).
Utoébbi megfelel a sz6t6 definicidjanak, de a végzodésének mar nem, igy az ilyen
tipust foneveket tartalmazé FX-eket nem lehetséges azonositani a mddszerek
metszetével.

A nyelvek kozti eltérések egy 1jabb vetiiletét jelenti a leggyakoribb igék
szdma. Mig az angolban a 12 leggyakoribb igével lehetett 40% koriili eredmé-
nyeket elérni, addig a magyarban nagyobb (17 elemi) igelistdval is szerényebb
eredményekhez jutottunk. E jelenség magyarazatat keresve osszevetettiik a Sze-
gedParalellFX két részében talalhaté FX-igék szamat. Mig angolban Osszesen
100 ige fordult el6, melyek eloszlasa megfelel a Zipf-torvénynek, addig a magyar-
ban 179 ige fordult el6, kiegyenlitettebb eloszldsban. Tehat az angolban kevesebb
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ige is nagyobb hanyadat fedi le az FX-eknek, mint a magyarban. Mindez azt is
mutatja, hogy az FX-igelistdk bévitésével varhatdéan jobb eredményeket lehet
elérni mindkét nyelven.

6. Osszegzés

Ebben a cikkben bemutattuk szabalyalapd és gépi tanult mddszereken alapuld
megkozelitéseinket, melyek mind angol, mind magyar nyelven képesek a félig
kompozicionalis szerkezetek automatikus azonositdsara sekély morfologiai jel-
lemzok segitségével. Eredményeink 6sszevetheték mas, szintaxison alapulé meg-
kozelitésekkel. Mdédszereinket két kiilonbo6z6 nyelven és harom korpuszon tesz-
teltiik, melyeken hasonlé eredményeket értiink el. Eredményeink azt mutatjak,
hogy mind angol, mind magyar vonatkozasban egy adott nyelvre és doménre
szabott funkcidige-lista és a fonév szotove bizonyul a leghasznosabb jellemzonek,
illetve az angol anyagban a szintaktikai jellemzok beépitése is szamottevéen javit
a rendszer teljesitményén. Gépi tanult megkozelitésnek linearis CRF tanulé algo-
ritmust alkalmaztunk, melynek alap jellemzoterét kiegészitettiik a szabalyalapt
modszerek jellemzEkre transzformalt verzidival. FXtagger nevii, gépi tanulé meg-
kozelitésiink érte el a legmagasabb F-mértékeket az Gsszes vizsgdlt korpuszon.
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