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Kivonat Jelen tanulmanyunkban bemutatjuk megkozelitésiinket, mely
félig kompozicionalis szerkezeteket képes automatikusan azonositani ma-
gyar nyelvii szovegekben. Elsé 1épésben a lehetséges jelolteket taldljuk
meg a szovegben, majd egy gazdag jellemzbkészleten alapulé binaris
osztélyozé segitségével azonositjuk az egyes félig kompoziciondlis szer-
kezeteket. Mddszerlinket a Szeged Korpusz 6t kiilonb6zé doménjén is
megvizsgaljuk, valamint két hasonldsagi graf segitségével azonositjuk az
egymashoz kozel 4ll6 részkorpuszokat. A kiilonb6z6 doméneken vald vizs-
galédasok sordn egy egyszerti doménadaptacios médszert is bemutatunk.

1. Bevezetés

Az olyan f6névbol és igébdl allé tobbszavas kifejezéseket, ahol a szemantikai fej
a fénév, mig az ige csupan a szerkezet igeiségéért felel, félig kompoziciondlis
szerkezeteknek (FX-ek) nevezziik. Mivel ezen szerkezetek jelentése nem telje-
sen kompoziciondlis, ezért azok elemeinek egyenkénti leforditdsa nem (vagy csak
nagyon ritkdn) eredményezi a szerkezet idegen nyelvii megfeleldjét. Az FX-ek au-
tomatikus azonositasat tovabba jelentésen megneheziti, hogy e tipusi Osszetett
szerkezetek szintaktikailag hasonlé felépitéssel birnak (vdlaszt kap), mint més
produktiv (kompozicionélis) szerkezetek (puldvert kap), illetve ididmék (vérsze-
met kap) [1]. Az angol vonzatos igékhez (phrasal verbs) hasonléan, célszerti az
FX-eket is egyetlen komplex egységként kezelni azok nyelvi elemzésekor, hiszen
a szerkezet szintaktikai és szemantikai feje nem azonos [2].

Jelen el6adasban gépi tanuldsi megkozelitésen alapulé médszeriinket ismer-
tetjik, mely magyar nyelven képes a félig kompozicionalis szerkezetek automa-
tikus azonositasara folyd szovegben. Tovabba megvizsgaljuk az altalunk megha-
tarozott szintaktikai elemzésen alapulé FX-jeloltkivalaszté modszer hatékonysa-
gat. Gépi tanulé megkozelitésiink az dltalunk leirt gazdag jellemz6téren alapszik,
mely egyarant alkalmaz felszini jellemzdket, széfaji informécidkat, funkcidige-
listat, valamint szintaktikai és szemantikai informéaciokat.
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Moédszeriink hatékonysagat a Szeged Korpusz [3] 6t kiilonb6z8 doménén (jogi
szovegek, fogalmazdsok, szépirodalmi szovegek, iizleti rovidhirek, tjsagcikkek)
vizsgaltuk meg, melyeken az egyes FX-elofordulasok manuélisan annotalva van-
nak. Mivel ugy taldltuk, hogy kiilonb6z6 tipusu szovegek kiillonbozé tipusu félig
kompoziciondlis szerkezeteket tartalmazhatnak, tovabba az FX-ek gyakorisaga
is eltérhet az egyes doméneken, ezért annak érdekében, hogy ezen kiilonbségeket
athidaljuk, kiilonés figyelmet forditottunk az egyes korpuszokon tanult model-
lek hordozhatésagara, melyet egyszeri doménadaptacios technika segitségével
valésitottunk meg. Az egyes szovegtipusok kozti kiilonbségek bemutatdsara a
kiilonb6z6 doméneken eléfordulé félig kompozicionalis szerkezetek gyakorisagabdl
szamitott Kendall-egyiitthatét alkalmaztuk. Ezen domének kozti eltéréseket a
gépi tanuld algoritmusok altal épitett modellek altal elért eredmények is alata-
masztjék.

2. Kapcsol6dé munkak

Tobb megkozelitést is implementaltak mar félig kompoziciondlis szerkezetek au-
tomatikus azonositasédra, valamint fonév + ige szerkezetek kiilonb6z6 osztalyokba
soroldsara. Ezek koziil a legtobben alapveten ige-targy parokra koncentraltak,
amikor FX-et probaltak azonositani. A nem angol nyelvii kutatasok soran gyak-
ran ige-prepozicié-fonév szerkezeteket vizsgaltak, mint példdul Van de Cruys és
Moirén [4], akik holland nyelvii FX-ek azonositdsa sordn alapveten szemantikai
jellemzoket felhasznalé megkozelitést alkalmaztak.

Szdmos megkozelités, mint példdul Stevenson és tdrsai [5], valamint Van de
Cruys és Moirdn [4] alapvetden statisztikai jellemz8kre tdmaszkodva prébélt meg
automatikusan FX-et azonositani. Ahogy Vincze [2] is rdmutat, egy adott kor-
puszban az FX-ek nagy tobbsége igen ritkan fordul elé egy adott korpuszon.
A vizsgélt nagyméretli szovegeken az FX-ek 87%-a fordul elé kevesebb mint
héromszor, ennél fogva igen nehéz pusztan statisztikai jellemzok alapjan azo-
nositani Oket.

Diab és Bhutada [6], valamint Nagy T. és tdrsai [7] jellemzden (sekély) nyelvi
informacidkra tamaszkodd szabdlyalapu rendszereket alkalmaztak FX-ek azo-
nositasdra. Vincze és tdrsai [8] szabélyalapi rendszeriiket mind magyar, mind
angol nyelven alkalmaztdk tobbek kozt a SzegedParallelF X parhuzamos korpu-
Szon.

Statisztikai és nyelvi informacidkat egyarant felhasznalé rendszert épitettek
toébbek koézt Tan és tarsai [9], valamint Tu és Roth [10]. Mindkét megkdzelités
ige + fonév péarokat osztalyoz aszerint, hogy félig kompozionalis szerkezet-e vagy
sem. Tu és Roth mind kornyezeti, mind statisztikai jellemzcket felhasznalva
tanitott egy tdmasztovektorgép-modellt a pozitiv és negativ példdk szamaban
kiegyensulyozott adathalmazon. Tanulmanyuk szerint a tobbértelmii példdkon a
lokélis jellemzOket hasznélva érhetiink el jobb eredményeket. A Tan és tarsai dltal
alkalmazott gépi tanulé alkalmazas statisztikai, valamint nyelvi informéacidkat
kombinalva véletlen erdé modszerét alkalmazva osztalyozta a lehetséges FX-
jelolteket.
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Az altalunk megvaldsitott megkozelités szintaktikai jellemzok alapjan auto-
matikusan kinyert fénév + ige parokat osztalyoz gazdag jellemz&térre tamasz-
kodé gépi tanulé mdédszer alapjan.

3. A félig kompozicionalis szerkezetek automatikus
azonositasa

Jelen munkdban elsddleges célunk minden félig kompozicionalis szerkezet auto-
matikus azonositdsa magyar nyelvii foly6 szovegekben.

Mivel a kiilonbo6z6 tipust szovegek merdben eltérd félig kompozicionalis szer-
kezeteket tartalmazhatnak, valamint a kiilonb6z6 szovegekben maés-més arany-
ban fordulhatnak el ezen szerkezetek, ezért fontosnak taldltuk megvizsgédlni az
egyes doménen tanult modellek hordozhatésagat. Ezért modszereink kiértékelésé-
re a Szeged Korpuszt hasznéltuk, melyen 6t kiilonb6z6 tipusi szévegben vannak
a félig kompozicionalis szerkezetek manualisan annotalva. Habar a korpuszban
az FX-ek melléknévi igenévi és fénévi alakjai is jelolve vannak, mi alapvetden
csak az igei alakok felismerésére fokuszaltunk. A Szeged Korpusz adatai az 1.
tablazatban talalhatok.

1. tablazat. A Szeged Korpusz adatai.

Korpusz Mondatok szadma Tokenek szama FX
Fogalmazas 23136 314787 677
Jogi 7058 188899 698
Szépirodalom 17358 219784 634
Uzleti révidhirek 8956 213936 582
Ujséghirek 8848 191156 484
Osszesen 65356 1128562 3075

Mivel az alkalmazott megkozelitésiink nagymértékben tamaszkodik a szin-
taktikai jellemzdkre, ezért a Szeged Korpusznak csak azon részét hasznaltuk fel,
melyre a magyarlanc 2.0 [11] szintaktikai elemzést tudott adni. fgy végiil 6t
kiilonb6z6 doménen 65356 mondaton 3075 FX-et vizsgaltunk. Az egyes részkor-
puszokon tizszeres keresztvaliddcidval tanitott és predikalt modellek széfaji és
fliggoségi elemzését hasznaltuk. Mivel az etalon széfaji és fiiggdségi elemzések
egyarant elérhetéek a Szeged Korpuszon, ezért lehetéségiink nyilt megvizsgalni,
milyen hatdssal vannak a magyarlanc 2.0 &altal nydjtott automatikus nyelvi
elemzések megkozelitésiink eredményességére. A kiillonbozé domének Gsszeha-
sonlitasara kiszamoltuk az egyes részkorpuszokon a 15 leggyakrabban el6fordulé
félig kompoziciondlis szerkezet Kendall-konkordancia értékeit, melyek a 2. tab-
lazatban lathatéak.

A Kendall-egyiitthatok értékei alapjan az egyes részkorpuszok hasonlésdgat
a 1. dbran lathaté doménhasonlésagi graf segitségével abrazoltuk, ahol az FX-



50 IX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

2. tablazat. Részkorpuszok Kendall-konkordancia értékei a 15 leggyakrabban
el6fordulé félig kompoziciondlis szerkezet alapjan.

- Fogalmazas Jogi Szépirodalom Uzleti Ijjséghirek-

rovidhirek
Fogalmazas 1 0,1825 0,5883 0,064 0,2498
Jogi 0,1825 1 0,2849 0,5068 0,3922
Szépirodalom 0,5883  0,2849 1 0,2422 0,2417
Uzleti révidhirek 0,064 0,5069 0,2422 1 0,2409
Ujsaghirek 0,2498  0,3922 0,2417 0,2409 1

Uzleti révidhirek

Szépirodalom

Ujsaghirek

Fogalmazas

1. dbra. Doménhasonlésagi graf Kendall-egyiitthaté alapjén.

ek szempontjabdl hasonld tipusu szovegek kozelebb, mig a kevésbé hasonléak
tavolabb helyezkednek el egymastol.

3.1. Gépi tanulé megkozelités félig kompoziciondlis szerkezetek
automatikus azonositasara

A félig kompoziciondlis szerkezetek automatikus azonositasara egy gépi tanuld
megkozelitést implementaltunk. Ehhez els6 1épésben minden mondatot elemziink,
és a lehetséges félig kompoziciondlis szerkezeteket szintaxisalapt jeloltkivalaszto
megkozelités segitségével automatikusan kinyerjiik. A masodik 1épésben egy gaz-
dag jellemzdkészleten alapuld binaris osztalyozé segitségével dontiink, hogy egy
adott potencidlis szerkezet valdoban félig kompoziciondlis szerkezet-e vagy sem.
A 2. dbra mutatja be a teljes rendszer mitkodését.
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Félig WordNet magyarlanc 2.0
kompozicionalis
szerkezetek

Ige + fénév Jellemzékinyerés
jellemzék Felszini jellemz6k
Lexikai jellemz8k

szdmba_vesz := [... Morfoldgiai jellemz8k
dontést_hoz Szintaktikai jellemzdk
Vérszemet_ka Szemantikai jellemz6k

Lehetséges jeloltek
kivalasztasa
szintaxis

El6feldolgozas
Szovegek magyarlanc 2.0

2. dbra. Rendszerabra.

3.2. Automatikus jel6ltkinyerés

Azéltal, hogy az egyes félig kompoziciondlis szerkezetek a Szeged Korpusz rész-
korpuszain manuélisan annotalva vannak, lehetoségiink nyilt megvizsgalni ezen
szerkezetek szintaktikai kapcsolatait foly6 szovegekben. Ezen vizsgélataink a-
lapjan a lehetséges félig kompozicionalis szerkezetekre ugy tekintettiink, mint
olyan ige-fénév péarok, melyek kozt subj, obj, vagy obl (alany, tdrgy vagy egyéb
argumentum) szintaktikai kapcsolat van. Ahogy a 3. tdbldzatban ldthatd, ezzel a
jeloltkinyerd megkozelitéssel képesek vagyunk a félig kompozicionalis szerkezetek
92,07%-4t automatikusan azonositani.

3. tabldzat. Az egyes részkorpuszokon eléforduld félig kompoziciondlis szerkeze-
tek szintaktikai kapcsolatai.

Korpusz OBJ OBL SUBJ Osszesen Etalon Fedés %
Fogalmazds 401 171 45 617 677  91,14%
Jogi 394 150 97 641 698  91,83%
Szépirodalom 296 257 27 580 634 91,48%
Uzleti rovidhirek 339 176 19 534 582 91,75%
Ujséghirek 307 130 22 459 484 94,83%

Osszesen 1737 884 210 2831 3075 92,07%
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3.3. Gépi tanuld alapi automatikus jelGltosztalyozéas

A kovetkez6kben bemutatjuk gépi tanulé alapi megkozelitésiinket, amelyet a le-
hetséges félig kompozionalis szerkezetek automatikus osztdlyozasara implemen-
taltunk, és amely a kovetkezO osztalyokba sorolhaté gazdag jellemzdkészleten
alapszik: felszini, lexikai, morfologiai, szintaktikai és szemantikai.

— Felszini jellemz6k: a végz6dés jellemz6 azt vizsgélja, hogy a szerkezet fonévi
tagja bizonyos bi- vagy trigramra végzodik-e. Ezen jellemz6 alapja, hogy az
FX-ek fénévi komponense igen gyakran egy igéb6l képzett fénév. A szerke-
zetet alkotd tokenek szama szintén jellemzoként lett felhasznalva.

— Lexikai jellemzok: A leggyakoribb ige jellemz6 az FX-ek azon tulajdonsagat
hasznalja fel, hogy altaldban a leggyakoribb igék szerepelnek funkcidigeként
(példdul ad, vesz, hoz stb.). Ezért az FX-jeloltek igei komponensének lem-
majat vizsgaltuk, hogy az megegyezik-e az elére megadott leggyakoribb igék
egyikével. A SzegedParalellFX korpuszban manuélis annotalt FX-bél gyj-
tott, lemmatizalt FX lista is felhasznalasra keriilt mint bindris jellemzo,
amely akkor kapott igaz értéket, ha az adott potencialis FX szerepelt a
listaban.

— Morfolégiai jellemzOk: mivel a magyar nyelv igen gazdag morfolégidval ren-
delkezik, ezért szamos morfolégiaalapt jellemzét definidltunk. A POS maéd-
szernél FX-ekre jellemz6 szofaji mintakat definialtunk, és amennyiben az
FX-jeloltre illeszkedett egy minta, a jellemzo6 igaz értéket kapott. Tovabbi
jellemzoként definialtuk a funkcidigék M SD-kodjat felhasznélva az ige méd-
jat (Mood), valamint a f6névi komponens tipusat (SubPos), esetét (Cas), a
birtokos szdmdt (NumP), a birtokos személyét (PerP), valamint a birtok(olt)
szdmat (NumPd). A sz6t6 jellemzé alapvetéen a fénévi komponens szétovét
vizsgalja. Ez a jellemz6 az FX-ek azon mar emlitett tulajdonsagat kivanja
kihasznélni, hogy a félig kompozicionalis szerkezetek fénévi tagja igen gyak-
ran egy igébdl szarmazik, ezért azt vizsgaltuk, hogy a fénév tag szétévének
van-e igei elemzése.

— Szintaktikai jellemzOk: potencidlis FX-ek kivalasztdsdnal alapvetéen szin-
taktikai informacidkra tamaszkodtunk. Ugyanakkor jellemzoként defini-
altuk, hogy a hdrom szintaktikai osztdly (alany, tdrgy vagy egyéb) melyike
all fenn az aktualis FX-jelolt esetében.

— Szemantikai jellemzok: ebben az esetben is az FX azon tulajdonsagat hasz-
naltuk fel, hogy a fénévi tag igen gyakran egy igébél szarmazik. Ezért a
Magyar WordNet-et [12] felhasznélva tevékenység vagy esemény szeman-
tikai jelentést keresiink a fénévi tag fels6bb szint{i hipernimai kozt.

Mivel a fentebb ismertetett jellemzék nagy része bindris attribitum, ezért a
WEKA [13] csomagban elérhetd, a C4.5 [14] dontési fa algoritmust implementals
J48 tanulé algoritmust alkalmaztuk. Rendszeriinket minden részkorpuszon mon-
datszintil tizszeres keresztvaliddacidval értékeltiik ki. A kiértékelés soran a pon-
tossag, fedés és F-mérték metrikdkat hasznaltunk. Ahogy a 3. tdbldzatban is
lathato, a potencialis FX-jelolt kivdlaszté megkozelitésiink az egyes korpuszok-
ban manudlisan annotalt FX-k 92,07%-4t fedi csak le, ezért a gépi tanulé meg-
kozelitések fedés eredményeit korrigalnunk kellett.
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Az egyes részkorpuszok Osszehasonlitdsara egyszerli, domének kozotti ke-
resztméréseket alkalmaztunk, mely soran a forraskorpuszon tanitott modelleket
értékeltiik ki a célkorpuszokon. Tehdt a tanitohalmaz nem tartalmazott annotalt
mondatokat a célkorpuszrol.

Amennyiben nagyobb szamu etalon példa all rendelkezésiinkre més-mas do-
ménekrél és csak korlatozott szamu példaval rendelkeziink a feladat szempontja-
bol érdekes doménrél, akkor doménadaptacids technikak segitségével javithatjuk
rendszerilink hatékonysagat. Vagyis hatékonyabb gépi tanulé modellt épithetiink,
ha a nagyméretii forrasdomén tanitéhalmazt kiegészitjiik a céldoménen elérhet6
kisebb etalon korpusszal.

A Szeged Korpusz 6t kiilénbozé tipusu részkorpuszanak koszonhetéen meg-
vizsgalhattuk, hogy egyszerii doménadaptacios technikdk segitségével hogyan
novelhetjiik rendszeriink teljesitményét. Egy nagyon egyszerti doménadaptacids
megoldast alkalmaztunk: a tanitéhalmazt kiegészitettiik 500 céldoménrdl vélet-
lenszeriien kivédlasztott mondattal, majd 500 mondatonként noveltiik a céldo-
ménrol érkez6 mondatok szamat egészen 3000-ig. A doménadaptacié kiértéke-
lésére is mondatszintii tizszeres keresztvalidaciét alkalmaztunk. Az eredmények
Osszehasonlithatésaga érdekében a keresztvalidacid soran ugyanazon teszthal-
mazokat alkalmaztuk a céldoménen, mint a doménen beliili kiértékelés soran.
Ugyanakkor figyelmet forditottunk arra is, hogy a doménadaptacidhoz véletlen-
szertien kivalasztott mondatok egyike se szerepeljen az aktuédlis teszthalmazban.

Baseline megoldasnak szétarillesztési megkozelitést vettiink. Minden részkor-
pusz esetében a gépi tanulé megkozelitésben is alkalmazott, a SzegedParallelFX
korpuszon manudlisan annotalt FX-ekbdl létrehozott lista lemmatizalt verziéjat
hasznéltuk a szdtarillesztés sordn. Amennyiben a lista egy eleme el6fordult egy
adott mondat lemmatizdlt verzidjaban, akkor azt FX-nek jeloltiik. Az etalon,
valamint predikalt jellemzoket felhasznalt gépi tanult modellek eredményei és a
szétarillesztés eredményei a 4. tablazatban, mig a keresztmérések eredményei a
6. tablazatban talalhatok.

4. Eredmények

A tizszeres keresztvalidacioval kiértékelt eredmények alapjan a jogi korpuszon
értiik el a legjobb eredményeket 68,35 F-mértékkel. Ugyanakkor a legnehezebb
doménnek a fogalmazds (51,83 F-mérték) és az ujsdghirek (51,84 F-mérték)
részkorpuszok bizonyultak. Az etalon és predikélt jellemz6kon tanult gépi tanuld
modellek kozt a szépirodalmi korpuszon volt a legnagyobb, 1,5 pontos eltérés,
mig az tizleti rovidhirek esetében csupan 0,23 pontos kiillénbség mutatkozott. Az
0t korpuszon atlagosan 0,69 ponttal bizonyultak jobbnak az etalon jellemztket
hasznalé modellek a predikalt jellemzoket hasznalékndl. A szétérillesztés a fo-
galmazéas doménen bizonyult a leghatékonyabbnak 32,91 pontos F-mértékkel, és
szintén ezen a részkorpuszon mutatkozott a legkisebb eltérés a gépi tanulé modell
és baseline megkozelités kozt. Szemben a jogi doménnel, ahol a két megkozelités
kozt 41,76 pontos eltérés mutatkozott.
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4. tablazat. Szotarillesztés, valamint a gépi tanult megkozelités eredményei a
kiilonb6z6 doméneken, etalon és predikalt jellemzoket felhasznalva.

Korpusz Pontossag Fedés F-mérték Kiilonbség
Fogalmazas

etalon 53,05 50,66 51,83 -
predikalt 54,18 48,74 51,32 -0,51
szotarillesztés 52,85 23,88 32,91 -18,92
Jogi

etalon 68,65 68,05 68,35 -
predikalt 68 66,91 67,45 -0,9
szétérillesztés 47,52 18,46 26,59 -41,76
Szépirodalom

etalon 56,72 47,48 51,69 -
predikalt 52,27 48,26 50,19 -1,5
szotarillesztés 68,81 23,71 35,26 -16,43
Uzleti révidhirek

etalon 65,04 57,9 61,26 -
predikalt 62,51 59,62 61,03 -0,23
szotarillesztés 53,48 18,42 27,39 -33,87
Ujsaghirek

etalon 49,56 54,34 51,84 -
predikalt 51,17 51,86 51,51 -0,33
szétarillesztés 43,72 20,52 27,93 -23,91
Atlag

etalon 49,56 54,34 56,99 -
predikalt 57,63 55,08 56,3 -0,69
szotarillesztés 53,28 20,99 30,02 -26,97

5. tablazat. Az egyes jellemzbosztalyok.

Jellemz6 Pontossig Fedés F-mérték Eltérés
Felszini 53,73 56,19 54,93 -6,1
Lexikai 47,98 40,38 43,85  -17,18
Morfolégiai 61,34 57,56 59,39 -1,64
Szintaktikai 61,35 59,11 60,21  -0,82
Szemantikai 63,4 56,76 59,9 -1,13
Osszes 62,51 59,62 61,03 0
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Hogy megvizsgalhassuk, az egyes jellemz6k miként befolyasoljak a gépi ta-
nulé rendszer eredményeit, az iizleti rovidhir részkorpuszon porlasztasos mérést
végeztiink, melynek eredményei a 5. tablazatban lathaték. Ekkor a teljes jel-
lemz6térbdl elhagytuk az egyes jellemzocsoportokat, majd a maradék jellemzokre
tdmaszkodva tanitottunk. Az eredmények alapjan a leghasznosabbnak a lexikai,
valamint a felszini jellemzdk bizonyultak. A lexikai jellemzdk koziil elsésorban a
funkcidige-lista bizonyult a leghatékonyabb jellemz&ének.

A keresztmérések alapjan, a fogalmazas korpuszon a szépirodalmi doménen
tanitott modell teljesitett a legjobban 43,29 pontos F-mértéket elérve. Ugyan
11,96 ponttal kisebb F-mértéket tudott elérni az iizleti rovidhireken tanult mo-
dell a jogi részkorpuszon a céldoménhez képest, am igy is ez a modell volt a
leghatékonyabb a tobbi koziil. A szépirodalmi doménen a fogalmazas korpuszon
tanult megkozelitése bizonyult a legjobbnak 49,84 pontos F-mértékkel. Uzleti
rovidhirek esetében a legjobb eredményt az 1jsaghireken tanitott gépi tanulasi
modell érte el 55,75 pontos F-mértékkel. 50,42 pontos F-mértékkel az iizleti
rovidhireken tanitott, &m az djsdghireken predikalt modell bizonyult a legjobb-
nak.

6. tablazat. Keresztmérések eredményei az egyes részkorpuszokon.

Korpusz Pontossag Fedés F-mérték Eltérés
Fogalmazas 54,18 48,74 51,32 -
Jogi 20,08 3944 26,61  -24,71
Szépirodalom 37,62 50,96 43,29 -8,03
Uzleti révidhirek 37,31 36,93 37,12 -14,02
Ujsaghirek 37,62 29,39 33 -18,32
Jogi 68 66,91 67,45 -
Szépirodalom 52,98 47,13 49,89 -17,56
Fogalmazas 55,21 40,26 46,56 -20,89
Uzleti révidhirek 64,22 4885 55,49  -11,96
Ujsaghirek 69,18 42,12 52,36 -15,09
Szépirodalom 52,27 48,26 50,19 -
Jogi 27,92 32,81 30,17 -20,02
Fogalmazas 60,75 42,19 49,84 -0,35
Uzleti révidhirek 51,04 38,64 43,99 -6,2
Ujséghirek 42,04 20,82 27,85  -22.34
Uzleti rovidhirek 62,51 59,62 61,03 -
Jogi 43,89 59,28 50,44 -10,59
Szépirodalom 40,85 51,37 45,51 -15,52
Fogalmazas 48,22 34,88 40,48 -20,55
Ujsaghirek 60 52,06 55,75  -528
Ujsaghirek 51,17 51,86 51,51 -
Jogi 30,76 61,78 41,07  -10,44
Szépirodalom 348 55,58 42,8 -8,71
Fogalmazas 40,64 41,74 41,18 -10,33

Uzleti rovidhirek 46,20 5537 50,42  -1,09
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Fogalmazas

Ujsaghirek

3. dbra. Doménhasonlésagi graf keresztmérések eredményei alapjan.

A keresztmérések eredményei alapjan az egyes domének kozti hasonlésagokat
a 3. dbran lathato irdnyitatlan, sulyozott graf segitségével jelenitettiik meg. A
graf sulyait az adott domén tizszeres keresztvalidaciéval mért eredményei, vala-
mint a keresztmérések kiilonbségei adték.

Irodalmi - Uzleti révidhirek Jogi - Uzleti rovidhirek
65 65
6
60 61
59
o ~&~indomain s ~&-Indomain
* ~+-CROSS 55 =+=CROSS
45 DA 53 DA

500 1000 1500 2000 2500 3000 500 1000 1500 2000 2500 3000

4. dbra. Doménadaptaciés eredmények tizleti rovidhirek doménen, irodalmi és
jogi részkorpuszon tanitva.

A doménadaptaciés mérések eredményei a 4. abran lathaté. A két kép bemu-
tatja, hogy az adaptacidhoz haszndlt mondatok szamanak véltozasaval hogyan
moédosul az adott doménen a rendszer altal elért F-mérték.

Mind a két esetben jél latszik, hogy az adaptaciéhoz a céldoménrol felhasznélt
mondatok szamdval folyamatosan novekednek a céldoménen elért eredmények.
Az irodalmi részkorpuszt forrasdoménként haszndalva, a doménadaptécié segitsé-
gével a céldoménen tizszeres keresztvalidacidval elérheto eredményét kozelitettitk
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meg. A doménadaptdcié hatdrozottan képes volt javitani a jogi részkorpusz
forrasdoménrél torténé keresztmérés eredményéhez képest.

5. Az eredmények értékelése, Osszegzés

Jelen munkankban bemutattuk gazdag jellemz6téren alapuld gépi tanulé megko-
zelitésiinket, mely automatikusan képes magyar nyelvii szovegekben félig kom-
pozicionalis szerkezeteket azonositani. A problémat két 1épésbol 4llé megkdzeli-
téssel oldottuk meg: az els6 lépésben a folyd szbveg mondataibdl a potencidlis
FX-jelolteket nyertiik ki automatikusan, egy alapvetéen szintaxisra tamaszkodo
jeloltkivéalaszté megkozelitéssel. Modszeriink igen hatékonynak bizonyult, mivel
a manudlisan annotdlt FX-ek 92%-4t sikeriilt lefedje. A kinyert példdk koziil au-
tomatikusan azonositottuk az egyes FX-eket egy gazdag jellemzotéren alapuld
bindris osztalyozo segitségével. Mddszeriinket a Szeged Korpusz egyes doménjein
értékeltiik ki, azt vizsgdlva, mely részkorpuszok hasonlitanak a leginkabb egy-
masra, melyeken fordulnak elé hasonlé FX-ek.

Az egyes domének kozotti hasonlésagok kifejezésére két hasonlésagi grafot
is megadtunk. Az els6 esetben az egyes részkorpuszokon el6fordulé FX-ek gya-
korisagabdl szamitott Kendall-egyutthatéval sulyoztuk a graf egyes éleit, mig a
masik esetben a keresztmérések eredményei alapjan lettek a graf élei silyozva.
Ezek alapjan megallapithatd, hogy a fogalmazas és a szépirodalom domének, va-
lamint a tjsaghirek és tizleti hirek domének hasonlitanak egymasra a legjobban.
A jogi szovegek pedig inkabb az utobbi két részkorpuszhoz hasonlitanak.

Rendszeriink hibaelemzése is alatamasztotta a porlasztdsos mérés soran is
bemutatott eredményt, miszerint a leghatékonyabb jellemz6nek a funkcidige-
lista bizonyult. Ugyanis a hibaelemzés soran kideriilt, hogy a helyesen predikalt
FX-ek igéinek tobb mint 80%-a szerepelt a funkcidige-listdban, mig az dlpozitiv
FX-ek igéinek kevesebb mint 10% volt megtaldlhaté a listdban. Az elemzés arra
is enged kovetkeztetni, hogy rendszeriink alapvetéen a rovidebb, kevesebb mint
3 tokenbdl all6 FX-t azonositja helyesen. Tovabbd néhdny alpozitiv eredmény
annotalasi hibara, valamint helytelen sz6fajkédi elemzésre vezethetd vissza.

Megkozelitéstinket kiillonb6zé doméneken is kiértékeltiik, az egyes részkor-
puszokon elérheté eredményeket pedig egyszeri doménadaptacios technikakkal
javitottuk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a magyar nyelvii FX-ek foly6 sz6-
vegben val6 automatikus azonositasa igen kihivasokkal teli feladat, de az altalunk
bemutatott megkozelités erre a nehéz probléméra nytjt egy lehetséges megoldast.
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