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Kivonat: Cikkiinkben egy olyan magyar szamitégépes morfologiat mutatunk
be, amelyet kiegészitettiink az dmagyarban és a kdzépmagyarban még 1étezo,
de azdta kihalt alaktani szerkezetek leirasaval, illetve a sziikséges szokinccsel,
igy alkalmas régi magyar szovegek elemzésére. Az elemzot két, a Nyelvtudo-
manyi Intézetben parhuzamosan futd, dmagyar, illetve kozépmagyar szovegek
feldolgozasaval foglalkoz6 OTKA kutatasi projektben hasznaljuk. A morfolo-
gia mellett bemutatjuk a szovegek morfoszintaktikai annotalasara hasznalt gépi
és kézi egyértelmiisité rendszert, valamint az annotalt szovegekben valo kere-
sést lehetdvé tevo korpuszkezel6t.

1 Bevezetés

A Nyelvtudomanyi Intézet két OTKA projektjének (Magyar generativ torténeti szin-
taxis [OTKA NK78074], valamint Torténeti maganéleti korpusz [OTKA 81189]) fe-
ladata tobbek kozott az dmagyar és a kozépmagyar iddszakbdl szarmazo6 szovegeket
tartalmazé morfologiailag elemzett, kereshetd korpuszok létrehozasa. A projektekben
a Humor magyar morfoldgiai elemz6 [7] olyan kibdvitett valtozatat hasznaljuk, ame-
lyet alkalmassa tettink a nyelvbdl id6kozben kihalt alaktani konstrukciokat,
toldalékallomorfokat, toldalékmorfémakat, paradigmakat, toveket tartalmazd szavak
elemzésére is. Az alabbiakban attekintjiik az elemzdprogram kifejlesztéséhez sziiksé-
ges lépéseket, a felmeriildé problémakat és megoldasukat, valamint a szovegek
morfoszintaktikai annotaldsara hasznalt gépi és kézi egyértelmiisitd rendszert és az
annotalt szovegekben vald keresést lehetévé tevd korpuszkezelot.

2 A szovegek elofeldolgozasa

Mindkét szoban forgd projektnek — a kdzépmagyar szovegekkel foglalkozonak kiza-
rélagos — célja, hogy annotalt, kereshetd korpuszokat hozzon létre. Mig az 6magyar
korbdl foként kodexek maradtak fenn, és a szovegek nagy része forditas, a
kozépmagyar korpusz elkészitésekor a célkitlizés az €16 nyelvhez sokkal kozelebb
allo forrasok sszevalogatasa volt. Igy ezt a korpuszt perszovegek — kozottiik boszor-
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kanyperek jegyzOkonyvei — és misszilisek, azaz ténylegesen elkiildott fouri és job-
bagylevelek alkotjak. Az utdbbi korpusz esetében az egyes szdvegekhez tartozd
metaadatok is fontos szerepet jatszanak, amelyek lehet6vé teszik ezeknek a forrdsok-
nak torténeti-szociolingvisztikai szempontu vizsgalatat is.

2.1 Digitalizalas

A korpuszokat alkotd szovegek eredetileg kéziratos formaban maradtak fenn, azonban
egyik projektnek sem képezte részét kéziratos szovegek feldolgozasa: minden esetben
nyomtatott szovegkiadasokbol dolgoztunk. A szovegek nagy részének az esetében
azonban nem allt rendelkezésre digitalizalt szovegvaltozat. fgy az elsé feladat a szo-
vegek digitalizalasa volt, amelyet az esetek tobbségében OCR alkalmazasaval végez-
tiink el. Kiilondsen az 6magyar idszakbdl szarmazo szovegek esetében jelentett ne-
héz feladatot a szokatlan karakterek és mellékjel-kombinaciok feldolgozasa. Minden
egyes szoveghez Ujra be kellett tanitani az alkalmazott OCR programot, hiszen mas-
mas kiilonleges karakterek szerepeltek benniik. Az automatikusan felismertetett szo-
vegben azonban igy is szamos hiba maradt, munkatarsainknak tehat minden szoveget
végig kellett olvasni. Az eredeti, kinyomtatott szoveget és a digitalizalt valtozatot
Ossze kellett hasonlitani és a beviteli hibakat kézzel javitani.

EVANGELIVM SECVNDVM MATTHAEVM

II [1]

8ra Jelus criftus dauid fia abracham fia zuletetenec konuo (2) Abracham ke
ziile 1faakot' Ifaac ke - zule iacobot Jacob ke - ziile fudalt2 ¢ attafiait (3) Judas
ke - zile phazelt' 2 Zaramot thamagztol' Phares ke - ziile Ezromot Ezzom ke
zule Aramot (4) Aram ke - zule Aminadabot Aminadab ke - ziile Naallont

2.2 Normalizalas

A szdvegek rendkiviil valtozatos irasképe, az el6forduld sokféle dialektus, illetve az
atfogott hosszu iddszak folyaman bekovetkezett nagymérvii nyelvtorténeti (elsdsor-
ban fonologiai) valtozasok miatt az automatikus elemzés egyik feltétele a szovegek
irasképi és fonologiai szempontbol egységes formara hozasa, azaz normalizalasa volt.
Ez nagyrészt kézzel tortént, és a folyamat soran a szovegeket tagmondatokra is bon-
tottuk. A projektben nem volt célunk, hogy olyan elemz6t hozzunk 1étre, amely a kor-
puszt alkoto eredeti szovegek teljes fonologiai dialektalis valtozatossagat kezeli. igy a
normalizalas soran az ilyen jellegii kiilonbségeket — példaul az o-zést — eltiintettiik.

héti utan vallia
hite utan vallja:
hit utan  vall

N.PxS3 PP V.S3.Def

sz6ré |szalat sem fogta el,
szére |szalat sem fogta el.
szér szal sem fog el

N.PxS3 N.Px383.Acc Adv V.Past.S3.Def| VPfx



172 IX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

Fontos szempont volt azonban az, hogy morfémak a normalizalas folyaman ne tiin-
jenek el vagy alakuljanak at mas morfémakka: példaul az elbesz¢élé multban 4ll6 ala-
kokat nem alakitottuk egyszerti mult idokké stb. A morfémahtiség helyes megvaldsi-
tasdhoz altalaban alaposan mérlegelniink kellett az adott korszak ortografidjanak jel-
legzetességeit. Torekedtiink ra, hogy a korabeli helyesiras bizonytalansagaibol adodo
inherens és ténylegesen feloldhatatlan tobbértelmiiségeket lehetéleg ne tiintessiik el a
normalizalas soran.

Az egyik jellegzetes tobbértelmiiség a korai szovegek maganhangzohosszisag-
jelolésének hianyabol, illetve bizonytalansdgabdl és abbdl a ténybdl adodott, hogy a
hatarozott targyas igeragozas hasznalatinak szabalyszerliségei az adott iddszakban
részben kiilonboztek attol, amit a szoveget normalizald nyelvészek anyanyelvi intui-
cidja esetleg sugallna. A szovegek egy részében példaul egyértelmiien megfigyelhetd,
hogy egyenes idézés esetén — ellentétben a mai koznyelvben szokasostdl — a mond ige
hatarozatlan ragozassal is hasznalatos volt.

mondotta a | Felesegenek arra mond Lovasz Matyasne

mondta a | feleségének: Arra mond Lovasz Matyasné:
mond a feleség az mond Lovasz Matyasné
V.Past.S3.Def Det N.PxS3.Dat N|Pro.Sub|V.S3 |N N

Az elbesz¢éld multban azonban a monda igealak ebben a helyzetben
maganhangzohosszusag-jelolésének bizonytalansaga miatt éppoly kevéssé rekonstru-
alhatd modon utal az igeragozas hatarozott vagy hatarozatlan voltara (monda ~
monda), mint a mondtam alak. A bizonytalansag forrasa itt a rag maganhangzdja
hosszsaganak bizonytalansagabol fakad, amelyet a normalizalt szovegben ilyen eset-
ben a maganhangz6 utan irt ékezettel jeloliink.

monda erre Giorofy Janosne, én mondottam néki
Monda” erre Gyéréfy Janosné: En mondtam neki:

mond ez Gyérofy Janosné én mond é
V.Ipf.53.Def?|N|Pro.Sub N N N|Pro.S1 V.Past.S51.Def? N|Pro.Dat.S3

Hasonl6an bizonytalan az igeragozas hatarozott volta abban az esetben, ha a targy
birtokos szerkezet, de nincs definit determinansa. Ebben az esetben a hatarozott vagy
hatarozatlan igeragozas hasznalata dialektusfiiggd. (Az alabbi példakban a nyavalya-
jat determinansa a szintén dialektusfiiggd definitségli mely, a tobbi birtokos targy pe-
dig determinans nélkiili). A szoveget normalizalé vagy annotald személy ilyenkor
szamara agrammatikus, mert a birtokos szerkezet targy mellett mindenképp definit
igeragozast hasznalnank. Azonban mivel tudjuk, hogy mas dialektusokban ez nem
feltétleniil van igy, az elbeszél6 multat tartalmazo harmadik szerkezetet inherensen
tobbértelmiinek kell tartanunk, nem tudvan, hogy melyik dialektusbol szarmazik.

mely nyavalajaat Tormanéra gyanétott,
mely nyavalyajat Tormanéra gyanitott,
a+mely nyavalya Tormané | gyanit

Det|Pro|Rel N.PxS3.Acc N.Sub V.Past.S3
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hogy  holt Ember| koponyait az Padlason tartott volna,
hogy  holt ember | koponyait a padlason |tartott volna,
hogy holt| ember koponya a | padldas tart van

C Adj [N N.PxS3.Pl.Acc|Det N.Sup | V.Past.S3 V.Cond
azulta halla rosz | hirét, és nevét,

azolta halla” rossz hirét és | nevét,
azolta_az+ota | hall rossz| hir és név

Adv|Pro V.Ipf.53.Def? Adj |N.PxS3.Acc C N.PxS3.Acc

Hasonl6 rendszeres tobbértelmiiségek jelentkeznek az eldl képzett tovek i-z6 birto-
kos alakjai esetében, ha egyéb rag is van a sz6 végén (pl. cselekedetinek). Ezekben az
esetekben még a szovegkornyezet alapjan sem mindig lehet egyértelmtien eldonteni,
hogy egyes szamu vagy tobbes szamu alakrol van sz6 (cselekedetének vs. cselekedete-
inek). Ilyenkor a normalizalas soran meghagyjuk az i-z0 birtokos alakot, az elemzot
pedig képessé tettiik arra, hogy ezeket a szdalakokat ugy is tudja elemezni hogy a
szamot bizonytalannak jeloli:

csupan az Aszony cselekedetinek | tulajdonitotta,
csupan az |asszony|cselekedetinek | tulajdonitotta.
csupan az asszony cselekedet tulajdonit

Adv Det N N.PxS3.PI?=i.Dat V.Past.53.Def

Egyes szovegek korabbi normalizaldsa nem az altalunk lefektetett elvek szerint tor-
tént, ilyen volt pl. a Székelyudvarhelyi kodex. Ennek szovege a mai magyar helyes-
irasnak megfelel6 hangjelolést alkalmaz, azonban a szdveg fonologiai-dialektalis saja-
tossagait nem kozelitették a mai magyarhoz, ezért tovabbi kézi adaptaciora volt sziik-
ség.

2.3 A -bAn/bA probléma

A normalizalas ¢€s a kiilondsen a morfémahiiség megitélése szempontjabol specialis
problémat jelentett a -bAn, illetve -bA ragos szdalakok kezelése. A két korpusz szo-
vegeinek vizsgalata egyértelmien azt jelzi, hogy a két ragnak a beszélt nyelvben je-
lenleg sem éles szétvalasa sok szaz éve stabilan fennallo allapot [6] (nevezetesen,
hogy a -bA valtozat széban minden tovabbi nélkiil hasznalhaté a -bAn funkcidjaban
is, mikézben az utdbbi valtozat is 1étezik és hasznalatos), amely a leirt szovegekben
altalaban meglehetésen zavaros képhez vezetett. A korpusz szovegei egyértelmiien
jelentésen kiilonbdznek abbdl a szempontbodl, hogy a feltételezhetden inesszivusz,
illetve illativusz funkcioju elemek jeldlésére mennyire kovetkezetesen melyik ragala-
kot irtak le. A -bAn/-bA elemeket tartalmazo szoalakok ortografidja szempontjabol
merdben kiilonb6z6 megoldasokat talalunk a korpuszban, még két egymassal apa—fia
relacidban 4all6 személy (Nadasdy Tamés és Nadasdy Ferenc) esetében is (az elébbi
szinte kizarolag a -bA alakot, az utobbi szinte kizarolag a —bAn-t hasznalja minden
funkcioban).

Azért, hogy biztosan ne essiink se abba a hibaba, hogy egy merdben ortografiai
iigyet grammatikainak hiszlink, és igy hibas elemzések tomkelegét allitjuk eld, se
abba, hogy visszakdvethetetlen modon mindent atirunk a sajat kompetencianknak
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megfeleld alakra, azt a megoldast valasztottuk, hogy a -bAn/-bA elemeket tartalmazé
sz6alakok normalizalasa soran explicite jeloltiik azokat az eseteket, ahol mindent a
lehetd leggondosabban mérlegelve ugy itéltiikk, hogy a leirt alak nem felel meg a
szandékolt grammatikai funkcionak, illetve az altalunk hasznalt ortografiai normanak,
igy a normalizalt alak és az elemzés alapjan visszakereshetdk és kvantifikalhatok az
egyes szovegek a -bAn/-bA-jellemzoi.

az |Macskalaz |Tehent|szopja |az |olba asztal|meldl, |a tiz |eleiben ment,

az
A macska a tehént |szopja |az dlba'.” Az asztal melldl a tliz | eleibe'n ment,

a macska a tehén |szop az ol az  asztal melldl a tiz | eleibe_elébe megy
Det N Det N.Acc V.S3.Def Det N.lne Det N PP |Det N PP V.Past.53
azomba |Bekene|aszt mondotta azomban|midén bé ment |az |Orvos|Hazaban
Azonba' Bekéné|azt mondta: azonban ‘midén bement |az orvos hazaba'n,
azonban Bekéné|az mond azonban a+midén  be|+megy az |orvos haz

(o N N|Pro.Acc|V.Past.S3.Def o] Adv|Pro|Rel|V.Past.83 Det N N_PxS3.1I

2.3 Jakab-féle adattarak

Az dmagyar kodexek egy része (a Jokai- [2], a Guary- [3], az Apor- [4] és a Festetics-
kodex [5]) szotarszerli formaban szamitogépes nyelvtorténeti adattarként Jakab Lasz-
16 debreceni kollektivaja altal feldolgozva volt elérhetd. Ezekbdl az 1978 és 2002
kozott késziilt kiadasokbol igen komoly erdfeszitést igényelt a szovegek visszaallita-
sa. Bar ezek kézzel késziilt elemzést tartalmaztak, az nehezen olvashaté numerikus
kodok formajaban szerepelt. Az olvashatatlan reprezentaciobol kovetkezd6 modon
gyakran hibas, hianyos, ezen kiviil — els6sorban a zart szoosztalyok elemei esetében —
az altalunk hasznalt elemzésekkel inkompatibilis volt. Ennek ellenére sikeriilt a sz6-
vegeket a szotarakbol visszaallitani, az elemzéseket konvertalni €s kiegésziteni, ezek
alapjan automatikusan normalizalt valtozatot generalni, és azt ujraclemezni.

A Jakab-féle szotarszerli kiadasokban a szavak az eredeti kodexbeli el6fordulasuk
helyét (locusat) az oldal/kolumna és az azon beliili sorszam szintjén adtdk meg. Az
alabbi részlet a Jokai-kodex szotarkiadasabol szarmazik.

080/08 ablak ablakba 0002 000000 02 11 000 00 05 01
180/15  ablak ablakbalol 0002 000000 02 11 000 00 09 01
109/12  ablak ablakokba 0002 000000 02 11 000 OI 05 01
159/03  ablak ablakarol 0000 000000 02 11 000 13 17 Ol
126/08 abraz abraz 0000 000000 02 41 000 00 00 O1
125/26  abraz abrazban 0000 000000 02 41 000 00 08 01
130/22  abrosz Abroz 0000 000000 02 11 000 00 00 O1
083/20  abrosz abrozokott 0003 200000 02 11 000 O O 01
034/24 ad ad 0000 000000 01 11 000 00 06 O1
062/15 ad ad 0000 000000 01 11 000 00 06 O1
082/19 ad ad 0000 000000 01 11 000 00 06 O1

A gyakori szavaknak nem minden el6fordulésa szerepel ténylegesen a szotari rész-
ben. Egy kiilon fiiggelékben elemzés nélkiil fel vannak sorolva az egyéb eléfordula-
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sok és irasvaltozatok, amelyek koziil szerencsés esetben az egyiknél az elemzés is
megtalalhaté. A fiiggelék formaja kovetkezményeként egyetlen hiba szdel6fordulasok
tucatjainak rossz elemzését eredményezhette, és eredményezte is.

UTAN ~ UTANA
8/6, 38/8, 63/3, 101/13, 105/14, 106/1, 107/1, 122/7, 132/20, 143/27, 156/7, vtan 14/22, 24/25, 62/8, 99/16,
109/26, 120/1, 122/14, 160/26, vttan 143/8 (20 adat)
18/22, 22/24, 76/17, 90/2, 98/6, 101/8, 106/24, 130/7, 148/10, 160/26, uttanna 39/13, 79/14, 132/14,
uta[n]na 38/22, 101/14, vtanna 7/25, 15/17, 25/23, 24, 51/17, 78/10, 138/14, 144/26, 150/16, vttanna
57/23 (25 adat)
(Osszesen: 45 adat)

Az egyes sorok szavainak sorrendjét kézzel kellett a nyomtatott kiadas segitségével
helyreallitani. A munkat némileg nehezitette, hogy ugyanabban a sorban néha tobb-
szOr szerepelt ugyanaz a sz6 — esetleg kiilonbozo elemzéssel, de ezekben az esetekben
a szotarban altalaban csak egy el6fordulas volt megadva.

003/15 mond Monda 0 1 11 1 13 0 1 0
003/15  on ewn 0 6 11 200 0 4 1 0
003/16  jonh yonhanban 0 2 21 0 13 8 1 3
005/17 s s 0 10 11 0 0 0 0 0
005/17  mond monda 0 1 11 1 10 6 1 0
005/17  atyjafia Attyamfya 100 2 12 0 13 0 3 9
005/18  Ferenc ferenc 0 3 11 0 0 0 1 0
006/10  del De 0 10 11 0 0 0 0 0
006/10  ar vr 0 2 11 0 0o 0 2 0
006/10  Bernald bernald 0 3 21 0 0 0 1 0
006/10  mond monda 0 1 11 1 12 20 1 3

A visszaallitott szovegek szamkodos morfologiai elemzéseit programmal konver-
taltuk olvashatd — és amennyire lehetséges volt — az idékozben elkésziilt morfologiai
elemz6 cimkéivel kompatibilis elemzésekké. Ezekre az elemzésekre a morfologiat
generatorként alkalmazva megkaptuk a szavak normalizalt alakjat is.

Ezeket az eredeti szoalakokkal Gsszevetve alabb vilagosan latszanak azok az ese-
tek, ahol a szotarkiadasban hibas elemzés szerepelt, vagy esetleg a feldolgozas soran
kertilt valamilyen hibas adat az anyagba. Alabb az 5/17 atydmfia helyett az atyjafia,
illetve a 6/10 monda vagy monda (ez éppen a korabban emlitett kérdéses definitségii
szo6alak) helyett a mondam szobalak elemzése — ez a hiba a szdalak gyakorisdga folytan
a szotar fuggelékében megadott hivatkozas hibas feloldasa miatt 106 szdalakot érin-
tett a Jokai-kodexben. Szerencsére ez a hiba konnyen javithato volt.

00315 Monda monda mond[V.Ipf.S3.Def]
00315 ewn on on[N|Pro.Nom_gen]
003 16  yonhanban  jonhaban jonh[N.PxS3.Ine]
00517 s s s[C]

00517 monda monda mond|[V.Ipf.S3]
00517  Attyamfya atyjafia atyjafia[N.PxS3]
005 18  ferenc Ferenc. Ferenc[N]

00610 De de de[C]
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006 10  vr ur ur[N]
006 10  bernald Bernald Bernald[N]
006 10  monda mondam mond[V.Ipf.S1.Def]

A kigeneralt szbalakokat eztan Gjraclemeztiik, mert az adattarban megadott elem-
zések egy része hianyos, illetve az elemz6 altal visszaadott elemzésekkel inkompatibi-
lis volt (els6sorban a névmasok és az igenevek esetében). A kapott elemzések koziil
az adattarban megadotthoz leghasonlobbat valasztottuk. Az alkalmazott hasonlosagi
mérték a trigramhasonldsag volt, amelyet meghatarozott heurisztikus konverziok utan
alkalmaztunk.

A Jakab-féle kodrendszer legsulyosabb hidnyossaga az volt, hogy az igenevek faj-
tait és ragozott alakjait az altaluk hasznalt kodrendszer nem kiilonboztette meg. Ezért
ezeket a szavakat és a valddi elemzésiiket a program az eredeti 6magyar irdasmodu
szobalakot is figyelembe véve kiilonboz6 heurisztikakra alapozva probalta rekonstrudl-
ni. Az aldbbi tagmondatban példaul harom szoéalak (p/ro/phetalo, vilagossolot,
lattuan) is igenévként szerepel (14-es kod), de semmi egyéb informacidé nem deriil ki
a kodokbol sem az igenév fajtajara, sem az esetleges tovabbi ragokra vonatkozolag.

005/02  de De 0 10 11 0 0 0 0 0
005/02  profétal plro]phetalo 0 14 11 120 0 0 10 100
005/02  lélek lelekuel 4000 2 11 2 0 19 4 0
005/03  vilagosul  vilagossolot 100302 14 21 522 0 O 1 1
005/03  eleve eleue 0 7 11 0 0 29 0 5
005/03  lat lattuan 0 1411 20 0 0 O 5
005/03  nagy nagy 0 7 31 0 0 0 0 0
005/03  gond gondokot 200000 2 11 0 1 1 1 0

A szdvegen a fent leirt transzformaciokat alkalmazva az alabbit kaptuk:

005 02 De de de[C]

005 02 pf{ro}phetalo profétalo profétal[V.PartPrs]
005 02 lelekuel 1élekkel 1élek[N.Ins]

005 03 vilagossolot vilagosult vilagosul[V.PartPrf]
005 03 eleue== eleve eleve[Adv]

005 03 lattuan latvin 14t[V.PartAdv=vAn]
005 03 nagy nagy nagy[Adv]

005 03 gondokot gondokat gond[N.Pl.Acc]

Az igy automatikusan generalt szoveget ezutan még kézzel ellendrizni kellett.

3 A morfologiai elemz6

A digitalizalt és normalizalt szovegek elemzésére a Humor magyar morfoldgiai elem-
70 [7] egy erre a célra kibovitett valtozatat alkalmaztuk. Ehhez ki kellett boviteni a
program tétarat és toldaléktarat az idékdzben kihalt paradigmakkal, szétovekkel és
toldalékokkal, illetve toldalékallomorfokkal. Az alabbiakban az utobbiakra lathatunk
példakat (félkovérrel kiemelve).
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sok ydeyglen ezkeppen Asisia: altal: menuen

sok ideiglen ekképpen Assisia |altal | 'menvén

sok | idG ekképpen Assisia altal | megy

Q N.Ter=iglAn | Adv|Pro N PP V.PartAdv=vAn

Es yme |efelkoron kezde |az hews |asoytanya

és fme éjfélkoron kezde | az his asitania,

és me | &jfél kezd az hés | asit

C Int'Utt  N.Tem=koron V.Ipf.53 Det N V.Inf.S3

hoj ha |ki ne{m}| monthatnaia az oldalann: is ki facadna
hogyha ki nem | mondhatnaja az |oldalan is ki fakadna.
hogy+ha ki nem | mond az oldal is ki fakad

C VPix Adv | V.Mod.Cond.S3=nAjA.Def Det N.PxS3.Sup C VPix |V.Cond.53
Es zent |ferencznek|alazatost engeduen

és szent Ferencnek | alazatost engedvén

és szent Ferenc alazatos enged

C Adi | N.Dat_gen Adj.Essmod=t V.PartAdv=vAn

mert |ha mindon | iozagoncat |oztogatnoc istenert| zegenoknec

mert  ha minden  jészagunkat  osztogatndk istenért| szegényeknek

mert  ha minden | jészag osztogat isten  |szegény

C C MN|Pro  N.PxP1.Acc V.Cond.P1=nOk.Def| N.Cau N.Pl.Dat

A elemz6 toldaléktaraba 50 0j toldalékot vettiink fel (ezek alakvaltozatait,
allomorfjait nem szamolva). Az aldbbiakban olyan toldalékmorfémakra lathatunk
példakat az igei morfologia korébdl (félkovérrel kiemelve), amelyek a mai magyarban
mar nem hasznalatosak.

Es|marada |a |nébéi |o két|fiaytol & |ferietol megvalt
és marada a némber & ket fiaitdl és | ferjétdl megvalt.
és marad a némber § két | fid és | férj meg|+valik
C V.Ipf.S3 Det N N|Pro.S3|Q N.PxS3.PLAbl C N.PxS3.Abl V.PartPrf
Azért |&lméng |&mber|ludanac |Bétiéhémétbenbol lonf&} |ehleq |a |foldd
azért  |elmene |ember| Jiidednak| Betlehemébdl, 16n ghség a |foldon.
azért | ell+megy ember Jidea betlehem lesz éhségla fdld
Adv|Pro|V.Ipf.83 N N.Dat | N.PxS3Ela V.Ipf.33|N  |Det/N.Sup
batyadat oda affelé | bocsatok két ezer |emberrel.
Batyadat oda, afelé bocsatok kétezer | emberrel,
baty oda a|+felé+ | bocsat két+ezer ember
MN.PxS2 Acc) Adv|Pro| Adv|Pro | V.1pf.P1.Def| Q M.Ins
Es valobizon |azt nem |foghatoc meg
és valéhizony azt nem foghaték meg,
és valé+bizony az nem fog meg
Cc Adv N|Pro.Acc Adv ' V.Mod.lpf.P1.Def C
A me’l fold |tégedét mghalauad |fogadad
amely fold tégedet meghalvad  fogadand,
a+mely [fold [te meg|+hal fogad

N|Pro|Rel| N N|Pro.52.Acc V.PartAdv.52 V.Fut.53

Bizonyos toldalékok produktivitasa jelentdsen csdkkent az 6magyar korhoz képest.
Bar ezekkel alkotott szavak a mai magyarban is léteznek, de csak lexikalizalodott
egységekként, gyakran az eredetit6l kiilonb6zo szemantikaval. Ilyen példaul az -At¢
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képz6, ami eredetileg a nomen actionis képzd szerepét toltotte be, és teljesen produk-
tiv volt. Ennek szerepét vette at késobb az -As képzd. Jelenleg a cselekvés targyi
eredményét jeloli (nomen facti, pl. épiilet, falazat) — mar ha a sz6 egyaltalan 1étezik.

Arra vonatkozolag, hogy az egyes toldalékoknak mely alakvaltozatai a toveknek
mely alakvaltozataihoz kapcsolodtak, tehat hogyan alakultak a paradigmak, nemigen
talaltunk jol hasznalhato leirast. Az adatokat sokszor magukbol a forrasokbol kellett
kideriteni. Bizonyos, id6kdzben kihalt alaktani konstrukciokra viszonylag kevés adat
van (pl. az alabbi egyeztetett hatarozoi igenevekre), raadasul a paradigmak szamos
elemére sokszor van egyéb lehetséges elemzés is. Ezek formalis leirdsa ezért néha
komoly kihivast jelentett.

el |ked mv vrde iténdc |met |o Angala meégorizot énget innet
él  kedig mi Urunk | Isteniink, mert & angyala megérzétt engem innét
él  |kedig mi Ur isten mert|& angyal 'meg|+6riz én innét

V.83/C N|Pro.P1 N.PxP1 N.PxP1 C N.Nom_gen |N.PxS3 V.Past.S3 |N|Pro.S1.Acc Adv|Pro

élménéttém es - ot lakattam es: & |onnat idé fordolattam
elmenettem is, oft lakattam is, |és|/onnan ide fordulattam.
el|+megy is |oft lakik is |és onnan |ide fordul

VPfx.V.PartAdv=AttA .81 Adv|Adv|Pro V.PartAdv=AttA.S1 Adv C Adv|Pro Adv|Pro V.PartAdv=AttA.S1

16k 161 16N
lesz[V.Ipf.S51] lesz[V.Ipf.S2] lesz[V.Ipf.S3]

I6nk l6tok I6nek
lesz[V.Ipf.P1] lesz[V.Ipf.P2] lesz[V.Ipf.P3]

fekvém fekvéd fekvén .
fekszik[V.PartAdv.S1] fekszik[V.PartAdv.S52] fekszik[V.PartAdv=vAn]

fekvénk fekvétek fekvéjik
fekszik[V.PartAdv.P1] | fekszik[V.PartAdv.P2] fekszik[V.PartAdv.P3]

A toldalékok és paradigmak leirasanal nagysagrendileg tobb munkat jelentett
azoknak a toveknek a felvétele, amelyek a mai magyar elemzd lexikonabdl hianyoz-
tak. Sok esetben a té ugyan megvolt, de a régi szovegekben mas szofaju (is) volt, mint
ma, illetve bizonyos konstrukciokban masképp kell elemezni 6ket, mint a mai megfe-
leléjiiket. Ilyen példaul a régi névutds szerkezetek egy része, amelyben a névutd a
-nAk-os birtokos szerkezethez hasonlé formaban egyeztetve van az NP fejével, ebben
a ragos névutd elemzése mas, mint az azonos alakil, ma is 1étez6 inkorporalt névmast
tartalmazd alaké. Kiemelkedéen sok munkat jelentett a névmasi elemet tartalmazo
egységek paradigmainak szabalyszerl leirasa.

az |l6vésnek miatta |oly nehezen nem |volna, gyermeke
a |l6vésnek miatta |oly nehezen nem | volna gyermeke,
a lovés miatt oly nehéz nem van gyermek

Det N.Dat PP.PxS3 Adj|Pro Adj.Essmod Adv |V.Cond.S3 N.PxS3

hogy majd megholt miatta.
hogy majd meghalt miatta.
hogy majd meg|+hal |+miatt

Cc Adv |VPfx.V.Past.53 PP.S3
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4 Egyértelmiisités

A néhany eleve elemzett formaban meglévd szovegtdl eltekintve a szovegek elemzé-
sét egyértelmisiteni is kellett. A lazdbb, megenged6bb elemzd és a kibdvitett igei
paradigmakban szerepld sok egybeesés, valamint a feljebb leirt eldonthetetlen tobbér-
telmiiségek ilyenként valo cimkézése miatt a torténeti szovegekben a tobbértelmlség
aranya magasabb, mint a mai szovegek standard Humor elemzdvel vald elemzése
esetében.

A morfoszintaktikai annotaci6 egyértelmiisitésében a munka oroszlanrészét géppel
végeztik. Az 6- és kdzépmagyar elemzd elemzéseit felhasznalva eleinte a HMM-
alapt HunPos taggert [1], késobb a PurePos taggert [8] inkrementalis modon egyre
tobb egyértelmisitett és ellendrzott szoveggel betanitva. Mivel a HunPos tovet nem
ad vissza, csak cimkét, a Humor elemzései koziil a HunPos altal vélasztotthoz legha-
sonlobb cimkét tartalmazd elemzést valasztottuk. A PurePos esetében egyszeriibb a
helyzet, mert ezt a feladatot sajat hataskorben elvégzi.

Az igy egyértelmiisitett szovegek kézi ellenérzéséhez (illetve az els6 szovegek még
teljesen manualis egyértelmiisitéséhez) olyan webes feliiletet hoztunk Iétre, amelyen a
téves egyértelmisitések, illetve normalizalasi hibak nagyon hatékonyan javithatok.
Az automatikusan valasztott elemzés helyett masikat az egérmutatot a szo f61é htizva
automatikusan megjelend listabol valasztva lehet megadni. Kézzel is javithat6 akar az
eredeti, akar a normalizalt szoalak, akar az elemzés. A javitds utan a sz6 azonnal Gjra-
elemeztethetd, és Uj elemzés valaszthato.

addig nem fogagia zonkatt
addig nem fogadja szdnkat
az[N|Pro.Ter] nem[Adv]|fogad[V.Subj.53.Def] sz8[N.PxP1.Acc]

fogad[V.Subj.53.Def]

kd &t fogad V.S% Def
Kegyelmed aty

kegyelme[N|Pro.PxS2] at;(ja+ﬁa[N.Px53]

Az elemzdrendszert ugy alakitottuk ki, hogy alkalmas legyen arra, hogy a projekt
soran az alkalmazott annotacid egyes részleteit meg lehessen valtoztatni ugy, hogy
ugyanakkor ne kelljen kidobni a korabban elvégzett egyértelmiisitési munkat, hanem
a korabban egyértelmiisitett szovegekbe is viszonylag egyszerlien atkeriiljenek a mo-
dositott annotaciok. Ennek alapjaul az szolgal, hogy a szdvegek ujraclemzésekor a
rendszer automatikusan a korabban megadott elemzéshez leghasonlobb elemzést va-
lasztja (az elemzésekbdl betiitharmas-statisztikat készitve, és ezeket 9sszehasonlitva).
Bizonyos, az elemz6n végzett valtoztatasok esetében (pl. amikor ugy dontottiink,
hogy a képzett igei alakoknak a korabbiaknal részletesebb elemzését hasznaljuk) en-
nél kifinomultabb mechanizmusra volt sziikség: a mar meglevd egyértelmiisitett
elemzéseket géppel generalt regularis kifejezésekkel konvertaltuk.
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5 Keresés a korpuszban

A szovegekben vald keresést tamogatd korpuszkezeld nemcsak azt teszi lehetdvé,
hogy kiilonbozé grammatikai szerkezetekre keressiink a szovegekben példakat, ha-
nem azt is, hogy a keresé talalataiban is azonnal kijavithassuk az esetlegesen még az
annotacioban vagy a szovegben maradt hibakat, amely javitasok ilyenkor az adatba-
zisba azonnal visszakeriilnek. (A keresé utobbi valtozata csak a megfeleld szakérte-
lemmel és jogosultsagokkal rendelkezd felhasznalok szamara elérhetd.) A hibakeresés
¢és —javitas egyik hatékony modja, amikor a korpuszban kifejezetten olyan szerkezete-
ket keresiink, amelyek valoszintileg hibasak, és a valoban hibas talalatokat azonnal
javitjuk. A javitott korpuszt ezutan exportalni lehet, és a taggert a javitott korpusszal
Ujratanitani.

A keresOrendszer altal hasznalt korpuszadatbazis az Emdros korpuszkezelon alapul
[9]. A kozépmagyar korpusz lekérdezésére hasznalhatd keresében az Emdros eredeti
lekérdezdszintaxisanak (MQL) megfeleléen megfogalmazott kérdések mellett egy az
MQL-nél joval tomorebb lekérdezényelv is hasznalhatd. Az utdbbi formaban megfo-
galmazott keresdkérdéseket a rendszer automatikusan MQL-re forditja.

A keres6 lehetové teszi, hogy mondaton, tagmondaton, vagy adott metaadatokkal
megjelolt tulajdonsagu szovegen beliil keressiink, illetve akar tobbmondatos egységek
is lekérdezhetdk. A keresd altal megjelenitett talalati egység a mondat. A tagmonda-
tok lehetnek nem folytonosak (ez az alarendeld szerkezetek esetén gyakran el6fordul,
de olykor a fémondat vagy egy mellérendeld szerkezet valamelyik eleme ékel6dik
be). Az alabbi példa olyan talalati mondatot mutat be, amelyben tobb megszakitott
tagmondat is szerepel.

TMK Torténeti Maganéleti Korpusz Iekérdezﬁfelﬁi}at

Lekérdezés [C~~"Nact=tA®

Megjeqgyzés Inomen actionis =tA boszorkanyperekben

Adatbdzis  |perlev Szdwvegjellemzdk |Bosz
Mehet | v1.0.6 - 2012.08.11, - Emdros -

LekErdezEs: roxs cxcid ~ 'Bosz' [c [w focus tag ~ 'Nasz=ta') ] )
Megjegyzés: nomen actionis =tA boszorkdnyperekben

26 taldlat
[1] Bosz. 1a., Abadi-Torna megye, Szilas, 1736 - 254088
egy | kis | id5 | mlva |estve feli| .| még g Tehin gylvéskor| gydn | Falubul| edgy| nagy | Files Bagoly | nagy | czetajval patajval
Egy kis idd milva, | estefeld, | <még vildges volt,> tehénjovéskor | jon  falubdl | egy | nagy fulesbagely  nagy| csetajjal-patajjal,
egy kis | idd milva | este+felé még | vildgos van tehén+jovés jen | falu egy nagy fules+bagoly nagy csetaj+-pataj
Det | Adj|N |PP Adv Adv | Adj V.Past.53| |[N.Tem V.S3/N.Ela |Det |Adj |N Adj | N.ns
fel |az |uton |mentiben ahol a dszt |volt oda gydtt igenessen |hozzdja
fel |az |lton  mentében, <ahal a o egyenasen |hozzdja.
fel |az |ut megy a+hol a | sz0lf | kozott|van odal+jon egyenss &

Vi

VPfx Det N.Sup V._Naci=tA Px53.Ine | Adv|Pro|Rel|Det N PP V. Past. 53 Pfx V_Past 53| Adj.Essmod | N|Pro_All 53

6 Osszefoglalas

Cikkiinkben egy 0- és kozépmagyar szovegek elemzésére is hasznalhato szamitégépes
morfoldgia kifejlesztésének legfontosabb 1épéseit és az ekozben felmeriilé probléma-
kat és megoldasukat mutattuk be. Emellett bemutattuk azt a keresérendszert is, amely
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lehet6vé teszi az annotalt szovegekben valo keresés mellett azt is, hogy a keresés so-
ran kidertil6 hibakat az erre jogosult felhasznalok azonnal javitsak.

Amellett, hogy sikeriilt egy megbizhatéan miikddd, konnyen javithaté elemzéprog-
ramot és ennek felhaszndlasaval morfologiailag elemzett torténeti korpuszokat létre-
hozni, a projekt mas tanulsagokkal is birt. A bA~bAn végzddések specialis kodolasa
lehet6vé tette, hogy a rag ingadozd helyesirasanak valtozasarol szamot adjunk. A tor-
téneti tavlatokban 1étez6 szintaktikai tobbértelmiiségek néhany korét sikeriilt jol meg-
hatarozni és ezek kodolasara, s ezaltal detektalasara is sikeriilt modszert talalnunk.

Az elkésziilt elemzdvel a folyamatosan bdvitett dmagyar és kozépmagyar korpuszt
elemezziik. Az elemzett adatbazisok kereshetd formaban részben mar elérhetdk. Az
omagyar korpusz itt: http://rmk.nytud.hu, a kozépmagyar korpusz feldolgozott
része pedig ezen a cimen: http://clara.nytud.hu/tmk.
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