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Kivonat: Ebben a cikkben a szofajok és szintaktikai relaciok eloszlasat vizsgal-
juk kiilonb6z6 doménekben. A vizsgalat alapjaul a Szeged Dependencia
Treebank szolgal. Eredményeink alapjan a szovegek témaja (doménje) befolya-
solja a szofajok, illetdleg a szovegszavak kozti szintaktikai relaciok eloszlasat,
igy a domének kozott hasonldsagok és kiilonbségek figyelheték meg e téren,
ami jelentdséggel bir kiilonféle szamitogépes nyelvészeti alkalmazasokban is,
példaul a szofaji egyértelmiisiték és a dependenciaclemzok hatékonysaganak
novelésében.

1 Bevezetés

A kiilonféle nyelvi jelenségek eloszlasanak kvantitativ vizsgalata nagy figyelmet ka-
pott az utobbi években. Szamos nyelvben vizsgaltak a szofajok €s morfologiai jegyek
eloszlasat, 1. példaul [3,9,12,13,14], mindemellett a szintaktikai viszonyok eloszlasat
is elemezték a kvantitativ szintaxis mint elmélet keretein beliil [4,5,6,7,8].

A ragozd nyelvekben altaldban megfigyelheté a morfologia és a szintaxis szoros
Osszefonddasa, hiszen a nyelvtani relaciok nagy részét morfoldgiai eszk6zok segitsé-
gével lehet kifejezni. igy e nyelvek kitiing téptalajt biztositanak a kvantitativ morfol6-
giai és szintaktikai vizsgalatok szamara. Példaul Kohler [6] a Szeged Treebank egy
részén vizsgalta a nyelvtani viszonyok eloszlasat, Vayrynen, Noponen és Seppanen
[10] pedig a finnben elemzik a szemantikai viszonyokat.

Ebben a munkéaban a széfajok és szintaktikai viszonyok eloszlasat vizsgaljuk kii-
16nb6z6 doménekhez tartozd magyar szovegekben. A vizsgalat alapjaul a Szeged
Dependencia Treebank [11] szolgdl, amely hat kiilonb6z6 témateriiletrdl tartalmaz
kézzel annotalt szovegeket: lizleti rovidhirek, ujsagcikkek, iskolai fogalmazésok,
szépirodalom, jogi és szamitogépes szovegek. Kiinduld feltételezésiink szerint a sz6-
vegek témaja (doménje) befolyasolja a szofajok, illetdleg a szovegszavak kozti szin-
taktikai relaciok eloszlasat, igy a domének kozott hasonlosagok és kiilonbségek fi-
gyelhetok meg e téren, ami jelentéséggel bir kiillonféle szamitogépes nyelvészeti al-
kalmazasokban is, tobbek kozott a szofaji egyértelmisitok és a dependenciaelemzok
hatékonysaganak novelésében.

Vizsgalataink soran az alabbi kérdésekre keressiik a valaszt:
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- Milyen jellemzo eloszlasi mintdk talalhatok a magyar nyelvben a szofajokra
és a szintaktikai viszonyokra nézve?

- A fenti eloszlasok mennyire tekintheték doménfiiggének, illetve altalanos-
nak?

A statisztikai adatok bemutatasa és értelmezése mellett az eredmények nyelvészeti
indoklasara is toreksziink a cikkben.

2 A vizsgalt korpusz

Vizsgalataink alapjaul a Szeged Dependencia Treebank [11] szolgal. 82 000 monda-
tot, 1,5 millié szovegszot és 230 000 irasjelet tartalmaz hat doménbdl (iskolai fogal-
mazasok, szamitogépes szovegek, irodalom, jogi szovegek, ujsagcikkek és iizleti ro-
vidhirek). A korpusz kézzel ellendrzott morfologiai és szofaji, valamint szintaktikai
(fliggbségi) elemzést is tartalmaz. A korpusz adatait az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat: A Szeged Dependencia Treebank adatai.

iskolas |szamitogép| irodalom jog ujsag rovidhir Osszesen
Mondat 24720 9627 18 558 9278 10210 9574 81967
frasjel 59419 31241 47990 33515 32880 25712 230 757
Sz6vegszo 283 591 183 562 189 751| 225207 190406| 201527 1504801
Atlagos mondathossz| 11,472 19,067 10,225| 24,273 18,649 21,049 18,359

A kovetkezOkben a szofajok és fiiggdségi viszonyok eloszlasat vizsgaljuk meg a
korpuszban ¢s a kiilonb6z6 doménekben.

3 A szofajok eloszlasa

A Szeged Dependencia Treebank az MSD morfologiai kodrendszert [2] hasznalja a
sz6fajok kodolasara. Segitségével lehetoség nyilik mind a szofajok, mind a morfologi-
ai jellemzok (példaul id6, mod, szam, személy, esetrag stb.) kodolasara. Ebben a
munkaban kizarolag a f6 szofaji informaciokra dsszpontositunk, tehat minden token
esetében csak a f6 szofajt (fonév, ige, melléknév stb.) vessziik figyelembe, a finomabb
morfologiai megkiilonbdztetésektdl most eltekintiink, illetve az irasjeleket sem vonjuk
be vizsgalataink korébe.

3.1 A széfajok eloszlasa a teljes korpuszban

Az 1. abran lathat6 a szofajok teljes korpuszbeli eloszlasa. Az x tengely mutatja a
szofajokat, az y tengelyen pedig a gyakorisagi értékek lathatok.
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1. abra: A szo6fajok eloszlasa a Szeged Dependencia Treebankben.

Amint az abra is mutatja, a leggyakrabban el6forduld szofajok a fénév, ige és mel-
1¢knév. Ez Gsszhangban van azzal az elvarassal, hogy a szemantikai jelentéssel bird
lexikalis elemek a leggyakoribbak. A nével6k szintén gyakoriak, ami feltehetdleg
annak koszonhetd, hogy a fénevek igen gyakran szerepelnek néveld kiséretében a
treebankben. Az ismeretlen szavak, roviditések, helyesirasi hibas szoalakok és a nyilt
tokenosztalyba tartozo6 szavak (X, Y, Z és O kodok) viszonylag ritkan fordulnak el6 a
korpuszban: dsszesitve a szavak 5,89%-at alkotjak.

3.2 A széfajok eloszlasa az egyes doménekben

A szofajok doménenkénti eloszlasa a 2. tablazatban lathatd. A domének kozti hason-
16sagok részletesebb vizsgalatahoz felallitottuk az egyes szofajok gyakorisagi rangso-
rat is, melyet a 3. tablazat szemléltet.

A szofajok eloszlasanak vizsgalatahoz, illetve a domének kozti hasonldsagok és kii-
16nbségek megallapitasahoz a Kendall-egyiitthatot (W) alkalmaztuk, amely a vizsgalt
elemek, jelen esetben a széfajok gyakorisagi rangsorat felallitva mutatja meg, mennyi-
re homogének a vizsgalt szovegek. A Kendall-egyiitthat6 értéke alapjan a szovegek
homogének (W = 0.9248), az eredmények szignifikansak (DF=13, x> = 154.571429).
Azonban kiilonbségek is megfigyelhetdk az egyes domének kozott: mig a fonevek és
igék az els6 két helyen szerepelnek az iskolas és az irodalmi szovegekben, addig a
tobbi doménen nagy kiilonbségek figyelhetok meg, 1évén a fonév a leggyakoribb szo-
faj, am az ige csak a negyedik-6tddik a gyakorisagi rangsorban. A hatdrozoszavak
viszonylag gyakran fordulnak el6 az irodalmi és az iskolds szovegekben, ezzel szem-
ben a melléknevek kevésbé gyakoriak, kiillondsképpen a tobbi doménnel dsszevetve,
ahol is a masodik vagy harmadik leggyakoribb sz6fajnak tekinthetdk.
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2. tablazat: A szofajok eloszlasa doménenként.

iskolas irodalom jog Ujsag rovidhir | szamitogép Osszesen
fonév 56106 44737 | 78546 61902 79591 60201 381083
ige 58702 34805 | 15557 20751 16913 18958 165686
melléknév 20500 18403 | 40698 26955 32124 25887 164567
néveld 31253 19793 | 31495 25196 29027 26160 | 162924
hatarozszo 47322 29233 | 12725 17988 9760 14934 | 131962
kot6szo 29322 17348 | 15854 13695 7135 13522 96876
névmas 21081 14516 9549 8916 3620 9072 66754
szamnév 7000 2374 6859 7032 14556 4817 42638
névutd 3286 2487 4268 3593 4933 2928 21495
ismeretlen 1026 1532 871 659 1297 2066 7451
nyilt 150 40 3663 284 779 827 5743
tokenosztaly
helyesirasi 2470 398 515 135 336 156 4010
hibas
indulatszo 738 814 6 135 5 114 1812
rovidités 304 141 885 35 8 90 1463

3. tablazat: A szofajok gyakorisagi rangsora doménenként.
iskolas irodalom jog ujsag rovidhir szamitogép

ige 1 2 5 4 4 4
fonév 2 1 1 1 1 1
hatarozoszo 3 3 6 5 6 5
néveld 4 4 3 3 3 2
kot6szo 5 6 4 6 7 6
névmas 6 7 7 7 9 7
melléknév 7 5 2 2 2 3
szamnév 8 9 8 8 5 8
névutd 9 8 9 9 8 9
helyesirasi hibas 10 12 13 12 12 12
ismeretlen 11 10 12 10 10 10
indulatszo 12 11 14 13 14 13
rovidités 13 13 11 14 13 14
nyilt tokenosztaly 14 14 10 11 11 11

Az egyes domének kozti hasonlosagok és kiilonbségek tovabbi vizsgalatahoz min-
den egyes doménparra kiszamoltuk a Kendall-egyiitthato értékét. Az eredményeket a
4. tablazat mutatja (minden eredmény szignifikans).
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4. tablazat: A domének hasonldsaga a szofajok eloszlasa terén.

IX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

Ujsag rovidhir szamitogép irodalom iskolas jog
Gjsag 0,9802 0,9978 0,9626 0,9363 0,9758
rovidhir 0,9802 0,9780 0,9319 0,9055 0,9626
$zamitogeép 0,9978 0,9780 0,9648 0,9429 0,9736
irodalom 0,9626 0,9319 0,9648 0,9824 0,9253
iskolas 0,9363 0,9055 0,9429 0,9824 0,9033
jog 0,9758 0,9626 0,9736 0,9253 0,9033

A fenti eredmények alapjan a szofajok eloszlasa terén a két leghasonlobb domén az
ujsagcikkek és a szamitogépes szovegek (W = 0.9978). A hasonlosagot magyarazhatja
az a tény, hogy a szamitogépes szovegek egy része valdjaban egy szamitogépes maga-
zinbol szarmazik, igy egyarant rendelkezik a szamitogépes szovegekre, illetve az
ujsagcikkekre jellemz6 sajatossagokkal. Az iskolai fogalmazasok a szépirodalmi sz6-
vegekhez hasonlitanak leginkabb (W = 0.9824), azonban eltérnek az iizleti hirektdl és
a jogi szovegektdl. A legnagyobb kiilonbséget a jogi és iskolas szovegek kozott fi-
gyelhetjiik meg, amely feltehetéleg a domének kozott hiizodo alapvetd stilisztikai
kiilonbségeknek koszonhets. Az iskolai fogalmazasokban a mondatok joval rovideb-
bek, tovabba tébbnyire a szerzdjiikkel megtortént eseményeket irnak le, az események
leirasa pedig az igék fokozottabb hasznalatat koveteli meg. Ezzel szemben a jogi
szOovegek nem annyira eseményeket, hanem inkabb tényeket és allapotokat irnak le,
igy kevesebb igét is tartalmaznak.

4 A szintaktikai viszonyok eloszlasa

A Szeged Treebank 2.0-ban talalhatéd igék és bévitményeik kozti szintaktikai viszo-
nyokat el6szor automatikusa konvertaltak fliggéségi viszonyokra [1], majd ezeket
kézzel ellendrizve és javitva allt el6 a Szeged Dependencia Treebank [11]. A fliggé-
ségi viszonyok eloszlasat a szofajokéhoz hasonldan elemezziik a kdvetkezékben.

4.1 A szintaktikai viszonyok eloszlisa a korpuszban
A szintaktikai viszonyok eloszlasanak tanulmanyozasahoz eldszor is megszamoltuk,

milyen viszonyok huzédnak az egyes szavak kozott a korpuszban (az irdsjeleket ismét
figyelmen kiviil hagyva). Az eredményeket az 5. tadblazat mutatja.
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5. tablazat: A szintaktikai viszonyok eloszlasa doménenként.
iskolas irod. jog ujsag rovidhir | sz.gép | Osszesen %
ATT 46046 35386 80603 51891 66889 | 48221 329036 25.82
DET 32044 20477 32187 25536 29192 | 26618 166054 13.03
OBL 23502 15771 23182 18044 25143 17168 122810 9.64
CONJ 29236 17108 15584 13569 7114 | 13296 95907 7.53
SUBJ 20650 15784 12094 14144 14181 12615 89468 7.02
ROOT 24723 18564 9284 10210 9577 9658 82016 6.44
MODE 24253 15320 11051 11432 7533 10345 79934 627
COORD 20553 12852 11533 11600 7959 | 12073 76570 6.01
OBJ 14077 9547 9609 9553 7180 9433 59399 4,66
TLOCY 12533 5983 2257 4349 3854 2897 31873 2.50
PRED 8014 5045 3655 3348 1696 3949 25707 2,02
NE 764 1187 1344 4535 11820 5447 25097 1.97
INF 7847 2796 2437 1877 618 2513 18088 142
PREVERB 4357 3214 2698 2620 2668 2719 18276 143
NEG 5734 4009 2788 2406 862 1722 17521 138
APPEND 1157 913 2769 1248 1188 2156 9431 0.74
DAT 2259 1401 1365 1397 759 1108 8289 0.65
LOCY 2912 2041 237 779 328 616 6913 0.54
NUM 5 0 99 593 2277 365 3339 0.26
TO 1198 764 66 278 245 142 2693 021
TTO 654 379 130 315 166 177 1821 0.14
AUX 318 476 36 146 25 53 1054 0.08
FROM 285 262 91 165 32 126 961 0.08
TFROM 213 243 13 214 197 84 964 0.08
QUE 202 209 106 155 20 104 796 0.06

A fiiggdségi viszonyok eloszlasa a teljes korpuszon a 2. dbran lathatd. Amint 1athat-
juk, a leggyakoribb relacié az ATT, mely az Gsszes szintaktikai viszony koriilbeliil
negyedét adja. Az ATT altalanos moddositd viszonynak tekinthetd, melybe a jelzdi és
alarendel6i szerepek egyarant beletartoznak, vagyis szavakat és tagmondatokat egya-
rant 0sszekapcsolhat. Ennek a ténynek feltehetdleg fontos szerepe van a relacié gya-
kori el6fordulasaban. Mivel a fénevek altalaban egy néveldvel egyiitt fordulnak eld, a
DET relaci6 is viszonylag gyakran szerepel a szovegekben (13%). A harmadik leg-
gyakoribb szintaktikai viszony, az OBL szamos magyar esetragot foglal magéaba, emi-
att a gyakorisaga is megfelel ezen esetragok Osszesitett gyakorisaganak. A kotdszavak
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is viszonylag gyakoriak a korpuszban, ami azt sugallja, hogy szamos ala- és melléren-
delés talalhat6 a korpuszban, mind tagmondatok, mind szavak szintjén.
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2. abra: A fuggdségi viszonyok eloszlasa a Szeged Dependencia Treebankben.

4.2 A szintaktikai viszonyok eloszlisa az egyes doménekben

Szerettiik volna megvizsgalni azt is, hogy az egyes doménekre nézve milyen sajatos-
sagok mutathatok ki a szintaktikai viszonyok eloszlasara nézve, illetdleg milyen ha-
sonlosagok és kiilonbségek figyelheték meg a domének kozott. A fliggdségi viszonyok
rangsorat a 6. tablazat szemlélteti.

A tablazatbeli adatok alapjan szintén kiszamoltuk a Kendall-egyiitthato értékét a
korpuszra, és azt talaltuk, hogy az adatok homogének (W= 0.9321). Az eredmények
szignifikansak (DF=25, y*= 134.221538).

A domének kozti 6sszehasonlitas szamos érdekességet tartogat. El0szor is az tizleti
rovidhirek bovelkednek a tobb tagbdl all6 tulajdonnevekben és szamnevekben, hiszen
szamos, cégekkel kapcsolatos pénziigyi hirt tartalmaznak. Igy az NE és NUM relaciok
is igen gyakran fordulnak el6 ezen a doménen. Mésodszor, a jogi szovegekben igen
nagy mennyiségben fordul elé az APPEND reldci6, mely a mondatba szorosan nem
tartozd kozbevetéseket jelzi. A jogi szovegekben szamos utalds talalhato torvényekre,
paragrafusokra, melyek nem képezik a mondat szerves részét, igy az APPEND relaci-
oval kapcsolodnak a tobbi elemhez.
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6. tablazat: A szintaktikai viszonyok gyakorisagi rangsora doménenként.

iskolas irodalom | jog ujsag rovidhir szamitogép

ATT 1 1 1 1 1 1
DET 2 2 2 2 2 2
CONJ 3 4 4 5 10 4
ROOT 4 3 9 8 6 8
MODE 5 7 7 7 8 7
OBL 6 6 3 3 3 3
SUBJ 7 5 5 4 4 5
COORD 8 8 6 6 7

OBJ 9 9 8 9 9 9
TLOCY 10 10 15 11 11 12
PRED 11 11 10 12 14 11
INF 12 14 14 15 18 14
NEG 13 12 11 14 16 16
PREVERB 14 13 13 13 12 13
LOCY 15 15 18 18 19 18
DAT 16 16 16 16 17 17
TO 17 19 23 21 20 21
APPEND 18 18 12 17 15 15
NE 19 17 17 10 5 10
TTO 20 21 19 20 22 20
AUX 21 20 24 25 24 25
FROM 22 22 22 23 23 22
TFROM 23 23 25 22 21 24
QUE 24 24 20 24 25 23
NUM 25 25 21 19 13 19

A fiiggdségi viszonyok esetében szintén a Kendall-egyiitthatét alkalmaztuk a
domének kozti hasonlosagok felderitésére, az eredmények ez esetben is szignifikan-
sak. A 7. tablazatban lathatd eredmények alapjan az egymashoz leghasonlobb
doménparok az ujsagcikkek és a szamitogépes szovegek, illetdleg a fogalmazasok és a
szépirodalmi szovegek (W = 0.9965 és 0.995, rendre). A legnagyobb eltérés pedig a
fogalmazasok és az tizleti rovidhirek kozott mutatkozik (W = 0.8973), hasonldan a
sz6fajok eloszlasahoz, ami a stilisztikai eltérésekre vezethetd vissza.
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7. téblazat: A domének hasonlosaga a szintaktikai viszonyok eloszlasa terén.
ujsag rovidhir szamitogép irodalom iskolas jog
Ujsag 0,9762 0,9962 0,9665 0,9577 0,9723
rovidhir 0,9762 0,9708 0,9158 0,8973 0,9227
szamitogép 0,9962 0,9708 0,9627 0,9565 0,9777
irodalom 0,9665 0,9158 0,9627 0,995 0,9627
iskolas 0,9577 0,8973 0,9565 0,995 0,9588
jog 0,9723 0,9227 0,9777 0,9627 0,9588

5 Az eredmények értelmezése

Az eredmények alapjan kirajzolédnak az alkorpuszok (illetve domének) kdzti hason-
16sagok, illetve tavolsdgok. Mind a szofajok, mind a szintaktikai viszonyok szempont-
jabdl a legnagyobb hasonlosagot az tjsageikkek és a szamitdgépes szovegek mutattak.
A hasonldsagot magyarazhatja, hogy a szamitogépes szovegek jo része valojaban egy
szamitastechnikai témaju magazinbdl szarmazik, igy a nyelvezetiik er6sen hasonlit a
sajtonyelvre, csakigy, mint az Gjsagcikkek nyelvezete. A szépirodalmi szovegek és az
iskolai fogalmazasok koézti hasonlosag azzal magyarazhatd, hogy mindkét esetben
torténetek elbeszélésérdl van szo, tehat az elbeszéld stilus jegyei figyelhetok meg
mindkét domén szovegeiben. Az iizleti hirek, illetve a jogi szovegek pedig egyedi
nyelvi jellemzokkel birnak.

6 Az eredmények alkalmazasa a szamitogépes nyelvészetben

A vizsgalat eredményei szamos teriileten hasznosithatok a szamitégépes nyelvészet-
ben. Mivel a magyar szofaji egyértelmisitok és szintaktikai elemzok nagy része a
Szeged (Dependencia) Treebanket hasznalja tanitdo adatbazisként (pl. [15]), a
domének kozti kiillonbségek jelentésen befolyasolhatjak azt, hogy mely részkorpuszo-
kat érdemes tanitd adatbazisként kivalasztani egy adott elemzend6 szoveghez. Példaul
egy regény szintaktikai elemzésekor valosziniileg az iskolai fogalmazasok és a szép-
irodalmi szdvegek unidjan tanitott elemzd éri el a legjobb eredményt. A domének
kozti hasonlosagoknak és kiillonbségeknek a részletes elemzése megnyitja az utat a
kiilonféle doménadaptacios technikdknak a szofaji egyértelmusitésben és szintaktikai
elemzésben valo alkalmazasa el6tt is. Végiil az eloszlasi mintdk, pontosabban a
domének kozti hasonlosdgok és kiilonbségek elemzése a dokumentumosztalyozasban
is hasznosithato.

A fentiek aldtdmasztasara végeztiink egy kisérletet. Az Egri csillagok cimu regényt
morfologiailag elemeztiik, sz6fajilag egyértelmiisitettiik, majd dependenciaelemzésnek
vetettilk ala a magyarlanc elemzével [15]. Az elemzések alapjan meghataroztuk a
sz6fajok és a szintaktikai viszonyok eloszlasat, majd az eloszlasi mintakat dsszevetet-
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tiik a Szeged Dependencia Treebank minden egyes doménjével, és minden parra ki-
szamitottuk a Kendall-egyiitthatot. A szignifikans eredmények a 8. tablazatban latha-
tok.

8. tablazat: Az Egri csillagok és a domének hasonlosaga a szofajok és a szintaktikai viszonyok
eloszlasa terén.

sz0faj dependencia
iskolas 0,9868 0,9865
irodalom 0,9934 0,9946
Ujsag 0,9604 0,9638
szamitogép 0,9670 0,9546
rovidhir 0,9341 0,9212
jog 0,9297 0,9527

Az eredmények azt mutatjak, hogy mind a széfajok eloszlasa, mind a fliggdségi vi-
szonyok eloszléasa terén az Egri csillagok a legnagyobb foku hasonldésagot az irodalmi
szovegekkel mutatja, illetve a masodik leginkdbb hasonldé domén az iskolas szovegek.
Vagyis ha nem tudndnk a szdveg miifajat, akkor is az eredmények alapjan a legna-
gyobb valészinliséggel irodalmi szévegnek titulalnank egy dokumentumosztalyozasi
feladat soran. Mivel tudjuk, hogy az Egri csillagok is az irodalmi miivek soraba tarto-
zik, igy ez a dontés helytallo lenne. A fenti szamok ugyanakkor megerdsitik azt a
korabbi eredményiinket is, miszerint az iskolas és az irodalmi szdvegek hasonlitanak
egymashoz.

7 Osszegzés

A cikkben a szofajok és szintaktikai relaciok eloszlasat vizsgaltuk kiilonbozo
doménekben. A vizsgalat alapjaul a Szeged Dependencia Treebank szolgalt. Eredmé-
nyeink alapjan a szovegek doménje befolyasolja a szofajok, illetdleg a szovegszavak
kozti szintaktikai relaciok eloszlasat, igy a domének kozott hasonlosagok és kiilonbsé-
gek figyelhet6k meg e téren. Mind a széfajok, mind a szintaktikai viszonyok szem-
pontjabol a legnagyobb hasonldsagot az Ujsagcikkek és a szamitdgépes szovegek
mutattak. Az irodalmi és az iskolas szovegek szintén hasonlitanak egymasra, az iizleti
hirek és a jogi szovegek pedig 6nallo sajatsagokkal birnak.

A jovoben szeretnénk megvizsgalni a szofajok €s a szintaktikai jellemzok eloszlasat
mas szovegtipusokban is, illetdleg a fenti eredmények felhasznalasaval szeretnénk
doménadaptaciés  kisérleteket ~ végezni a  szofaji  egyértelmiisités  és
dependenciaelemzés teriiletén.
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IX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani Reinhard Kohlernek a munkamat segité szamos hasz-
nos tandcsaért s értékes megjegyzéséért.

A kutatds — részben — az A/11/83421 jelu fiatal kutatdi 0sztondij keretében a
Deutscher Akademischer Austauschdienst tAmogatasaval, illetve a futurICT.hu nevd,
TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0013 azonositoszami projekt keretében az Eur-
pai Unid és az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasa mellett valosult meg.
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