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Kivonat: Jelen tanulmanyunkban bemutatjuk megkdozelitésiinket, amely igei
eseményeket képes detektalni és osztalyozni magyar szovegeken. Elso 1épésben
azonositottuk a tobbszavas fonévitigei kifejezéseket. Majd detektaltuk az ese-
ményeket, a detektalt eseményeket pedig osztalyokba soroltuk. A feladatok
mindegyikéhez gazdag jellemzdkészleten alapuld bindris osztalyozot hasznal-
tunk. Az osztalyozot kiegészitettilk szabalyalapi mddszerekkel is. Modszeriin-
ket a Szeged Korpusz 6t kiilonb6z6 doménjén is megvizsgaltuk, és hasonldsagi
grafok segitségével elemeztiik a részkorpuszok kapcsolatat.

1 Bevezetés

Munkankban természetes szovegekben eloforduldo események detektalasaval és
osztalyozasaval foglalkoztunk. Az események detektdlasanak a feladata az ese-
mény-el6fordulasok azonositasa a szovegekben, az osztalyozassal pedig a megtalalt
eseményeket eldre meghatarozott kategoriakba rendeljiik. Esemény-el6fordulasnak
tekintiink minden olyan kifejezést, ami olyan eseményt vagy allapotot jelol, amit egy
adott idéponthoz, vagy intervallumhoz tudunk kapcsolni.

Noha az igéken kiviil lehetnek események mas szofaju szavak is (pl. fonevek, ige-
nevek stb.), a szovegekben a legtobb esemény igékhez kapcsolodik, ezért jelen mun-
kankban az igei eseményekkel foglalkoztunk. Az igék koziil azonban nem mindegyik
tekinthetd eseményjelolonek (példaul: van, volt, lesz, marad, segédigék), igy ezek
kiszlirésére kiilon figyelmet kell forditani. Vannak olyan események, amelyeket két
szoval fejeziink ki (pl. dontést hoz), ezek szintén kiilon kezelést igényelnek. Tobb
munka is foglalkozott mar részletesen a t6bbszavas igei kifejezésekkel [8, 6, 7], ezek
eredményeit felhasznaltuk.

A feladat a szovegekben megtalalhatd események detektalasa és osztalyozasa.
Munkankban elsésorban az igei egy- és tobbszavas eseményekkel foglalkozunk. A
rendszer bemenete egy tokenszinten cimkézett tanitdé korpusz. A feladatot harom
részre osztottuk. A szovegekben el6szor a tobb szavas fonév + igei kifejezéseket
valogattuk ki, majd a maradék igékbol detektaltuk az eseményeket. A megtalalt
eseményeket ez utan osztalyoztuk. A feladat megoldasédhoz statisztikai és szabaly
alapu modszereket is alkalmaztunk.
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2 Kapcsolodé munkak

Sok kutatas foglalkozik az események detektalasaval. A legtobb munkaban csak adott
eseményekkel foglalkoznak (példaul iizleti), vagy még azon beliil is csak kiemelt
eseményekkel (példaul cégfelvasarlas). Jelen munkankban minden igei esemény
detektalasaval €s osztalyozasaval foglalkoztunk. Néhany kutatas foglalkozott angol
nyelvre igei események detektalasaval és osztalyozasaval. A legtobb munkaban az
igei mellett mas szofajhoz tartozé eseményeket is megvizsgaltak.

Bethard [1] statisztikai jellemzok alapjan detektalt eseményeket. Figyelembe vett
tobbszavas kifejezéseket is. A kovetkez6 jellemzbdcsoportokat hasznalta fel az oszta-
lyozénal: az adott szd, trigramok a sz6 elején, végén, morfoldgiai jellemzok, szofaj,
szintaktikai jellemzok, idobeliség kifejezése, tagadasi jellemzd, WordNet hipernim
jellemzd. Nem csak a vizsgalt szora, hanem a kdrnyez6 néhany szora is kigyijtotték
ezeket a jellemzoket. Detektalasra a modell 88,3-0s F-mértéket ért el, osztalyozasra
70,7-ot.

Llorens ¢s tarsai [3] CRF modellt alkalmazott szemantikai szabalyok felismerésé-
vel események detektalasdhoz és osztalyozasahoz. Morfoldgiai, szintaktikai, szeman-
tikai jellemzoket hasznaltak fel az osztalyozashoz. Egyes jellemzoket nem csak az
adott szohoz, hanem néhany szavas kornyezetiikhoz is kigyujtottek. Detektalasra a
modell 91,33-0s F-mértéket ért el, osztalyozasra 73,51-ot.

Marsic [4] csak igei eseményekkel foglalkozott, azok detektalasaval és osztalyoza-
saval. Statisztikai modszereket hasznalt a feladathoz. Morfologiai és szintaktikai
jellemzoket hasznalt fel. Detektalasra a modell 86,49-0s F-mértéket ért el.

Bittar [2] francia nyelvii szovegekhez végzett eseménydetektalast. Detektalasra a
modell 88,8-0s F-mértéket ért el.

Az altalunk megvaldsitott megkozelités gépi tanulé modszer alapjan detektalja és
osztalyozza az eseményeket, amit szabdly alapi modszerrel is kiegészitettink. A
feladathoz gazdag jellemzoteret hasznaltunk fel. A detektalas elott kinyertiik a t0bb-
szavas kifejezéseket. A detektalasnal 93,85-os, két osztalyozasnal pedig 85,93 és
66,06-0s F-mértéket értiink el.

3 A Korpusz, programok

Alkalmazasunkban a Szeged Korpusz egy olyan valtozatat hasznaltuk fel, amelyik-
ben annotalva vannak a tobbszavas kifejezések [8]. A korpusznak egy részét hasznal-
tuk fel, ami 5010 mondatot tartalmaz a kovetkezo tertiletekrol: iizleti rovidhirek, szép-
irodalom, jogi szévegek, ujsaghirek, fogalmazas. Tanitashoz véletlenszertien kiva-
lasztottuk a korpusz 90%-at, kiértékelésre pedig a maradék 10%-ot.

A detektalasahoz is ezt az 5010 mondatot hasznaltuk fel. A mondatokat nyelvész
segitségével annotaltuk a detektalashoz és az osztalyozashoz is. Az annotatorok ko-
z0tti egyetértés a detektalasnal 87%-os volt, az osztalyozasnal 81%.
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Az osztalyozashoz a Weka' programcsomagnak a C4.5 dontési fa algoritmust imp-
lementald J48 tanuld algoritmust alkalmaztuk. A magyar nyelvii szovegek feldolgo-
zasahoz a Magyarlanc 2.0 [9] csomagot hasznaltuk.

4 Tobbszavas kifejezések detektalasa

A faladat elsd részeként detektaltuk a szovegekben a tobbszavas kifejezéseket. Az
alkalmazasunkban felhasznaltuk az [6]-os publikacioban bemutatott alkalmazas elve-
it. Errél a modulrdl részletesen irtunk az [7]-es publikacidban is, igy itt most csak a
lényegét foglaljuk ossze.

Az 5010 mondatot tartalmazé korpuszunk 100291 db tokent, és ezen belil 542
tobbszavas kifejezést tartalmazott.

Az alkalmazasban a kovetkezd alapjellemzdket hasznaltuk fel az osztalyozasnal:
felszini jellemzok, lexikai jellemz6k, morfoldgiai jellemzdk, szintaktikai jellemzok.
Az 5010 mondatos korpuszon az alkalmazasunk ezekkel a jellemzdkkel a kovetkezd
eredményeket érte el: Pontossag=90,48 Fedés=41,30 F-mérték=56,72

A mérésiinket még kiegészitettilk két jellemzdvel. Az elsé esetben frekvenciain-
Jformaciokat vettiink fel. Minden fonév + ige tobbszavas kifejezéshez (lemma + ab-
szolut lemma parhoz) meghataroztuk, hogy milyen ardnyban volt a tanité korpuszon
esemény. A tanitasnal és a kiértékelésnél felhasznaltuk ezt az aranyt is, mint jellem-
z06t. Ezzel a kiegészitéssel a kovetkez6 eredményt értiikk el: Pontossag=96,43 Fe-
dés=58,70 F-mérték=72,97. Ez a jellemzd jelent6sen javitotta az eredményt.

A masik esetben ezt még kiegészitettiik a kovetkezo jellemzovel. Az alapjellemzok
kozott a lexikai jellemzoknél volt egy lista, amiben tarolasra kertiltek gyakori tobb-
szavas kifejezések [6]. Ezt a listat kiegészitettiik a tanitd korpuszbdl vett Gjabb tobb-
szavas kifejezésekkel. Az ujabb jellemz6 akkor kapott igaz értéket, ha a tobbszavas
kifejezés-jelolt szerepelt ebben a listdban (szotarillesztés). Ezzel a kiegészitéssel a
kovetkezd eredményt értiikk el: Pontossag=93,18 Fedés=89,13 F-mérték=91,11. Ez a
jellemzd is jelentdsen javitotta az eredményt.

5 Igei események detektalasa

Ebben a modulban az igei és fonévi igenévi eseményeket detektaltuk. A feladatot
binaris osztalyozasra vezettik vissza, amit szabaly alapu modszerrel is kiegészitet-
tiink. Ehhez a modulhoz kiilon osztalyozot készitettiink. Az osztalyozasnal esemény-
jelolteknek az igéket és a fonévi igeneveket valogattuk ki.

Az 5010 mondatunk 9445 igét tartalmazott, amibdl 5487 volt eseményt jel510.

I Weka [2013] Data Mining Software in Java. http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
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5.1 Jellemzokészlet

Az eseményjeloltekhez a kovetkezd jellemzoket gytijtottiik ki:

e  Felszini jellemzok-1: Bigramok, trigramok, fourgramok: A vizsgalt szavak
elején és végén 1évo 2-es, 3-as, 4-es betlicsoportok. A jellemzok kozé felvettik,
hogy egy adott sz6 milyen betlicsoporttal kezdodik és végzadik.

e  Felszini jellemz6k-1: Szo6hossz lemmahossz, valamint a sz6 sorszdma a monda-
ton beliil.

e Lexikai jellemzék: Az adott sz6 1étige, vagy segédige-e? Egy-egy listaba kigytij-
tottiik a 1étigéket és a segédigéket. Jellemzoként megadtuk, hogy az adott szd
szerepel-e valamelyik listaban.

Mivel egy szdnak az eseményjellegét meghatarozhatja az is hogy el6tte, vagy uta-
na all-e 1étige vagy segédige, ezért ezt a négy binaris jellemz6t is felvettiik.

e Morfolégiai jellemzék: Mivel a magyar nyelv igen gazdag morfologiaval ren-
delkezik, ezért szamos morfologiaalapu jellemzdt definialtunk. Jellemzdként de-
finialtuk az eseményjeloltek MSD-kodjat felhasznalva a kovetkezé morfologiai
jegyeket: tipus (SubPos), méd (Mood), eset (Cas), id6 (Tense), személy (PerP),
szam (Num), hatarozottsag (Def).

Jellemzoként felvettik még az igekotot €s az adott sz, valamint az eldtte és az
utana allo sz6 szofajat.

e Szintaktikai jellemzék: Megadtuk, hogy az adott eseményjel61thdz milyen szin-
taktikai kapcsolattal tartoznak szavak. (példaul alany, targy, ...). Kiemelt figyel-
met szenteltiink ezek koziil a PRED kapcsolatnak, mert nem esemény igéknél
gyakran ilyen kapcsolata van az igének. Ezért ezt is definialtuk a jellemzok ko-
z0Ott.

e Szemantikai jellemzék: Ehhez a Magyar WordNet-et [5] hasznaltuk fel. E19szor
olyan osztalyozdt készitettiink, amelyikbe jellemzoként felvettiik, hogy a vizsgalt
szonak mik a hipernimdi. A tanitassal az osztalyozo kivalogatta a dontési faba
azokat a synseteket, amelyek ald jellemzéen események tartoznak. Ezeket a kiva-
logatott synseteket hasznaltuk fel a fo feladathoz. Egy listaban felvettik ezeket,
majd jellemzoként megadtuk, hogy az adott eseményjelolt szerepel-e valamelyik
ilyen synset hiponimdi kdzott.

Ha csak a WordNet jellemz6t alkalmaztuk onalldan, akkor bar nem a legjobb, de
91,4-es F-mértéket értiink el.

A gépi tanuldé modszeriinket kiegészitettilk szabaly alapti mddszerrel is. A jogi
korpuszon sok olyan kifejezés volt, amelyekben az ige mas szovegekben altalaban
eseményt jelol, de ebben a szovegkornyezetben nem. Példaul: 4 torvény kimondja,
hogy... Az okirat meghatarozza, hogy... Ezekhez az esetekhez definialtunk szaba-
lyokat. Példaul: ha alany=torvény és ige=kimondja, akkor kimondja # esemény.

A kiértékelés soran a pontossag (P), fedés (R) és F-mérték (F) metrikakat hasznal-
tuk. Tobb fajta mérést is végeztiink. Megvizsgaltuk az alkalmazast az 6t korpuszon
egylitt tizszeres keresztvalidacioval, valamint kiilon-kiilon a részkorpuszokon is tesz-
teltiik a miikodését. Porlasztdsos méréssel vizsgaltuk meg az egyes jellemzé csoportok
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jelent6ségét az adott feladathoz. Domainek kozotti keresztméréseket is alkalmaztunk,
mely soran a forraskorpuszon tanitott modellt értékeltiik ki a célkorpuszon.

Két baseline megoldast vizsgaltunk. Az egyikben minden igét és fénévi igenevet
eseménynek tekintettiink. A masikban csak azokat az igéket és fonévi igeneveket
tekintettiik eseménynek, amelyek nem Iétigék és nem segédigék.

5.2 Eredmények — Detektalas

Az elsd baseline megoldasunk 80,92-es F-mértéket ért el, a masik pedig 85,32-6t.

Teljes jellemzokészlettel véletlen felosztassal a kovetkezd eredményeket értiik el:
Pontossag=93,68, Fedés=94,63, F-mérték=94,15. Tizszeres keresztvalidaciéval
93,85-0s F-mértéket kaptunk. Ha csak az igéket vizsgaljuk, akkor 93,05-6s F-
mértéket értiink el. Ha elhagytuk a szabdly alapi modszert, akkor csak 93,72-es F-
mértéket értiink el.

Megvizsgaltuk, hogy az egyes jellemzécsoportok hogyan befolyasoljak a gépi ta-
nulorendszer eredményeit. Ehhez porilasztdsos mérést végeztiink, amelynek az ered-
ményei az 1. tablazatban talalhatéak. Ekkor a teljes jellemzokészletbdl elhagytuk az
egyes jellemzdcsoportokat, majd a maradék jellemzokre tdmaszkodva tanitottunk. Az
eredmények alapjan a leghasznosabbnak a szemantikai, a lexikai €s a szintaktikai
jellemzdk bizonyultak.

1. tablazat: Az egyes jellemzoosztalyok

Jellemzo Pontos- Fedés F-mérték | Eltérés
sag

Felszini jellemzok-1: 92,44 95,79 94,08 -0,07

Bi-, tri-, fourgramok

Egyéb felszini jellemzok 92,47 96,23 94,31 +0,16

Lexikai jellemzdk 91,73 94,92 93,30 -0,85

Morfoldgiai jellemzdk 92,71 95,94 94,29 +0,14

Szintaktikai jellemzok 92,54 95,36 93,92 -0,23

Szemantikai jellemzdék 91,54 94,19 92,85 -1,3

Kiegészitdo mérések a Felszini jellemz6k-1 nélkiili esetre.

A jellemzokészletet kiegészitettilk szozsak jellemzdkkel. Eldszor felvettiik a jel-
lemzdk k6zé az adott eseményjel6lt szintaktikai alarendeltjeinek lemmajanak halma-
zat. Ezzel 93,49-es F-mértéket értiink el. Utana ehhez hasonldan a jellemzokészletet
az eseményjelolthoz tartozd szavak és a kapcsolat tipusa halmazzal bovitettiik. Ezzel
93,81-es F-mértéket értiink el. Latjuk, hogy ezek a kiegészitések nem javitottak a
vizsgalt eredményen.

Kovetkezo mérésként frekvenciainformaciékat vettiink fel. A tanité halmaz alap-
jén kigyijtottik, hogy az egyes igék lemmaja milyen ardnyban esemény. Ezt az
aranyt is felvettiik a jellemzdk kozé. Ez javitott az eredményen: 95,82-es F-mértéket
kaptunk. Mivel az igekotd is megvaltoztathatja egy ige eseményjellegét, ezért a ko-
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vetkezd esetben nem a lemmahoz, hanem az igekotd+lemma parhoz vettiink fel az
el6z6hoz hasonlo aranyt. Ezzel még jobb eredményt értiink el: F-mérték= F:95,95.

Korpuszonként is megvizsgaltuk az alkalmazas miikodését. Ennek eredményei a
2. tablazatban lathatéak. Legjobban az Uzleti rovidhirek és az Ujsaghirek doménen
teljesitett a modell, leggyengébben pedig a Jogi doménen.

2. tablazat: Eredmények az egyes részkorpuszokon

Korpusz Pontos- Fedés | F-mérték
sag

Fogalmazas 94,84 98,00 96,39

Jogi 92,11 86,42 89,17

Szépirodalom 96,03 96,03 96,03

Uzleti rovidhirek 97,14 97,84 97,49

Ujsaghirek 96,73 98,01 97,37

A domainek kozotti keresztméréseknél a forraskorpuszon tanitott modellt érté-
keltiik ki a célkorpuszon. Ennek eredményét a 3. tablazatban lathatjuk. A fogalmazas
korpuszon az ujsdghirek doménen tanitott modell teljesitett a legjobban 95,42-es F-
mértéket elérve. A jogi korpuszon szintén az ujsaghirek doménen tanitott modell
teljesitett a legjobban 83,11-es F-mértéket elérve. A szépirodalom korpuszon a fo-
galmazas doménen tanitott modell teljesitett a legjobban 94,73-es F-mértéket elérve.
Az tzleti rovidhirek korpuszon az ujsadghirek doménen tanitott modell teljesitett a
legjobban 95,71-es F-mértéket elérve. Az 1jsaghirek korpuszon a fogalmazas
doménen tanitott modell teljesitett a legjobban 94,80-es F-mértéket elérve.

3. tablazat: Keresztmérések eredményei az egyes részkorpuszokon

Korpusz Pontos- Fedés | F-mérték
sag
Fogalmazas 97,49 98,91 98,20
Jogi 68,56 99,09 81,04
Szépirodalom 92,04 97,58 94,73
Uzleti révidhirek 92,73 98,04 95,32
Uj saghirek 91,26 98,62 94,80
Jogi 95,75 93,88 94,81
Fogalmazas 81,70 72,67 76,92
Szépirodalom 88,19 72,34 79,48
Uzleti révidhirek 94,72 76,47 84,62
Uj saghirek 90,74 71,90 80,23
Szépirodalom 97,52 98,24 97,88
Fogalmazas 94,68 95,64 95,16
Jogi 67,05 97,79 79,56
Uzleti révidhirek 9291 96,16 94,51
Uj saghirek 91,38 96,22 93,74
Uzleti rovidhirek 98,00 99,09 98,54
Fogalmazas 92,63 95,86 94,21
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Jogi 69,83 96,74 81,11
Szépirodalom 91,26 96,48 93,79
Ujsaghirek 91,29 95,86 93,52
Ujsaghirek 95,06 99,27 97,12
Fogalmazas 93,33 97,60 95,42
Jogi 72,13 98,05 83,11
Szépirodalom 90,83 98,09 94,32
Uzleti rovidhirek 93,48 98,04 95,71

A keresztmérések eredményei alapjan az egyes domének kozti hasonlésagokat
megjelenitettiik egy irdnyitatlan siulyozott grdf segitségével. (1. dbra) Az abran latha-
td, hogy a jogi korpusz a legkevésbé hasonld a tobbihez e szempontok alapjan.

1. abra: Doménhasonléséagi graf a keresztmérések eredményei alapjan

A kovetkezd mérésben csokkentettiik a mondatok szdmat. Az F-mértékekre ka-
pott eredmény a 2. abran lathatd. A mondatok szamat csdkkentve romlik az ered-
mény.

Mondatok szdmanak csiikkentése

22 —

o /-r”_
B8

2% 20% A0% 60% RO 100%

2. abra: Mondatok szamanak csokkentése

6 Igei események osztalyozasa

Az igei események detektalasa utan osztalyoztuk azokat. Az osztalyozast tobb szem-
pont szerint is elvégeztiik. Az igék alapkategoriait vizsgaltuk meg: cselekvés, torté-
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nés, létezés, allapot. Ezek koziil az eseményeknél a cselekvés és a torténésnek van o
szerepe, igy ezt a két kategoriat emeltiik ki. Az 5010 mondaton beliil 3905 cselekvés
és 1582 torténés tipust esemény volt.

Ugyanazt a jellemzokészletet hasznaltuk fel, mint a detektalasnal. Mind a két osz-
talyozasnal, a szemantikai jellemzoknél, a WordNetet felhasznalva eldszor osztalyo-
zoval olyan synseteket kerestiink, amelyek hiponimdi kozott jellemzden az adott osz-
taly szavai szerepelnek. Ezeket a synseteket egy listaban felvéve jellemzoként, defini-
altuk, hogy az adott sz6 szerepel e valamelyik ilyen synset hiponimdi kozott.

Ha csak a WordNet jellemz6ét alkalmaztuk 6ndlldan, a cselekvés vizsgalatnal
87,26, a torténés vizsgalatnal 73,31-es F-értéket értiink el.

Mind a két vizsgalathoz készitettiink 1-1 baseline megoldast.

6.1 Eredmények — Osztalyozas

A baseline modelliink minden eseményt cselekvésnek tekintett. Ezzel 78,70-as F-
mértéket ért el.

Teljes jellemzokészlettel véletlen felosztassal a kovetkezd eredményt értiik el az
F-mértékre: Cselekvés: 85,93; Torténés: 66,06

Tizszeres keresztvalidaciéval kaptuk: Cselekvés: 84,9;  Torténés: 65,34

Megvizsgaltuk, hogy az egyes jellemzécsoportok hogyan befolyasoljak a gépi ta-
nulorendszer eredményeit. Ehhez porilasztdsos mérést végeztiink, amelynek az ered-
ményei az 4. tablazatban taldlhatéak, osztalyozasonként kiilon sorban, a kovetkezd
sorrendben: Cselekvés (Cs); Torténés (T). Ekkor a teljes jellemzokészletbdl elhagy-
tuk az egyes jellemzbcsoportokat, majd a maradék jellemzokre timaszkodva tanitot-
tunk. A cselekvés és a torténés osztadlyoknal a szemantikai jellemzOk voltak a leg-
meghatarozobbak.

4. tablazat: Az egyes jellemzdosztalyok

Jellemzd Pontossag Fedés F-mérték | Eltérés
Felszini jellemzok-1: Cs: 82,64 89,49 85,93 0
Bi-,tri-, fourgramok T: 74,48 59,34 66,06 0
Egyéb felszini jellemzdk Cs: 80,67 85,91 83,21 -2,72
T: 78,40 53,85 63,84 -2,22
Lexikai jellemzok Cs: 81,61 88,37 84,85 -1,08
T: 69,80 57,14 62,84 -3,22
Morfologiai jellemzok Cs: 81,01 89,71 85,14 -0,79
T: 87,85 51,65 65,05 -1,01
Szintaktikai jellemzok Cs: 82,39 87,92 85,06 -0,87
T:77,78 61,54 68,71 +2,65
Szemantikai jellemzdk Cs: 78,71 81,88 80,26 -5,67
T: 62,58 53,30 57,57 -8,49

Kiegészité mérések a Felszini jellemzék-1 nélkiili esetre.
Itt is elvégeztiik azokat a kiegészitd méréseket, mint a detektalasnal.
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A jellemzokészletet kiegészitettik szézsak jellemzokkel. Eldszor felvettiik a jel-
lemzok k6zé az adott szohoz szintaktikailag tartozé szavak lemmajanak halmazat.
Ezzel a kovetkezd F-mértékeket értiik el:

Cselekvés: 83,35; Torténés: 66,07

Utana ehhez hasonldan a jellemzokészletet a vizsgalt szohoz tartozd szavak és a
kapcsolat tipusa halmazzal bovitettiik. Ezzel a kovetkez6 eredményeket értiik el:

Cselekvés: 85,12; Torténés: 66,67

Ez az utdbbi kiegészités javitott az eredményeken.

Kovetkezo mérésként frekvenciainformacidkat vettiink fel. A tanité halmaz alap-
jan kigytjtottik, hogy az egyes igék lemmadja milyen aranyban tarozik a vizsgalt
osztalyba. Ezt az aranyt is felvettiik a jellemzok kozé. Ez mindegyik osztalynal javi-
tott az eredményeken. A kovetkezd F-mértékeket kaptuk:

Cselekvés: 86,98; Torténés: 76,70

Itt is megvizsgaltuk, hogy ha nem csak a szavakhoz taroljuk el az ardnyt, hanem az
igekoté+lemma parhoz is, akkor az hogyan befolyasolja az eredményt. Ez volt ahol
javitott az F-mértéken:

Cselekvés: 88,20; Torténés: 75,00

Korpuszonként is megvizsgaltuk az alkalmazas miikodését. Ennek eredményei az
5. tablazatban lathatdak. A cselekvéseket osztalyozd modell a jogi korpuszon a torté-
néseket osztalyozo az iizleti rovidhirek korpuszon teljesitett a legjobban.

5. tablazat: Eredmények az egyes részkorpuszokon

Korpusz Pontos- Fedés | F-mérték
sag

Fogalmazas Cs: 83,81 85,44 84,62
T:57,14 32,43 41,38

Jogi Cs: 90,57 87,27 88,89
T:77,78 87,50 82,35

Szépirodalom Cs: 79,44 85,86 82,52
T: 68,75 64,71 66,67

Uzleti rovidhirek Cs: 91,43 85,33 88,28
T: 88,33 94,64 91,38

Ujsaghirek Cs: 83,33 82,52 82,93
T: 70,00 61,76 65,63

Domainek kozotti keresztméréseket itt is végeztiink. A forraskorpuszon tanitott
modellt értékeltiik ki a célkorpuszon. Legjobb eredményt a cselekvések osztalyozasa-
nal értiik el, a szépirodalom doménen tanitott modellel a fogalmazas korpuszon 85,5-
os F-mértékkel. A leggyengébb eredményt pedig a torténések osztalyozasanal a fo-
galmazas doménen tanitott modellel a szépirodalom korpuszon 53,91-o0s F-mértékkel.

A kovetkezd mérésben csokkentettilk a mondatok szamat. Az F-mértékekre kapott
eredmények a 3. abran lathatéak. A mondatok szamat csokkentve mindkét oszta-
lyozasnal romlottak az eredmények.
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Mondatok szamanak cstkkentése
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3. abra: Mondatok szamanak csokkentése — osztalyozas

7 Osszegzés

Munkankban bemutattunk gazdag jellemzotéren alapuld gépi tanuld megkozelitésiin-
ket, amely automatikusan képes magyar nyelvii sz6vegekben igei eseményeket azo-
nositani és azokat osztalyozni. A problémat harom Iépésben oldottuk meg. Elszor
detektaltuk a tobbszavas fonévit+igei kifejezéseket. Majd detektaltuk az igei és fonévi
igenévi eseményeket, és osztalyoztuk azokat. Mddszeriinket a Szeged Korpusz 6t
doménjén probaltuk ki tizszeres keresztvalidacioval. A modelliink jellemzokészletét
teszteltiik porlasztasos moédszerrel. A mddszert teszteltik a doméneken egyesével,
majd tanitva az egyiken a t6bbi doménen pedig kiértékelve. Az egyes domének ko-
z6tti hasonldsag kifejezésére hasonlosagi grafokat is megadtunk. A detektalasra az
alapjellemzokkel és 93,85-os F-mértéket, a két szempont szerinti osztalyba sorolasra
pedig 85,93 és 66,06-0s F-mértéket értiink el. Kiegészitd mérésekkel javitottuk ezeket
az értékeket. Ezek jo eredménynek szdmitanak a bemutatott el6z6 munkakkal 6ssze-
hasonlitva.
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