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Kivonat: Kulcsszokeresés soran a feladat felhasznalok altal beirt kulcsszavak
elofordulasainak megtalalasa nagyméretii hangadatbazisokban. Egy adott
kulcsszokeresési rendszer pontossaganak meghatarozasahoz ismerniink kell a
kulcsszavak valds eléfordulasait, mely feladatra léteznek automatikus modsze-
rek, azonban az, hogy ezek eredményei mennyire esnek egybe az emberi elva-
rasokkal, nem egyértelmt. Ennek vizsgalatdhoz néhany tesztalanyt kértiink
meg, hogy azonositsak a szamukra relevans kulcsszo-eléfordulasokat. Valasza-
ikat tobb szemsz6gbol elemeztiik: megvizsgaltuk, hasznalatukkal mennyire val-
tozik meg kulcsszokeresd rendszeriink pontossaga; elemeztiik, mennyire esnek
egybe a valaszok egymassal; valamint azt is megnéztiik, hogy az egyes alanyok
jellemzden milyen jellegii eléfordulasokat tartottak relevansnak.

1 Bevezetés

A kulcsszdkeresési probléma (Spoken Term Detection, STD [6]) egy viszonylag 11
beszédtechnoldgiai teriilet, melyben a feladat kiilonb6zo, felhasznald altal bevitt
kulcsszavak elofordulasainak megtalaldsa egy nagyméretli hangadatbazisban. Bar
hasonlo alapokra épitkezik, mint a beszédfelismerés, alapvetd céljukban eltérnek: mig
a beszédfelismerésé valtozé bemondasokhoz meghatarozni a pontos széveges atiratot,
jellemzden valtozatlan nyelvi és akusztikus modell mellett, kulcsszokeresésben a
bemondasok halmaza rogzitett, mig a kulcsszavak valtoznak a felhasznalas soran.
Mint a mesterséges intelligenciabeli alkalmazasok altalaban, egy kulcsszoéfelismerd
rendszer is hangolhat6 annak érdekében, hogy minél inkébb az elvarasoknak megfele-
16en miikodjon. Ennek soran egy rogzitett felvételhalmazon és rogzitett kulcsszokész-
letet hasznalva értékeljiik ki egy konfiguracid teljesitményét valamilyen pontossag-
mértékkel, és ehhez hangoljuk az eljards paramétereit. A kiértékeléshez azonban
annotalt hangfelvételekre van sziikség: olyanokra, melyeknél elére meghataroztuk a
kulcsszavak eléfordulasainak pontos helyeit. Ez a feladat egyszeriinek tlinhet, ameny-
nyiben rendelkezésiinkre all a hanganyagok iddzitett szoveges atirata: ekkor azt te-

! Jelen kutatéasi eredmények megjelenését a ,, Telemedicina-fokusza kutatisok orvosi, matema-
tikai és informatikai tudomanyteriileteken” cimii, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0073
szamu projekt tamogatja. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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kintjiikk egy kulcsszd tényleges eloforduldsanak, ahol a keresett szo teljes egészében,
Onalléan megtalalhatd. Ez azonban sokszor leegyszerisités, teljes mértékben figyel-
men kiviil hagyja példaul az 6sszetett szavakat. Kiillonosen igy van ez ragozo nyelvek
(mint amilyen a magyar is) esetében, ekkor ugyanis a kulcsszé toldalékolt alakjait is
valds eléfordulasnak kell tekinteniink, melyek automatikus meghatarozasa nem trivia-
lis.

A felvetett problémara a legjobb megoldas az lenne, ha valamilyen emberi cimkeé-
zést hasznalnank, azonban ennek nyilvanvalé héatranya a nagy munkaigény, emiatt
nagyobb adatbazisok felcimkézése elég draga. Az is varhatd, hogy egyes felhasznalok
véleménye egy-egy konkrét esetben eltér, ugyanakkor valamiféle ,,objektiv” listara
lenne sziikséglink. Kérdéses, hogy az egyes felhasznalok visszajelzéseit 9sszegezve
kaphatunk-e egy széles tdmogatottsagu listat.

Jelen cikkben a kulcsszo-relevancia problémat vizsgaltuk, els6sorban a fenti szem-
pontokra koncentralva. Osszeallitottunk egy kérddivet egy magyar nyelvii hangadat-
bazis [1] kétséges kulcszd-eldfordulasairdl, és felkértiink 6t tesztalanyt, hogy ezek
kozil valasszak ki a szerintiik relevansnak tartott elofordulasokat; valaszaikat ezutan
tobb szempontbol is elemeztiik.

A cikk masodik fejezetében felvazoljuk a kulcsszokeresési feladatot ¢s ismertetjiik
az abban széleskoriien alkalmazott pontossagi metrikdkat. A harmadik fejezetben
részletesen leirjuk az alkalmazott automatikus kulcsszoeldfordulas-detektalé modsze-
reket és a kérd6iv Osszeallitasanak menetét. A negyedik fejezetben a felhasznalt adat-
bazist és a kulcsszokeresd rendszert ismertetjiik; végiil az 6todik fejezetben bemutat-
juk az eredményiil kapott pontossagi értékeket, és részletesen elemezziik a kiilonbozo
felhasznalok valaszait.

2 A kulesszokeresési feladat

A kulcsszokeresési feladatban felhasznalok altal beirt kulcsszavak eldfordulasait
keressiik korabban rogzitett (hang)felvételek egy halmazaban. A kulcsszokeres6 rend-
szer elofordulas-hipotézisek listajat szolgaltatja, melyek mindegyike tartalmazza az
el6fordulas helyét (felvétel, kezdd és befejezd iddpontok), a kulcsszdt és a hipotézis
valdszinliségét, mely szerint azok sorba rendezhet6k. Mas hasonlo teriiletekkel ellen-
tétben a hipotézisek sorrendje nem lényeges, a valdszinliség a hipotézisek sziirésére
szolgal.

A hangfelvételek feldolgozasa altalaban elég erdforrds-igényes, a felhasznald vi-
szont joggal var gyors valaszt, igy tipikus a felvételek valamilyen mértéki
eléfeldolgozasa; ez egy koztes reprezentaciot eredményez, amelyben aztan a keresést
végezzilk. A tobb ismert reprezentacio kozill jelen cikkiinkben a legvaldszintibbnek
talalt fonémasorozatot hasznaljuk, mely elég gyors keresést tesz lehetove.

Cikkiink szempontjabdl persze a konkrét kulcsszokeresési algoritmus csak annyi-
ban érdekes, hogy az altala visszaadott el6fordulas-hipotézisek (melyek az egész
cikkben valtozatlanok) hogyan illeszkednek a kiilonféle modszerekkel meghatarozott
relevans eldfordulasokhoz, és az utdbbiak hogyan befolyasoljak a kulcsszokeresd
rendszer pontossagat. Ehhez azonban el6szor definialnunk kell a hasznalt pontossag-
metrikakat.
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2.1 Az alkalmazott pontossagmértékek

A kulcsszdkeresési probléma egy informacio-visszakeresési feladat, emiatt hagyoma-
nyos IR metrikdkkal: pontossaggal (precision) és fedéssel (recall) is mérhetd egy
adott algoritmuskonfiguracié teljesitménye [6]. A legtobb informacio-visszakeresési
teriileten a két metrikat azok (parametrikus) harmonikus kézepével, az F-mértékkel
(F-measure) szokas egyetlen értékké aggregalni, azonban a kulcsszokeresés teriiletén
mas metrikdk terjedtek el. Leggyakrabban a Figure-of-Merit (FOM) mérészamot
hasznaljak, mely az dranként és kulcsszavanként 1, 2, ... 10 hibas taldlat megengedé-
se esetén elért fedési értékek szamtani kozepe. A masik elterjedt mérészamot az ame-
rikai National Institute of Standards and Technology (NIST) vezette be 2006-0s
kulcsszokeresési versenyén: ez az aktudlis kulcsszo-sulyozott érték (Actual Term-
Weighted Value, ATWV), mely a kovetkezOképpen definialt:

ATWV=1- %i(PM,-ﬂw PPe(0)). "

i=1

ahol Py;(?) az adott kulcsszo eltévesztésének, Pry(?) pedig hibas talalatanak valé-
szinlisége; azaz

2
Ncorr (t) és PFA(Z) =1- NFA (t) , ( )
Nrrue (t) T;peech - Ntrue (t)

ahol N,,,,(¢) az adott kulcsszo helyes talalatainak, N,,.(?) a tényleges el6fordulésai-
nak, Np4(t) a hamis taldlatainak szdma, Ty, pedig az atfésilendd felvételek
Osszhossza masodpercben mérve [3]. B értéke altalaban 1000. Egy, a hasznalt annota-
cioval tokéletes 6sszhangban mikodd rendszer ATWV pontszdma 1,0, egy olyané,
amely egydltalan nem ad vissza taldlatokat, 0,0. Feltételezve, hogy Tipe.cr 1€nyegesen
nagyobb, mint N,..(?), egy olyan rendszer, amely az §sszes elvart eléfordulast megta-
lalja, de minden kifejezésre dranként 3,6 hamis talalatot produkal, szintén 0,0 értéket
fog kapni, igy ez a metrika joval szigorabb, mint a FOM. Tovabbi kiilonbség, hogy az
ATWYV az 6sszes visszaadott taldlatot figyelembe veszi, mig FOM esetén csak a valo-
szinlibbeket. Kisérleteink soran mindkét metrikat alkalmaztuk.

Priss(t) =1 -

3 A relevans eléfordulasok meghatarozasanak modjai

A kovetkezOkben azt ismertetjiikk, milyen stratégiakat alkalmaztunk, hogy meghata-
rozzuk a kulcsszavak eléforduldsainak helyeit a hangfelvételek szoveges atirata alap-
jan.
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3.1 Automatikus médszer

A legkézenfekvobb megoldas (elvarjuk a kulcsszé eldfordulasat onallo szoként, ill.
szosorozatként) a bevezetoben mar emlitett okok (toldalékolas, Osszetett szavak)
miatt nem alkalmazhat6, azonban annak egy modositott valtozata mar igen: ekkor azt
varjuk el, hogy a kulcsszo az atiratban teljes egészében bukkanjon fel egy szdban.
Ezzel a ragozott szoalakokat is elfogadjuk. A magyar nyelv ragozasi szabalyait figye-
lembe véve a maganhangzdra végzodo kulcsszavak esetében a hosszura valtd magan-
hangzds valtozatot is elfogadtuk (pl. Amerika — Amerikaban). Persze ez a megoldas
sem tokéletes, kiilondsen rovid kulcsszavakra jellemzd, hogy sokszor fordulnak el
mas sz6 belsejében, igy sok téves riasztashoz vezetve.

1. tablazat:
Relevansnak mindsitett elofordulasok szama a kiilonb6z6 alkalmazott modszerekkel a
validacios és teszt adatbazisrészeken

Moédszer Validacios Teszt
Automatikus 381 709
1. alany 365 690
2. alany 368 689
3. alany 396 732
4. alany 366 699
5. alany 367 697
Alanyok (tobbségi szava- 367 697
74s)

Egyértelmi 334 651

3.2 Emberi annotalas

A masik lehetdség, hogy akkor tekintiink egy eléforduldst relevansnak, amennyiben
egy ember annak tekinti. Bar nyilvan ez a legpontosabb moédszer, hiszen pontosan
akkor lesz relevansnak mindsitve egy el6fordulds, amennyiben egy ember Ugy gon-
dolja, hogy az valoban relevans; nagyobb archivumok emberi annotalasa azonban
elég draga. Jelen cikkiinkben viszont éppen arra voltunk kivancsiak, hogy milyen
valtozasokat okoz az emberi vélemények figyelembe vétele, és a felvétel-adatbazis
sem volt tul nagynak mondhatd, igy kisérleteinkben alkalmazhattuk ezt a megkozeli-
tést.

El szerettiik volna keriilni, hogy az alanyok a tobbdranyi hangfelvétel teljes leiratat
annotaljak az Osszes, a tesztjeinkben szerepld kulcsszora, igy automatikus mddsze-
rekkel lesztikitettiik a lehetséges relevans eléfordulasok halmazat, és egy kérddivre
gytjtottilk oket. Bettialapu illesztési tdvolsdgot hasznalva megkerestiik azokat a he-
lyeket, ahol a kulcsszavakhoz hasonlo betlisorozatok fordultak el6; legfeljebb az adott
kulcsszd hosszanak 30%-at kitevd betiibeszurast, -térlést és -cserét engedtiink meg
(tehat egy 10 betlivel leirhat6 kulcsszo esetén legfeljebb harom miivelettel el kellett
tudni allitani azt). Mivel a lista még igy is til hosszu volt, azokat a potencialis eldfor-
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dulasokat automatikusan relevansnak tekintettiik, melyeknél szo elején és teljes egé-
szében fordult elé az adott kulcsszd. (Ezekre az 5. fejezetben egyértelmii relevans
elofordulasként fogunk hivatkozni.) Mindezt abbdl a megfontolasbdl tettiik, hogy
ezek nagy eséllyel a kulcsszo ragozott alakjai, és habar ez nem minden esetben telje-
stilt (pl. bizonyos Gsszetett szavaknal), Gsszességében elég jo kozelitésnek talaltuk, és
hatékonyan csokkentette a kérd6iv hosszat.

Végiil ezt a kérddivet tolttettiik ki ot tesztalannyal; az altaluk megjeldlt eléfordula-
sok és az egyértelmi eldfordulasok halmazanak unidjat tekintettiik szerintiik relevans
eléfordulasoknak.

Az 1. tablazat mutatja a kiilonb6z6 automatikus modszerek és az egyes alanyok al-
tal relevansnak mindsitett el6fordulasok szamat. A kérdoiv 111, illetve 242 potencia-
lis eléfordulast tartalmazott (a fejlesztési és a tesztelési halmazokra vonatkoztatva),
melyek koziil az alanyok 31-62-t, illetve 38-81-et valasztottak ki. A szamok azt is
tiikrozik, hogy az alanyok (a 3. alany kivételével) alapvetden hasonldan itélték meg a
potencialis relevans eléfordulasokat (bar ehhez a kulcsszokeresési rendszer pontos-
sagértékeit is érdemes megvizsgalni), és gyokeresen kiilonb6zd mddon, mint a két
alkalmazott automatikus modszer. Mivel arra is kivancsiak voltunk, hogy elérhetd-e
valamiféle konszenzus az alanyok kozott, a tdblazatokban feltiintettiik az egyszer(
tobbségi szavazashoz tartozo értékeket is.

4 Technikai megoldasok

Miel6tt bemutatnank és elemeznénk a teszteredményeket, még be kell mutatnunk,
hogyan parositjuk Ossze az eléfordulds-hipotéziseket a relevans eldfordulasokkal,
valamint ismertetniink az alkalmazott kulcsszokeresési rendszert és az adatbazist.

4.1 Az eléfordulas-hipotézisek és a relevans eléfordulisok dsszeparositasa

Az irodalomban tobb megoldast is talalunk a kulcsszohipotézisek és -el6fordulasok
Osszeparositasara. Természetesen a hipotézisnek és a tényleges eléfordulasnak
ugyanabban a felvételben kell lennie, és ugyanahhoz a kulcsszohoz kell tartoznia.
Mindezeken tal azt is elvarjuk, hogy a hipotézis ugyanabban az id6pontban hangoz-
zon el, mint a tényleges eldfordulas, azonban ezen nyilvanvaldan nem érthetjiik azt,
hogy a kezd6- és végpontok is tokéletesen egybeessenek. Elvarhatjuk példaul, hogy
ezek valamilyen hataron beliil legyenek; [3] esetében a tényleges eléfordulas kozepé-
tdl legfeljebb fél masodpercre kell esnie a hipotézisnek, mig [7] akkor parositja 6ssze
a hipotézist egy tényleges eldfordulassal, amennyiben a hozzajuk tartozé iddinterval-
lumok metszik egymast. Mi az utolsé megoldast alkalmaztuk, részben tekintettel a
magyar nyelv ragozd voltara, mely eléggé megneheziti a szigortian vett kulcsszo
pontos kezdd és befejezd idopontjainak meghatarozasat.
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4.2 A Kkulcsszokeresési rendszer

Kisérleteinkben sajat kulcsszokeresési keretrendszeriinket hasznaltuk (részletesen
lasd [2]). Ebben a hangfelvételeken el6szor beszédfelismerési 1épéseket végziink,
jelen esetben egy nagypontossagu, kétmenetes neuronhalds fonémaosztalyozasi mod-
szert alkalmazva [5]. Az eredményiil kapott fonémasorozatot letaroljuk, és erre il-
lesztjiik a beirt kulcsszo fonetikus atiratat. Az illeszkedés mértekeét illesztési tavolsag
(edit distance) metrikaval mérjik, fonémanként eltéré miiveleti koltségeket hasznal-
va, melyeket a fonémaosztalyozo tévesztési matrixabol szamitunk [4].

2. tablazat:
Kulcsszofelismerési pontossagok alakulasa a kiilonb6z6 alkalmazott modszerek fiiggvényében

Moédszer FOM ATWV
Automatikus 88,72% 56,84%
1. alany 88,35% 52,32%
2. alany 87,39% 48,00%
3. alany 88,85% 60,23%
4. alany 88,15% 52,90%
5. alany 88,22% 53,05%
Alanyok (atlag) 88,19% 53,30%
Alanyok (median) 88,22% 52,90%
Alanyok (tobbségi szava- 88,22% 53,07%
74s)

Egyértelmii 87,94% 44.77%

4.3 A felhasznalt adatbazis

A kisérletekhez 70 hiradot rogzitettiink nyolc tévécsatornardl (ATV, Halozat TV, Hir
TV, M1, M2, Rtl, Tv2) [1]. A felvételeket néhany mondatos blokkokra vagtuk; kozii-
lik jelen cikkben csak azokat hasznaltuk, melyekben szépen artikulalt beszéd hallhato
¢és a hattérzaj minimalis. A 70 hiradot 44-9-17 aranyban osztottuk fel tanitési, fejlesz-
tési és teszteld blokkokra (idétartamot tekintve ez kb. 5 és fél ora — 1 6ra — 2 ora),
tigyelve arra, hogy a tévécsatornak mindegyikébol keriiljon mindegyik részhalmazba.
A felvételek mindegyikét legépeltiik, az ortografikus atiratot utdlag is ellendriztiik.
Az alkalmazott 50 kulcsszot a felvételekben gyakran eléforduld fonevek koziil va-
lasztottuk ki; illeszkedve a felhasznaldi igényekhez, jelentds résziik (18 darab) tulaj-
donnév volt. Hosszuk 6-16 fonéma, 2-6 szotag kozott alakult.
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5 Eredmények

5.1 Kaulcsszéfelismerési pontossagok

A 2. tablazat tartalmazza az elért pontossadgokat a kiilonboz0, a relevans kulcsszo-
eléfordulasokat detektaldo modszerek esetén. Lathatd, hogy a FOM értékek gyakorlati-
lag valtozatlanok, mig az ATWYV pontossagok elég nagy skalan (48,00%-t61 60,23%-
ig) mozognak. A tesztalanyokhoz tartozé pontossagok nagyban eltérnek a két (auto-
matikus, illetve egyértelmii) automatikus modszerhez tartozoktol is: ez alapjan a fel-
hasznaloi elvarasokhoz képest az egyik automatikus médszer jellemzoen tul megen-
gedd, a masik pedig tul szigord. A tobbségi szavazassal elért pontossagérték
(53,07%) nagyon kozel all harom tesztalanyéhoz (1., 4. és 5.), valamint az atlagos és
a median pontossagértékhez is. Ez azt jelzi, hogy egyszeri tobbségi szavazassal valo-
szinlileg elérhetd egy, a gyakorlatban jol teljesitd konszenzusos eléfordulas-lista.

5.2 A felhasznaléi valaszok elemzése

A pontossagértékek valtozasainal is érdekesebb kérdés, hogy az egyes eldfordulaso-
kat hogyan értékelték az egyes alanyok, €s a vélemények mennyire hozhatok kozos
nevezore. A kovetkezokben ezeket a konkrét eseteket fogjuk koriiljarni.

A csak korlatozott nyelvi informacidt hasznosité kulcsszokeresé megkozelitések
ismert hatranya, hogy hajlamosak az (altalaban rovid) kulcsszavakat mas szavak
belsejében is ,,megtalalni”, és igy sok hamis riasztast generalni. Esetiinkben ez a kor-
many kulcsszoval fordult eld jelentésebb szamban, mely valoban megtalalhaté az
onkormanyzat szo6 belsejében, igy ezeket az el6forduldsokat az automatikus kereso-
madszer is relevansnak mindésitette; ugyanakkor az 6t alanybol négy vélte Gigy, hogy
ezek hamis riasztasok. Kulcsszdokeresd rendszeriink, mely csak az akusztikus infor-
maciora tamaszkodhatott, természetesen szintén megtalalta ezeket az ,,el6fordulaso-
kat”.

Az automatikus mddszerben megengedtiik, hogy a kulcsszo szovégi maganhangzo-
ja hosszuara valtson (a tobbi maganhangzo viszont nem). A vasut kulcsszo esetében
hasonlo dolog tortént, csak ellenkezé eldjellel: mindegyik alanyunk gy vélte, hogy a
vasutas $z0 is a vasut kulcsszo relevans el6forduldsa. Ugyanakkor, habar hangtanilag
tokéletesen ugyanez az eset a miniszter kulcsszo €s a minisztérium szo6, a megkérde-
zett alanyok koziil mégis mindgssze egy sorolta ezt a relevans eléfordulasok kozé.

Tovabbi nagy csoport volt a kulcsszavak kozott bizonyos személyneveké: Angela
Merkel (német kancellar), Bajnai Gordon vagy Orban Viktor (magyar miniszterelno-
kok). Kulesszoként a teljes név volt megadva, idénként azonban a felvételekben csak
vezetékneveikkel hivatkoztak rajuk. Az Osszes alany egyetértett azzal, hogy ezek is
relevans eléfordulasok, bar csak a keresett kulcsszavak fele fordult eld. Megjegyzen-
do, hogy mivel illesztési tavolsagot hasznalva allitottuk 6ssze a kérdbivet, azon csu-
pan azok az el6fordulasok szerepelhettek, ahol a szovegkornyezet a hianyzo kereszt-
névhez igen hasonldo volt (pl. ,,amely Merkel”, ,Bajnai-kormany”, ,,Orban-
kormany™).
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Ehhez igen hasonlo eset volt a renddrség kulcsszoé: tobbszor is szerepelt a kérdo-
iven a renddr szo, melyet az 6tbdl harom alany tartott relevans eléfordulasnak annak
ellenére, hogy itt a kulcsszd tartalmazta a ténylegesen el6forduld szot. Ez feltehetdleg
azt tiikrozi, hogy ezen alanyok szamdra a két fogalom szorosan Osszekapcsolodik.
Hasonld viszonyt jelez a gdzar kulcsszd esete is: a tobbszor is szereplo ,,gaz ara”
szokapcsolatot ugyanis az dsszes alany a kulcsszo relevans eléfordulasanak tekintette.

A fenti példak esetében az alanyok altalaban egyetértettek egymassal, a valaszokat
azonban nemigen lehetne automatikusan megjdésolni. Ha egy elhangzott szd teljes
egészében tartalmazza a keresett kulcsszot, az altalaban relevans el6fordulas; bizo-
nyos esetekben (kormdny) ugyanakkor nem az, maskor pedig a kulcsszo tartalmazza a
ténylegesen elhangzott szot (rendorség). A kulcsszd szovégi maganhangzoja hosszu-
ra valthat, és ez idonként mas maganhangzokkal is eléfordulhat (vasut), mas esetek-
ben viszont nem (miniszter). A gdzar kulcsszo esete valdsziniileg egyaltalan nem
kezelhetd automatikusan: amennyiben kulcsszavakon belill akarhol engedélyeziink
szohatarokat, az rengeteg hamis riasztdshoz vezethet. Viszont ha ismertebb személye-
ket kerestink, célszerti a kulcsszot csak a vezetéknévnek valasztani (Merkel, Bajnai,
Orban).

Amikor a megkérdezett alanyok egy-egy hipotézis besorolasakor nem értettek
egyet, szinte mindig négy az egyhez aranylottak a szavazatok; dsszesen négy helyen
alakult ez harom a kettéhoz. Ez azt sugallja, hogy szinte minden esetben elérhet6 egy
elfogadott konszenzus, azaz létrehozhatd olyan cimkézés, mely szinte teljesen egybe-
esik az emberek altal elvart viselkedéssel. (Ezt természetesen érdemes lenne 6tnél
lényegesen tobb alanyra is megvizsgalni.) Ezt kulcsszokeresési rendszeriink pontos-
sagmértékei is alatamasztottdk: amennyiben szavazasnal azt vartuk el, hogy legalabb
négy alany értsen egyet az adott eléfordulas megitélésében, a pontossagértékek alig
valtoztak, egyhangi eredmény elvarasa esetén viszont szamottevoen csokkentek.

Az emberi annotalassal elért pontszamokat az automatikus modszerekéihez hason-
litva egyértelmi, hogy alapvetden kiilonboznek: mikor csak a tiszta el6fordulasokat
tekintettiik relevansnak, az ATWYV értéke 44,77% lett, mely a t6bbi el6forduld pon-
tossagértékhez mérten alacsony (valdszinileg a sok hamis riasztas miatt); mikor vi-
szont a standard automatikus modszert alkalmaztuk, az tal megengedének bizonyult,
amely az eld4lld, irredlisan magas 56,84%-0s ATWYV értékben is tiikrozdodik.

6 Konklazio

Jelen cikkiinkben szokatlan néz6pontbdl vizsgaltuk meg a kulcszdkeresési problémat:
azt elemeztiik, hogy az automatikusan eldallitott kulcsszd-eldfordulasok mennyire
egyeznek a felhasznaldi igényekkel. Ehhez tesztalanyokat kértiink meg, hogy jeloljék
meg, mely potencidlis el6forduldsokat tekintik valoban relevansnak. A valaszokat
elemezve azt talaltuk, hogy, habar nem volt két pontosan ugyanugy valaszold alany,
Osszességében a valaszok egymashoz nagyon hasonlénak bizonyultak, és egyszerii
tobbségi szavazassal egyértelmi konszenzus volt elérhetd. A kiprobalt automatikus
eljarasok azonban vagy tul optimistak, vagy til pesszimistak voltak, és a tesztalanyok
valaszait részletesen megvizsgalva azt sem tartjuk valosziniinek, hogy automatikus
(szintaktikai) eljarasokkal azok reprodukalhatéak lennének.
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