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1. Bevezetés

A szofaji egyértelmisités és a lemmatizalds jol ismert probléméai a nyelv-
technologianak. A fenti feladatokat gyakran kiilonallo komponensek végzik egy
szovegfeldolgozasi lancban, ami forrasa lehet a lanc teljesitményének romlasanak.
Az utobbi évtizedben szamos olyan eszkoz jott létre, mely képes magyar nyelvi
szovegek szofaji vagy morfologiai egyértelmtsitésére, ilyenek pl.: a Hunpos [2],
az OpenNLP!, a magyarlanc |5] és a PurePos [4]. Ezek koziil csak néhany [5,4]
képes teljes morfologiai elemzések kozti egyértelmisitésre, tovabbé egy olyan
hibrid lancban, ahol szabalyalapi modulok is fontos szerepet toltenek be, ezek
egyike sem tud maradéktalanul egyiittmiikodni tarsaival. A szofaji és morfologiai
egyértelmisités napjaink egyik aktualis probléméaja a doménadaptacié kérdése:
hogyan alkalmazhato egy altalanos nyelvi modell egy ij doménen?

Irasunkban ismertetjiik a PurePos rendszer tovabbfejlesztett valtozatat, mely-
ben az eredeti algoritmus t6bb ponton megvaltoztattuk, dgy, hogy az egy hibrid
elemz§ lanc hasznos tagja legyen. Tovabba az eszkozt olyan jellemzékkel 14t-
tuk el, melyek lehetévé teszik hasznalatat azon doménadaptacios feladatokban
is, amikor szabalyok alkalmazasaval novelni lehet az elemzg6lanc teljesitményét.
Cikkiink végén ismertetjiik a moédositott rendszer megnovekedett teljesitményét.

2. A tovabbfejlesztett algoritmus

A PurePos alapja olyan rejtett Markov-modellezésen alapuld algoritmusok,
melyeket mar szamos alkalommal sikerrel hasznéaltak szofaji egyértelmtisits rend-
szerekben (pl. HunPos[2], TnT[1]). A tagger a cimkézéshez egy lexikalis és kon-
textualis modellt hasznal, melyek egyiittese (1) formalizalja az egyértelmiisités
feladatat?.

arg max P(T|W) = argmax P(W|T)P(T) (1)
T T

! http://opennlp.apache.org/
2 T cimkesorozatot, ¢t cimkét, W mondatot, mig w egy sz6t jeldl.



374 X. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

P(telth-1k-n) = Y NP (teltr-1k-:) (2)
=1

P(wglty k—m+1) = Z Ni P(wg|te g—iv1) (3)
i=1

Az egyértelmisité a lexikai és kontextualis modellek becslésére simitott n-
gram modelleket hasznal ((2) és (3)), melyek paraméterei valtoztathatoak, de
alapesetben n = 2 és m = 2. Az interpolacié kornyezetfiiggé modon deleted
interpolation modszert hasznalva torténik (1. [1]). A PurePos a tanitbanyagban
nem latott (OOV) szavak taggeléséhez az integralt morfologiai elemzé analizisein
tal egy szovég alapu javaslo rendszert is tartalmaz, melynek mikodése a [1]-ben
részletezett hasonldé moduljara épiil. Az eredeti egyértelmisité a lemmatizalas-
hoz egy maximum likelihood becslésen alapulé unigram modellt hasznal, mig a

dekoddoléast a Viterbi algoritmus végezte.

2.1. A morfologiai tudas fejlettebb hasznalata

A PurePos korabbi verzioi is hasznaltak morfologiai elemzét az ismeretlen
szavak jobb taggelése céljabol, viszont nem voltak képesek teljesen kihasznalni
ezt az értékes tudast. Az egyik ilyen eset, amikor egy ismeretlen szohoz az egyet-
len morfologiai elemzés olyan, hogy annak cimkéje a tanitéanyagban még nem
fordult els. Ekkor a tag valoszintisége 0 volt, ami vagy a jo megoldast kizarasaval
jart, vagy pedig azt eredményezte, hogy a tagger — a logaritmikus reprezenté-
ci6 tulajdonsagai miatt — a mondat elemzéssorozataihoz egyforma valészintiséget
rendelt. Ezt a hibat agy javitottuk, hogy valészintiségi értékként 1-et hasznalunk.

Egy ett6l osszetettebb jelenség, amikor a helyes elemzés tovabbra is isme-
retlen a statisztikai rendszer szamara, viszont mellette tobb maés lehetséges an-
notacio is felttinik, amikhez a trigram modell mar képes gyakoriségi értékeket
rendelni. Ilyenkor is szamtalan esetben a 0 gyakorisagi érték miatt elveszett a
helyes elemzés, amit az 1j PurePosban cimkék megfeleltetésével kiiszoboltiink ki.
A modszer alapja, hogy a tagger inditasakor egy konfiguracios fajl hasznalataval
lehetGsége van a cimkék megfeleltetésére, ami az egyértelmisités folyaméan azt
eredményezi, hogy az igy megadott, tanitbanyagban nem latott elemzésekhez is
a leképezett annotacio gyakorisagi értékei szamolodnak.

2.2. Fejlettebb sz6tovezés

arg max P(l|t, w) (4)

l
Egyes w szavak ¢ cimkéjéhez tartozo [ optimalis lemmaét (4) segitségével hata-
rozzuk meg. Ennek becslésére a szoftver korabbi valtozata a tanitoanyag alapjan
szamolt maximum likelihood becsléssel végezte a szétévek rangsorolasat. Jelen
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munkankban modositjuk ezt az eljarast, hogy az ismeretlen szavakhoz hasznalt
guesser valoszintiségi becsléseit is figyelembe vegye a szoftver.

P(l,t|w)
P(tlw)

Ehhez (4) atirasabol kapjuk (5)-6t, amibdl a nevezd konstans volta miatt
elhagyhato. A szamlalo eloszlasara, mint korabbi munkankban azt megmutattuk,
jol alkalmazhato a suffix guesser interpolalt modellje. Hogy mind az unigram

valoszintiségek, mind pedig az utobbi erdsségeit alkalmazhassa az egyértelmisits,
ezek log-linearisan interpolalt kombinéciojat szamoljuk (6).

P(l|t,w) = (5)

P(l|lw,t) = P()M P(1, tjw)2 (6)

Algoritmus 1 Az interpolalt modell paramétereinek szamitéasa

1: for all (w, t, 1) do

candidates < generateLemmaCandidates(w, t)

3 maxUnigramProb < getMaxProb(candidates, w, t, unigramModel)
4 maxSuffixProb < getMaxProb(candidates, w, t, suffixModel)

5: actUnigramProb <+ getProb(w, t, 1, unigramModel)

6: actSuffixProb <— getProb(w, t, 1, suffixModel)
7.

8

unigramProbDistance <~ maxUnigramProb — actUnigramProb
suffixProbDistance <— maxSuffixProb — actSuffixProb

9: if unigramProbDistance > suffixProbDistance then

10: A2 < A2 + unigramProbDistance — suffixProbDistance
11: else

12: A1 < A1 + suffixProbDistance — unigramProbDistance
13: end if

14: normalize(A1, A2)

15: end for

Az interpolacié paraméterinek kalkulalasdhoz Brants [1] 6tletét hasznaljuk,
miszerint a tanitéanyagon jobban teljesité modell nagyobb sulyt kap (vo. 1.
algoritmus). Ehhez az egyes komponensek tanitasa utan, a korpusz Osszes sza-
vara kiértékeljiik a szotovez6 modulokat (3-8. sor), és negativ silyokat adunk a
rosszabbul teljesitének (9-13. sor). A tanitds végén a Ao paraméterek értékei
normalizalasra keriilnek.

2.3. k-legjobb kimenet

Szamos esetben igény van a tagger kimenetén a legjobbnak vélt elemzési
szekvencian til a lehetséges annotacidk egy halmazara is. Ennek érdekében a
PurePos a Viterbi algoritmus hasznalatan til taAmogatja a Beam-search deko-
dolast is, mely paraméterei futtatasi opciokként allithatoak. Az eszkoz az egyes
szekvenciakhoz nyilvantartja még azok rangsoroldsdhoz hasznalt logaritmikus
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valoszintiségi értékeket is, amik szintén megjelenhetnek az outputon. Ezek a (7)
alapjan szamol6dnak.

Score(wy m, t1.m) = log [ [ P(wltks—m+1)P(telts-1.k-n) (7)
i=1

2.4. Hibrid komponensek hasznalata

A morfologiai elemz8 hasznalatan tul, a rendszer lehet6vé teszi még a fel-
hasznél6 szaméra hogy tovabbi nyelvi tudassal segitse a taggelés eredményessé-
gét. Igy a PurePos inputjan az egyes tokenekhez lehetséges elemzések és azok-
hoz tartozo6 valészintiségek is megadhatoak. Ez a képessége jol hasznalhato pl.
olyan doménadaptécios feladatok esetén, amikor a céldomén egyes, kiilonleges
modon hasznalt szavai jol koriilhatarolhatéak. Ezeken til az adaptalhaté input
és egy morfologiai elemzé hasznéalatanak segitségével tovabbi, nagyobb hatéta-
volsagu szabalyok is megfogalmazhatoak. A k-legjobb elemzési opciot hasznalva
az elemzd lanc épitGjének tovabbi lehetdsége nyilik a teljesitmény tovabbi javi-
taséra, vagy un. self-training hasznalatara is.

3. Eredmények

A fejezetben bemutatunk egy olyan esetet, amikor a PurePos 2.0 fent rész-
letezett tulajdonsagai hasznélatéval jelentGsen sikeriilt javitani az elemzélanc
teljesitményén. Az O- és Kozépmagyar Korpusz [3] morfologiai annotaciojanak
készitése soran 200 dokumentum mintegy 75000 tokenjéhez kellett egyértelmi-
sitett morfologiai elemzést rendelni. Munkank soran a korpusz 80%-at tanitasra
hasznaltuk, mig 10-10%-ot az algoritmus paramétereinek beallitasara, illetve an-
nak kiértékelésére.

1. tablazat. Az egyértelmiisité pontossaga a teszthalmazon

Szofaji cimkézés Teljes egyértelmiisités

PurePos 1.0 91,09% 51,32%
PurePos 2.0 96,72% 96,48%
Cimkeleképezésekkel 96,75% 96,51%
Elsfeldolgozo szabalyokkal 96,86% 96,66%
A teljes lanc 96,89% 96,67%

A 1. tablazatban bemutatjuk a PurePos els6 verziojanak teljesitményét, ezen
tul ismertetjiik még az 4j komponensek hasznalataval elért teljesitményjavulast
is. A bemutatott szotovezs algoritmus hasznalatéval jelentés mértékben sikeriilt
csOkkenteni a hibak szaméat, mig a tobbi modul is javitott a pontossagon. A
cimkék megfeleltetéséhez mindossze egy szabalyt alkalmaztunk, mely igekotss
igék eloszlasat koti az igekots nélkiiliekhez. A hibrid komponensben hasznalt
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szabalyok mindossze két megfigyelés formalizélasaval torténtek. Ezek koziil az
egyik a mondat eleji a sz6 nével§ voltat hatarozza meg, mig a masik gyakori
foglalkozast jelentd tulajdonnevek elemzéseit egyértelmiisiti. Végiil fontos még
megemliteni a k-legjobb elemzési szekvencia hasznalatat. Ezzel az opcioval a
bemutatott legjobb teljesitményti konfiguracio hibai tovabbi csokkenthetGek akar
98,65% teljes egyértelmisitési pontossagot megkozelitve.

4. Osszefoglalas

Munkankban bemutattuk a nagy pontossagti PurePos rendszer egy tovabb-
fejlesztett valtozatat, mely a jobb szotovezési teljesitményen tal immér hasznos
eleme lehet egy hibrid elemzd lancnak is. A tagger jol hasznalhat6 olyan kérnyeze-
tekben, ahol egyszert szabalyok bevezetésével lehetséges a teljesitmény javitasa.
Dolgozatunkban egy hasznalati eseten keresztiil megmutattuk, hogy akar kis mé-
retd tanitbanyag esetén is nagy pontossidgi morfologiai egyértelmiisité hozhato
létre.

Az alkalmazas JAVA nyelven irédott, nyilt forraskoda? és Python nyelvhez
is tartalmaz illesztést. A részletezett tulajdonsagok és a megengedd felhaszna-
lasi feltételek miatt is a PurePos megfelels valasztas lehet elemzési feladatok
egyértelmisité komponensének.
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