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Kivonat A klinikai dokumentumok feldolgozésa a nyelvtechnologia egyik
kiemelked§ és igen hasznos alkalmazasi teriilete. A klinikai koriilmények
kozott 1étrejovs beteglapok igen sok hasznos informéaciot tartalmaznak a
beteg mellett az orvosok szamaéra is. Ezek térolasi médja azonban nem
teszi lehet6vé ezeknek az informécidknak az elérését.

Cikkiinkben egy magyar nyelvi szemészeti dokumentumokat feldolgozo
lancot és a feldolgozott dokumentumokra épiils Gsszetett keresérendszer
els6 valtozatat mutatjuk be. Az alkalmazott modszerek a klinikai doku-
mentumok sajatossagait veszik figyelembe az el6feldolgozés els6 lépései-
t61 kezdve a kereséfeliilet kialakitasaig.

1. Bevezetés

A klinikai dokumentumok, beteglapok feldolgozasa a nyelvtechnologia egyik fon-
tos alkalmazasa, amely egyre jobban elvalik az orvosbiologiai szévegekre épiils
alkalmazasoktol [4,10,3]. A korhazi koriilmények kozott létrejovs dokumentumok
sok hasznos informéciot tartalmazhatnak més orvosok vagy szakérték szamaéra.
Sokszor azonban a dokumentumok forméatuma és tarolasi modja, illetve a lét-
rehozasukat ,tamogatd” eszkozok ellehetetlenitik a tényleges tartalomhoz valo
hozzaférést, elzarva ezzel az orvosok ell ezt a gazdag informacioforrast.

A klinikai dokumentumok létrehozasanak modszere két f6 csoportba sorolha-
t6. Az egyik esetben egy EHR (Electronic Health Records) rendszeren keresztiil
keriilnek rogzitésre. Ekkor az orvosok vagy az asszisztensek egy, a rendszer altal
felajanlott sablont toltenek ki, melynek eredménye valamilyen strukturalt doku-
mentum. A dokumentum szerkezetének részletessége fiigg a dokumentacios rend-
szertdl és a felhasznéloi szokasoktol is. A klinikai dokumentumok létrehozasanak
masik modja a hagyomanyos, kézzel irt dokumentéciés szokasokhoz hasonlitha-
t6. Ekkor, bar a dokumentumok létrehozasa és tarolésa is szamitégépen torténik,
ez tulajdonképpen csak mint egy irogép hasznalhatd. A létrejott dokumentum
pedig csupan egy egyszerl szovegfile, amiben a dokumentum tartalmi szerke-
zetének nyomai csak a szintén kézzel rogzitett formazasi jegyekben fedezhetsk
fel.

Cikkiinkben egy olyan rendszer prototipusat mutatjuk be, ami magyar nyelvi
szemészeti dokumentumok egy gytjteményét alakitja at kereshetd, strukturalt
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formaéaba, és az igy feldolgozott leletanyaghoz kereséfeliiletet is biztosit. A magyar
kérhazakban az EHR rendszerek hasznélata hagy némi kivannival6t maga utan.
Bar a legtobb esetben hasznélnak ilyen rendszereket, az ezeket hasznalo orvosok
és asszisztensek a rendszer rugalmatlansiga és bonyolultsaga miatt inkabb sajat
dokumentéacios szokasaikat tartjak meg, a rogzitett informaciot a felkinalt sablon
egyetlen mezG§jében rogzitve.

Kiilonosen nehéz teriilet a szemészeti dokumentécié, ahol az EHR rendszerek
alkalmazasa méas orszagokban sem jar igazan sikerrel [1,9,2]. A sokféle mérési
eredmény rogzitésének modja (amik koziil néhany tablazatos forméat igényel, a
tobbit egyetlen szam vagy rovid szoveg, vagy akar abra ir le) olyan rendszert
igényelne, aminek a létrehozasa és hasznalata igen nehéz.

A szemészeti dokumentacio egy masik sajatos tulajdonsaga, hogy a feljegy-
zések sietve, a vizsgalat kozben jonnek létre. Ezért igen jellemz6ek a gyakran ad
hoc roviditések, az elirasok, az angol, a latin és a magyar nyelv vegyes hasznéalata,
illetve a szoveges leirasokban is gyakran hidnyos nyelvtani szerkezetek jonnek lét-
re. Ezért a legtobb, altaldnos magyar szovegekre jol alkalmazhaté elemzérendszer
nem hasznalhat6 kozvetleniil ezeknek a szovegeknek az elemzésére. Ez a feldol-
gozési lanc olyan alapvetd elemeire is igaz, mint a tokenizalas, mondathatér-
felismerés, vagy szofaji egyértelmisités. Az 1. abra egy angol, mig a 2. abra egy
magyar nyelvii szemészeti leletet mutat be, amiken jol latszanak a szemészeti
dokumentéci6 soran hasznalt nyelvezet sajatossagai. A leletek feldolgozasa tehat
nem csak a magyar nyelvbdl fakado Osszetettség miatt nehéz, hanem a szemészeti
domén jellemzGje barmely nyelv esetén.
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1. abra. Egy angol nyelvd szemészeti lelet részlete

A bemutatott rendszer célja, hogy mindezeket a nehézségeket kezelni tudja.
A feldolgozas soran a nyers széveges dokumentumokbél indul ki, amikben elGszor
a helyesirasi hibak automatikus javitasa torténik, majd a roviditések felismerése
és feloldésa, és a kortorténet, illetve a dokumentumstruktira automatikus meg-
hatarozasa, melynek soran minden dokumentum minden sora egy adott tartalmi
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kategoriaba sorol be a rendszer. Végiil az igy feldolgozott és strukturalt doku-
mentumokat indexeljiik, és egy specialis kereséfeliileten keresztiil kereshetdek.

2. A magyar szemészeti korpusz

Vizsgalataink soran szemészeti osztalyon keletkezett anonimizalt magyar nyelvi
dokumentumokat hasznaltunk. A dokumentéciés rendszer hianya, vagy annak
elnagyolt hasznalata miatt a dokumentumok strukturdjara az esetek nagy ré-
szében csak az esetleges (a korpuszban nem is egységesen hasznalt) formazési
jegyek, illetve a dokumentumok tartalmanak értelmezése utal. Tovabba, a fel-
jegyzések jelentSs részének taroldsa redundans modon tortént, a teljes vagy rész-
leges kortorténet tobbszori, kézzel torténd maéasolasa miatt. A dokumentumok
szoveges része nagyon sok helyesirasi hibat, réviditést, idegen nyelvii terminold-
giat tartalmaz, amiknek a lejegyzése nem kovet semmilyen helyesirdsi normat.
A 2. 4dbran egy példadokumentum lathato az eredeti formajaban.
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2. abra. Egy szemészeti lelet annak eredeti formajiban

A szemészeti dokumentumok egyedi sajatossédga a szoveges részek kozé il-
lesztett tablazatos, vagy altablazatos adat. Ezek a szovegfeldolgozas soran zajt
képeznek az adott kornyezetben. Ilyen nem szoveges informaciok a laboreredmé-
nyek, a szemvizsgalat soran mért latasélességi mérések eredményei, illetve speci-
alis elvalaszto karakterek, vagy mas specialis karakterek sorozatai. A dokumen-
tumok ezen részeire is jellemzd a szabvanyos forma hidnya, igy dokumentumrol
dokumentumra (vagy orvosrol orvosra) véaltozo lehet a leirdas modja.

A dokumentumok szdveges részeit tekintve is szamos jelentds kiilonbség fe-
dezhetd fel az altalanos magyar nyelvii szévegek és a szemészeti domén kozott,
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ami magyarazatot ad arra, hogy az éltalanos szovegeken akar bonyolultabb fel-
adatok esetén is jol teljesits eszkozok miért nem alkalmazhatodak a klinikai doku-
mentumokra. A kiilonbség a két szovegtipus kozott nem csak azok tartalmaban
nyilvanul meg, hanem mar a nyelvtani szerkezetekben és a szévegekben el6fordu-
16 szoalakokban is. A két domén részletes Gsszehasonlitasa megtalalhato [12]-ben
és [14]-ben.

3. Eléfeldolgozasi 1épések

A fent ismertetett sajatos, igen zajos és a barmilyen helyesirasi és szerkesztési
norméahoz valé igazodést nélkiilozé nyelvezettel lejegyzett klinikai dokumentu-
mok automatikus feldolgozéasa igen nehéz, ezért az eléfeldolgozési lanc létreho-
zasa és adaptalasa minden tovabbi 1épés eléfeltétele és komoly munkat igényel.
Az 6sszes elsfeldolgozasi 1épés részletes ismertetése meghaladja a jelen cikk kor-
latait, ezért csak roviden ismertetjiik Sket.

A mondatok szegmentalasa és a tokenizalas az els§ alapvetd 1épés a
szoveges részek feldolgozasa soran. Ennek megvalositdasa két lépésben torténik,
el6szor a tokenizalas, aztan pedig a mondatvéget jelzd indikatorok log-likelihood
alapu osztalyozasaval a mondathatarok felismerése. A modszer eredményessége
96,0%-0s F-mértékkel jellemezhets a tokenizalasra és 91,89%-os F-mértékkel a
mondathatéar-felismerésre. [6]

A helyesirasi hibak automatikus javitasa soran célunk egy kvéziszten-
derd forma elérése volt a szveges részekben. Ehhez egy statisztikai gépi forditon
alapul6é modszert alkalmaztunk, de a rendszer parhuzamos korpuszbol valé tani-
tasa helyett a forditési modellt egy javaslatgenerald rendszerrel helyettesitettiik,
ami minden szoéalakhoz lehetséges javitasjelolteket generalt. A dekoder feladata
ezek koziil a megfelel§ alak kivalasztasa, a nyelvmodell pedig a szévegkornyeze-
tet képviselve stilyozza a lehetséges alakok valoszintiségét. A modszer 87,23%-os
pontossaggal mtikodik.[14]

Mar a tokenizalas és szegmentalas feladatat is jelentGsen megnehezitette a
rengeteg rovidités, illetve azok igen sokféle megjelenési formaja. Egy kezelhetd
reprezentacio elérése érdekében pedig kiilonosen fontos lépés a jelentéssel bi-
r6 egységek azonositasa, igy a roviditések felismerése és feloldasa. [15] A
szovegek normalizalasa soran torténd azonositas és feloldas mellett a felderitett
roviditéseket és feloldasaikat késgbb a keresGrendszerbe is integraltuk, szinoni-
mahalmazokként megadva &Sket, ezzel lehetévé téve a roviditett és kifejtett els-
fordulasok megfeleltetését a keresés soran.

Az eléfeldolgozasi lanc utolso eleme a dokumentum széveges részeinek szo-
faji egyértelmiisitése, melyre a PurePos adaptalt verziojat hasznaltuk [7]. Az
egyértelmisits teljesitménye ugyan elmarad az altalanos szévegeken mérhet6tsl,
de a klinikai szévegeken is 90% folotti pontossagot ért el.

A fenti lépések alkalmazésa utan létrejott egy kvazi-normalizalt, illetve lem-
matizalt és morfoszintaktikai cimkékkel ellatott reprezentacié a dokumentumok
szoveges részeire. Ezutdn a rendszerhez szemantikai informaciékat adtunk
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hozza. Mivel magyar nyelvre nem nagyon létezik hasznalhaté a szemészeti do-
mént megfelelGen reprezentéalo lexikai szemantikai eréforras, ezért egy olyan mod-
szert alkalmaztunk, amivel a korpuszboél 1étrehozott disztribtuiciés szemantikai
modell alapjan definidltunk egy szemantikailag relevans fogalmi rendszert [11].

4. Dokumentumszerkezet azonositasa

A dokumentum szerkezetének azonositasat két lépésben valositottuk meg. ElG-
szOr egy a formézasi jegyeket azonosité algoritmust alkalmaztunk, majd a do-
kumentumban szereplé minden sort egy-egy tartalmi egységet jelols cimkével
azonositott osztalyba soroltunk be [13]. Az 1. tablazat az osztélyozashoz defini-
alt tartalmi egységeket foglalja Gssze.

1. tablazat. A dokumentum allitasainak kategorizélasdhoz hasznélt kategoriacimkék
és jelentésiik

cimke |jelentés leiras

Tens |Szemnyomés|A szemnyomas mérésének eredménye

V/Refr|Refrakcio Refrakcio adatok

Ana Anamnézis |A beteg panaszai, korabbi betegségek, csaladi kortorténet, stb.
Dg Diagnézis |Az aktualis diagnozis

Beav |Beavatkozas|Alkalmazott kezelés, kivéve ha miitét vagy gyogyszeres terapia
Vél Vélemény |Az orvos altal megfogalmazott vélemény, kivéve ha diagnozis
vagy kezelés

St Statusz A beteg aktualis allapota

Ther |Terapia Felirt vagy alkalmazott gydgyszeres kezelés

BNO BNO Betegségekhez vagy kezelésekhez tartozé BNO kodok

T Teszt Alkalmazott vizsgalatok, kivéve a R1 kategoriaba tartozok
v Visus Latasélesség vizsgalatanak eredményei

R1 Réslampa  |Réslampéval végzett vizsgéalatok

Kontr |Kontroll Kontrollvizsgalatra vonatkozé informaciok

Mitéet |Miitét Elsirt vagy végrehajtott mitétek

XXX - A fenti kategoridk egyikébe sem sorolhato allitasok

4.1. Kortorténet azonositasa

Igen gyakran el6fordul, hogy az aktuélis beteglap egyes részei a betegre vo-
natkozo korabbi dokumentumokboél szarmazo részleges vagy teljes masolatok,
esetenként kisebb véltoztatasokkal. Igy bar ezek a részletek csupan redundans
informéaciot tartalmaznak (a teljes betegtorténetre vonatkozoan), felismerésiikre
nem volt elegends a teljes egyezés vizsgalata. A masik nehézséget ezek azonosi-
tasa soran az jelentette, hogy sok olyan feljegyzésrészlet is van, ami kdzel minden
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vizsgélatnak része, és gyakran tartalmilag is hasonloak, igy egy egyszert illesz-
kedésvizsgalat sordn tévesen azonosithatnank masolatként ezeket. A tényleges
maésolatok és valtozataik felismerésére ezért egy olyan modszert alkalmaztunk,
melynek alapja a dokumentumok adott részeinek md5 kodolt valtozatanak Gssze-
hasonlitésa [13]. A modszer alkalmazéasa utan az egyes betegekhez tartozo kortor-
ténet visszakovethetévé valt, az eredetileg egyetlen dokumentumban Gsszeftizve
tarolt informacié idérendi sorrendben kinyerhetd és egységekre bonthato.

4.2. Feljegyzett sorok osztalyozasa

A formazasi jegyek alapjan azonositott nagyobb szerkezeti egységeken beliil is
tobbféle tartalmi egységbe sorolhato informacié keriilt feljegyzésre a dokumen-
tumokban. Ezek azonositasat két lépésben oldottuk meg.

El6szor a szovegek el6feldolgozott valtozata alapjan definialtunk a széfajcim-
kék és a leggyakoribb kifejezésekhez rendelt szemantikai kategoriacimkék alapjan
olyan mintazatokat, amik az adott allitdst valamilyen tartalmi egységbe sorol-
tak. Példaul az igék alapvet&en ritka hasznélata miatt, ha egy mult idejd igealak
kornyezetében bizonyos szemantikai csoportba tartozo szavak keriiltek, akkor az
adott mondat nagy valoszintiséggel az anamnézis kategoriaba sorolhato.

A masodik lépésben a t6bbi sort osztalyoztuk. Ehhez elgszor az egyes tartalmi
egységekhez indikatorszavakat gy(ijtottiink a korpuszbol (néhany példa lathato a
2. tablazatban). Az adott kategoridhoz tartozo indikatorszot tartalmazo sorokat
megcimkéztiik a kategoériacimkével, majd az igy azonositott sorokbo6l minden
kategoriahoz egy szozsak modellt hoztunk létre tf-idf sulyozéassal. A cimkézetleniil
maradt sorokat pedig ezekhez a modellekhez hasonlitva kategorizaltuk [13].

2. tablazat. Néhany példa a cimkékre és a hozzajuk tartozoé indikatorkifejezésekre

Ana T RL Ther
egyéb betegség|eredmény [réslampa th
csalad ultrahang| macula |szemcsepp
korabbi Topo fundus | terapia
hypertonia | Schirmer rl rendelés
anamnézis lencse | javasolt
panasz

5. A keresOrendszer

Célunk egy olyan keresérendszer megvaldsitasa volt, amiben a dokumentumok
strukturalt és feldolgozott allapotban keriilnek eltarolasra és valnak kereshetévé
oly médon, hogy akar tartalmi egységre, akar mas szempont alapjan valé6 meg-
szoritasok, illetve Gsszetett lekérdezések is megfogalmazhatoak legyenek. Ezért
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a tartalmi cimkékkel megjel6lt dokumentumokat egy olyan XML-séméanak meg-
felel6en alakitottuk at, ami az egyes tartalmi egységeket elkiiloniti, de a doku-
mentumok eredeti formajat is megdrzi. Az Gsszes dokumentum igy atalakitott
formajat egy Solr alapu keresérendszerben indexeltiik és kereshet6vé tettiik. A
tarolt szerkezethez, illetve a dokumentumok sajatossagaihoz és a keresérendszer
eredeti célkitiizéseihez illeszked§ kereséfeliilet a 3. abran lathato.

T lencse Q O eEzRAT AT

= l—mo
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L I U <% < 1/ 7% E taldélacok: 753
2 AMBULANS_HEZELOLAP
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3. dbra. A keres6rendszerhez késziilt kereséfeliilet prototipusa

5.1. Csoportositas

Az Gsszetett, ugyanakkor rugalmas és konnyen kezelhetd kereséfeliilet megvalo-
sitasa érdekében a rendszer kiilénb6z6 szempontok szerinti dinamikus csoporto-
sitast valosit meg az aktualis keresés soran kapott eredménylista alapjan. Igy a
taldlatok halmaza tovabb sztikithet§ az azokban talalhaté diagnoézisok, vizsgala-
tok és alkalmazott kezelések mentén. Tovabba, szintén a keresés lefuttatésa utan
a feliileten allithato a talalati eredmények idgbeli korlatozasa is.

A talalati lista sziirése mellett pedig kapcsolodo kifejezéseket is hozzéaadha-
tunk az eredeti lekérdezéshez. Ezekre a rendszer tesz ajanlatot, miutéan a fel-
hasznalo beirta az altala keresett kifejezést. Az ajanlatok listaja a szemészeti
korpuszbol korabban létrehozott fogalmi rendszer alapjan jon létre, melyek akar
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tobbszavas kifejezéseket vagy roviditett alakokat is tartalmazhat. A kategoriza-
ci6 a fogalmak disztribuciés modellje alapjan hierarchikus klaszterezéssel jott
létre, melynek soran a teljes hierarchidbol koherens, tomor csoportok kivagasa-
val jottek létre az egymashoz kapcsolodo kifejezések halmazai [16]. Igy tehat a
kerestkifejezés beirasa utan az azzal egy csoportban szerepls kifejezéseket ajanl-
ja fel a rendszer, melyek nem csupan szinonimék, hanem lazabban kapcsol6dd
kifejezések is lehetnek. Példaul a lencse, szemgolyd, tivegtesti tér, retina, kornea,
szem egy csoportba keriilt kifejezések, a keresés soran pedig jol finomithatjak
vagy kiegészithetik egymast, az automatikus felajanlasuk pedig megkdnnyiti a
felhasznalo dolgat.

5.2. Szinonimak és roviditések

A szinonimék azonositasa mind az indexelés, mind a lekérdezés soran megtorté-
nik. A rendszerben téarolt szinonimak meghatarozasa szintén a korpusz alapjan
tortént. Szinonimaként taroljuk tovabba a roviditések kiillonbozé valtozatait és
azok feloldasait is, melyeket az eléfeldolgozés sordn hataroztunk meg. Példaul
a mindkét szem kifejezés lekérdezése soran a talalati listaban ennek a kifejezés-
nek az Gsszes valtozatara illeszked6 dokumentumokat talalunk. Igy a magyar
roviditett alaknak megfelels mksz (és valtozatai), vagy a latin alaknak megfele-
16 roviditett valtozatok ou, o.u., o.utr. OU (oculi utriusque ‘mindkét szem’) is
illeszkeds talalatok lesznek.

A roviditések szinonimaként valo kezelése azonban zajt is eredményezhet a
rendszerben, a nagyon sokféle és nagyon gyakori roviditések miatt. Ezért nem
egyetlen altalanos szinonimalistat tarolunk, hanem a tartalmi egységeknek meg-
felel6en a roviditéseket is osztalyoztuk. Igy ha egy révidités az egyik tartalmi
egységben gyakori, mig a tébbiben nem hasznélatos, akkor azt csak az ahhoz az
egységhez tarolt és hasznalt szinonimalistdban taroljuk.

5.3. Helyesirasi valtozatok

Mivel a rendszert magyar nyelvii dokumentumok keresésére alkalmazzuk, a he-
lyesirasi valtozatok kezelése nem egyszerd, de igen fontos feladat. Bar a doku-
mentumok el6feldolgozésa soran alkalmaztunk egy modult a helyesirasi hibak
javitasara, a lekérdezés ellenérzése csak online torténhet. Ennek megoldasara a
Humor [8,5] morfologiai elemzé orvosi terminologiaval kiegészitett valtozatat [7]
integraltuk a rendszerbe.

5.4. Kortorténet és beteglapok megjelenitése

A talalati lista megjelenitésekor a dokumentumok feldolgozott és strukturalt
valtozata jelenik meg, amiben minden sor valamilyen tartalmi egységbe keriilt
besoroléasra. A kerestkifejezésre valo illeszkedést pedig kiemeléssel jeloljiik. A fel-
hasznélonak azonban lehet&sége van az eredeti dokumentum megjelenitésére is,
annak eredeti alakjaban. Mivel a rendszer megcélzott felhasznéloi kore az orvo-
sok, ezért kiilonosen fontos, hogy a szdmukra ismert és hasznalt megjelenitést
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is biztositsunk. Amikor a feliileten erre a megjelenitési modra valtunk, akkor az
aktualis dokumentum egy léptethetd idéskalan jelenik meg, melyen igy a kortor-
ténet atlathatova és visszakovethetévé valik kozvetleniil a feliiletrsl. Az idéskala
barmely pontjarol visszatérhetiink az eredeti talalati listahoz.

5.5. A visus mezd

Mivel a keresrendszer célzottan a szemészeti kezelGlapokhoz késziilt, ezek egyik
jellemzd sajatossaga a beteg szemvizsgalata soran kapott optikai jellemzék tab-
lazatszert feljegyzése (visus). Ennek soran a beteg latasat javito dioptria-, 1a-
tasélesség-, szemnyomas- stb. értékeket az orvosok sajat szokasaiknak megfelels,
altalaban semmilyen szabvanyhoz nem igazodd formaban irjak le. Sok esetben
azonban ezek azok a részek az egyes dokumentumokban, amik a legfontosabb
informécidkat tartalmazzék, a diagnézis is sok esetben nagyrészt ezekbdl ha-
tarozhatéo meg. Mivel ezek az adatok kiilonbozd, altalaban diszkrét skalakhoz
igazodnak, ezért a keresés soran a konkrét értékek mellett azok tartoménybeli
elhelyezkedése is fontos lehet. Mintaillesztési modszerek alkalmazasaval megvalo-
sitottunk egy olyan funkciét, amelyben akar szévegesen, akar konkrét értékekkel
megadott keresés illesztheté a dokumentumokban kiilonb6z6 formétumban ta-
rolt numerikus visusértékekre. Példaul a kdzepes foki révidldtds kereskifejezés
taldlatai kozott megtaldljuk azokat a dokumentumokat, ahol a betegnél mért
szferikus dioptriaérték negativ elGjelii, és a megfelel§ tartoméanyba esik. Ezzel
egy id6ben a keresérendszer tobbi funkcioi is aktivak, igy pl. az el6bbi kifejezés
valamely roviditett latin megfelelGjét (pl. myop.med.grad.) tartalmazo dokumen-
tumok is talalatok maradnak.

6. Konklazidé

Cikkiinkben egy olyan keresérendszer elsé verzidjat mutattuk be, amely szemé-
szeti dokumentumokhoz biztosit intelligens keresési feliiletet. A szemészeti kor-
lapok a klinikai dokumentumokon beliil is specialisan nehezen kezelhetd részhal-
mazt jelentenek, ezért tobb el6feldolgozasi lépés kifejlesztésére és alkalmazaséra
volt sziikség. Az elbfeldolgozott dokumentumokat és az azokhoz tartozd hozzé-
adott informaciokat (roviditések, kapcsolodo kifejezések, irasvaltozatok stb.) egy
keresérendszer szaméra indexelhet6vé tettiik. Bemutattuk tovabba azt a keres6-
feliiletet, ahol a dokumentumokban val6 keresésre Gsszetett lekérdezéseket ad-
hatunk meg, illetve a taldlati listat sziikithetjiik, b&vithetjiik, a dokumentumok
pedig t&bb nézetben is megjelenithetdk.

Jelen cikkiinkben a keresérendszer elsé valtozatat mutattuk be, amely még
természetesen tovabbi fejlesztésre szorul, de mar ebben az &allapotaban is hi-
anypotlo eszkoz lehet a szemészettel foglalkozo orvosok szaméra, amit gyakorlo
szemészorvosok is megerdsitettek.
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