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Kivonat Cikkiinkben az e-magyar digitalis nyelvfeldolgozo6 rendszer ré-
szeként létrejott nyilt forraskodu és szabad felhasznélasi beszédarchivum
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1. Céljaink

A beszédarchivum?® létrehozasaval harom f6 célunk volt. Az els§ és legfonto-
sabb a magyar beszédtechnolégidra annak kezdetei 6ta jellemz§ zart kutatési és
publikicios modell felvéaltasa egy szabad, nyilt forrdsi (Free and Open Source
Software, FOSS) modellel. Méasodik célunk a hagyomanyos, gondosan felcimké-
zett, és mind artikuléciésan mind akusztikailag tiszta adatokon alapulé feliigyelt
tanulasi modszerek felvaltasa gyengén feliigyelt illetve feliigyeletlen (weakly su-
pervised, unsupervised) modszerekkel. Harmadik, az els6 kett6t6l nem mindig
konnyen elvalaszthat6 célunk pedig egy a digitalis bolcsészeti munkat, elsGsorban
a szociologiat, torténelemtudoményt, folklorisztikat, és néprajzot beszédtechno-
logiai oldalrél tamogaté platform alapjainak megteremtése.

2. Kiindulé allapot

Az e-magyar palydzat a nyelvtechnoldgidban, kiilondsen a szészintd eszk6zok
(morfologiai elemzés és generélés), de kisebb részben mar a frazis- és mondat-
szintli eszkozok teriiletén teljessé tette a nyilt forrasi adatok és eszkozok be-
vezetését (Véarad et al, ugyane kotetben), ennek minden, a fejlédést katalizalo
elényével egyiitt. Ez csak ugy volt lehetséges, hogy az évtizedek soran komoly
FOSS eszk6zok halmozodtak fel, melyek koziil a teljesség igénye nélkiil kiemel-
jiikk a Hun* és a Magyarlanc eszkozlancokat, a monolingualis Webkorpuszt és a
Hunglish parhuzamus korpuszt. Mostani projektiink elkezdése el6tt a magyar
beszédtechnologia szabadon letolthet adatokat nem tett kozzé (az egyedi mérle-
gelésen alapul6 hozzéaférés-engedélyezést nem sorolhatjuk a FOSS paradigmaba)
sem a vilagszerte kozismert beszédtechnolégiai eszkdzok magyar honositasai nem
voltak elérhetek, annak ellenére, hogy a létezd szoftverek, kiillondsen a beszéd-
felismerés terén, elsGsorban ilyeneken alapultak (ennek pontos mértéke termeé-
szetesen csak a szoftverek nyilvanosségra keriilésével lesz megallapithato).

% http://e-magyar.hu/hu
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3. A projekt eredményei

Elmondhatjuk, hogy a FOSS beszédarchivum megjelenésével a helyzet gyokere-
sen megvéltozott. Az adatok szintjén elérhetévé valt sok ezer oranyi jogtiszta
adasmindgségii (broadcast quality) és sokszaz oranyi ennél rosszabb (communica-
tion quality) anyag. Ezeknél sokkal jobb mingséget képvisel a BEA sponténbeszéd-
adatbéazis [2], de kisebb, és nem teljesen FOSS. Hangsulyoznank, hogy a korsze-
ri beszédtfelismerésben a jobb akusztikai mingség nem kovetelmény, s6t, immar
tobb évtizedes tapasztalat, hogy a legjobban azok a beszédfelismers rendszerek
teljesitenek, melyeket reélis, az alkalmazasban valéban felléps akusztikai koriil-
meényeket tiikroz6 adatokon tanitottak be.

Ugyanilyen valtozast hozott a projekt a kdvets szoftverek terén is. Tobb
tucatnyi alternativa telepitésével és Gsszemérésével valasztottuk ki a legjobbakat.
Szamos okbdl utasitottunk el szoftvereket:

— Egzotikus nyelvet igényel (pl. Lud-t mint a corona?)

— Eloregedett modulokat hasznal (pl. tcl/tk-t mint a snack®)
— Zart modulokat hasznél (pl. a pysonic®)

— Rendszerspecifikus (leggyakrabban Windows)

— Dokumentélatlan (pl. a RawAudioSocket)

— Csak kutatasra hasznalhato (pl. az OpenSmile”)

— Elhagyott (pl. a LIUM®)

— Fontos forméatumokat nem tamogat (pl. az AudioLazy)

Tucatjaval talaltunk olyan szoftvereket, melyek egyszerre tobb szempontbol is
problematikusak, és van még egy par olyan, amivel valtozatlanul probalkozunk,
ilyen pl. a bob.bio. spear9 és a Brno phoneme recognizerlo.

A hangformétumok konverzi6jara végiil a SoX és ffmpeg eszkozoket, a beszéd-
aktivitas detektalasara és naplozas (diarization) céljara a shout programot (1d.
4.1), végil statisztikai nyelvmodellezésre az srilm eszkézt (Nemeskey, ugyane
kétetben) hasznaltuk fel. Ez utobbihoz olyan modelleket tettiink elérhetévé, me-
lyek perplexitasa 56, tudtunkkal az Gsszes publikilt (de le azért nem tolthetd)
modell perplexitasit lényegesen megjavitva. Eredeti vallaldsunkkal ellentétben
nem készilt el, de terveink kozott valtozatlanul szerepel az automatikus nyelv-
azonositast lehet6vé tevs szoftver.

4 https://docs.coronalabs.com/api/library/audio/play.html

5 http://www.speech.kth.se/snack

5 http://pysonic.sourceforge.net

" http://audeering.com/research/opensmile

8 http://www-lium.univ-lemans.fr/diarization/doku.php/download

® https://pypi.python.org/pypi/bob.bio.spear/2.0.4

10 http://speech.fit.vutbr.cz/software/phoneme-recognizer-based-long-
temporal-context



Szeged, 2017. januar 26-27. 105

4. Uj modulok integracioja

4.1. emDia, emSad

Az emDia beszéld diarizalé modul a ’ki, mikor beszélt’ kérdésre ad valaszt (te-
hat a beszél6valtasokat allapitja meg), ez a nyilt forraskédu (GPL), C++-ban
irt SHOUT Speech recognition toolkit [4] 'shout segment’ és ’shout _ cluster’ prog-
ramjainak a hasznalataval torténik. A modul a bemeneti audio fajlt a SoX (Sound
Exchange, GPL) eszk6zt hasznalva konvertalja, igy minden olyan formatumot
elfogad, amit ez kezel (pl. mp3, wav). A diarizalé6 modul kimenete két RTTM
(Rich Transcription Time Marked) kompatibilis f4jl, amelyek a megtalalt beszéd-
zaj-csend, illetve a kiilonb6z6 beszél6khoz tartalmazé audio szegmenseket irjak
le.

Az emSad modul a diarizalé modul els6 lépésének, a beszédtevékenység detek-
cidénak az 6nallo futtatésat teszi lehetGvé. Szintén a SoX eszkoz felhasznéldsaval
tobbféle bemeneti formatumot tamogat. A modul funkciéi k6zé tartozik még az
azonos tipusu szegmensek egyetlen hangfajlla konvertalasa, ami pl. alkalmas egy
beszédet, zajt és csendet vegyesen tartalmazoé fajlbol a beszéd kinyerésére.

4.2. emPros

Az emPros (eredeti nevén: ProsoTool) egy a Praat beszédfeldolgoz6 program [1]
szkript nyelvén implementélt, az élényelvi kommunikiciéban eléfordulé verbalis
amely a HuComTech projekt alapkutési céljai [5] érdekében keriilt (gépi annota-
last végzo, offline eszkozként) kifejlesztésre. A fejlesztés kezdeti szakaszanak —
még csak a terveket és a lehetGségeket feltard — részeredményei a VIII. Magyar
Szamitogépes Nyelvészeti Konferencian kaptak el@szor nyilvanosségot [10]. A ké-
s6bbi publikaciok elsGsorban a beszéddallam automatikus lejegyzésére szolgalo,
az e-magyar!! projekt weboldaldn is elérheté modul hétterét [9] és mikodését
[8] targyaljak. A tovabbi tervek kozott szerepls, a beszéd hangergvaltozasait és
tempojat elemz6 modulok jelenleg is fejlesztés alatt allnak. Az algoritmus tesz-
telése a Langua Archive!? és a Meta-Share!® projekteken keresztiil kutatési
célokra kozzétett HuComTech korpusz'? magyar nyelvi, formalis és informalis
dialégusokat rogzité hangfelvételeinek és szoveges atiratainak felhasznalasaval, a
korpusz széleskorii elemzési szempontokat atfogd annoticionak tovabbi bévitése
céljabol tortént. A legfrissebb (eddig nem publikalt) javitasok és atdolgozasok,
melyeknek a program jelenlegi flexibilitasat koszonheti, a SegCor projekt!® koz-
remikodésével, a FOLK korpusz [7] német nyelvi, valtozatos kondiciok kozott
(2-14 adatkozlGvel) készitett hangfelvételeinek elemzése soran valosultak meg.

" http://e-magyar.hu/hu/speechmodules/emPros

12 https://tla.mpi.nl/

3 http://metashare.nytud.hu/

" https://hdl.handle.net/1839/00-0000-0000-001A-E17C-10view

15 http://wwwl.ids-mannheim.de/prag/muendlichekorpora/segcor.html
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Az alkalmazéas fejlesztését leginkabb Piet Mertens szintén a Praat program
szkript nyelvén, Prosogram'® néven implementélt, a tonalis konttrok pszicho-
akusztikai alapokon [3] tOrténd stilizalasat végzs eljarasa inspiralta [6], de az
alaphang modulécidinak kategorizaldsara hasznalt médszereket tekintve a Tilt!?
intonaciés modell paramétereibdl is meritett. Fontos kiilonbség, hogy az intoné-
ci6 elemzését az emPros a beszéd szegmentalis szerkezetétdl fiiggetleniil, nem a
szotagok szintjén végzi, igy nem is igényli a szotaghatarok el6zetes detektécio-
jat. A szegmentacio alapjat az alapfrekvencia konttr (a Praat program beépitett
funkcidival torténd) simitésa és stilizalasa eredményeként kapott, a percepcio sza-
méra nem relevans mikro-intonaciés mozgésokat a beszéd hosszabb egységein &at-
ivel6 intonacids trendekben integrald dallammenetek képezik. A dallammenetek
kategorizalasa és cimkézése azok idStartama és Hertzben mérhet ,,amplitadoja”
alapjan torténik, amely a vizsgalt beszéls 6t részre felosztott hangterjedelmével
és atlagos hangmagassig ingadozasaval keriil Gsszevetésre.
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1. 4bra. A ProsoTool kimenete a Praat program szerkeszts feliiletén

Mivel a szkript beszélénként végzi az intonacio elemzését, a hangfelvétel mel-
lett egy olyan (Praat TextGrid formatumu) annotécio is bemeneti kovetelmény,
notacios szinten) tartalmazva reprezentalja a forduldvaltasok akusztikai szerke-
zetét. Az e-magyar beszédfeldolgozd moduljai kézott helyett kapd emDia ponto-
san a fontebbi informacidkat szolgaltatja kimenetként, igy az emPros a beszéls
diarizal6é kimenetén alkalmazott eljarasként integralhatd, amelyben a beszélsk
hangjanak izolalt akusztikai elemzését egy a prozéddiai moduloktél kiilonvalasz-

6 http://bach.arts.kuleuven.be/pmertens/prosogram/
17 http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/speech_tools/manual-1.2.0/c16909.htm



Szeged, 2017. januar 26-27. 107

tott elfeldolgozo algoritmus késziti el. A kimenet a bemenetben jel6lt beszélgk
szerint elkiilonitve, Praat TextGrid formatumban kodolja a hanglejtés dallam-
menetekre szegmentalt elemzését. A lejegyzés négy, a(z) 1. abran is lathato, id6-
ben parhuzamos szintbdl 4ll. Az elsé szint a stilizdlas eredményeként kapott dal-
lammeneteket a ,rise” (sz0k6), fall” (lebegd), ascending” (emelkedd), ,descend-
ing” (ereszkeds), ,level” (szinttarto) kategoridk valamelyikébe sorolja. A masodik
szint a dallammenetek mozgasat a beszél 5 szintre (Lo < L1 < M < Hy < Hs)
felosztott hangterjedelmében pozicionalja. A harmadik szint az el6z6 szint re-
lativ értékeihez az eredeti, Hertzben mért értékeket tarsitja hozza. A negyedik
szint pedig a beszéd zongés (,V”) és zongétlen (,U”) szakaszait kiiloniti el.

5. Egyiittmiik6désben varhaté eredmények

Az archivum bdéviilése tobb iranybol is varhato anélkiil, hogy ez tjabb anyagi
vagy emberi er&forrasokat igényelne. Tamogatasukrol biztositottak a NAVA, az
OGyK, az 0OSzK, az MTA TK, Kisebbségkutato, és Szociologiai intézetek és mas
intézmények is, s6t az intézmények egy részét6l mar kaptunk is anyagokat.

Kiilonosen fontos a hazai és kornyezs orszagokbeli tarsadalomtudésok ta-
mogatasa. A teljesség igénye nélkiil: Havas Gébor, Lengyel Gabriella, Németh
Szilvia, Zolnay Janos, Virdg Tiinde; a kolozsvari kisebbségkutato (Foszté Laszlo,
Kiss Tamas, Vitos Katalin, Lorincz Jozsef), a marosvasarhelyi Sapientia (Gagyi
Jozsef), a kolozsvari Kriza Tarsasag (Szabo Tohotom), a Babes-Bolyai Egyetem
(Tanczos Vilmos, Pozsony Ferenc), a kolozsvari, marosvasarhelyi radiok anyagai
(Maksay Agnes, Tibad Zoltan).

Kiilon emlitést igényel Molnar Gusztav hatalmas interjuanyaga (mintegy (70
ora, nagyrészt magyarul, de tobb mint 20 6ra roménul) a XX szazad olyan jelen-
tGs személyeivel mint Balogh Edgar vagy Szabd T. Attila. Sajnos ezen anyagok
nagy része ma még kazettan van, de ezek atjatszasat folyamatosan végezziik.

Kiilonosebb plusz befektetés nélkiil, csupan a meglevs folyamatok folytata-
séval az archivum még éveken at béviilni fog.

6. A tovabblépés f6bb iranyai

Szamitunk a kozdsség tamogatasara abban, hogy a beszédarchivum még jobban
hasznalhaté legyen. Az elsG és legfontosabb 1épés ebben egy adatkezelési modell
(data curation model) kialakitasa kell legyen.

Kik adjdk az adatokat? A google kérdsiv'® kitoltésével barki, aki szeretné adatait
nyilvdnosan hozzéférhet6vé tenni.

8 https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdwBoeLh_g2A6F05VbKONGIBYJ-
CfWb83KXFC1Vodr68Bhm5w/viewform?c=0&w=1
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Kik 6rzik az adatokat? Ennek infrastrukturalis hatterét legalabb 10 évre meg-
adta az e-magyar finanszirozasu hardver-fejlesztés, a szervezeti hatteret bizto-
sitja az MTA Nyelvtudomanyi Intézet és az MTA SZTAKI kozti megallapodas.
Természetesen teljes ideji, vagy akar részidejd digitélis konyvtaros felvétele a fo-
lyamatot nagyban gyorsitand, erre azonban a palyzat egyszeri jellege nem adott
modot.

Milyen metaadatokat tdaroljunk, és milyen sémdban? A rendszer rugalmas, itt
elsGsorban az érdekelt felhasznalok véleményét varjuk ahhoz, hogy igényeiknek
a leginkdbb megfelel§ adatbézis-sémat és keresési eszkozoket illessziink az ada-
tokhoz. Terveink szerint ez nem kézi cimkézéssel nyert ,,gold”, hanem az emSad,
az emDia'®, és a emPros az egész adaton vald atfuttatasaval keletkezs ,silver”
adatokon fog alapulni.

A masodik kérdés a tovabbi szoftverek fejlesztése. Mint az emPros (ProsoTo-
ol)?Y példaja mutatja, fiiggetlen github szoftver-repozitérium minden nehézség
nélkil kapcsolhaté az e-magyar-hoz, és nagy érommel varjuk a tébbi FOSS szoft-
ver megjelenését.

7. KOszOnetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Uwe Reichelnek és Mady Katalinnak (NYTT), tovabba a
speech@lists.mokk.bme.hu levelezdlista minden tagjdnak szdmos hasznos &t-
letért és tanacsért, Pajkossy Katalinnak és Acs Juditnak (BME) az emDia és
az emSad beiizemeléséért, Takacs Davidnak (Meltwater) és GerScs Matyasnak
(NYTI) a webes arculatért. Kiilon koszénet Schreiner Jozsefnek (interNetWire
Communications) a hataron tali kutatasok anyaganak attekintéséért és a digi-
talizacio beinditasaért, és Both Zsoltnak (SZTAKI) a hardver beiizemeléséért.
Az e-magyar eszkozlanc az MTA 2015. évi Infrastrukttra-fejlesztési Palyazat
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