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Kivonat: A tanulmany egy orosz nyelvii szentiment- és emocidlexikon,
valamint egy szépirodalmi korpusz létrehozasanak tapasztalatairol és
felhasznalasanak els¢ eredményeir6l szamol be. A korpusz és az elemzési
eszk6zok 1étrehozasanak elsédleges célja az volt, hogy a szovegek emocio- és
szentimentelemzésével feltarjuk azok narrativastruktirait. A tanulmanyban
bemutatjuk a korpusz felépitését és 1étrehozasanak a legfontosabb szempontjait,
valamint a szotarak készitésének eszkozeit, modszereit, alapelveit és adatait. Ezt
kovetéen ismertetjiik a korpuszszovegek emocio- ¢€s szentimentelemzési
eredményeit. Attekintést adunk arrél a megoldasrél, amellyel a kapott elemzési
eredmények alapjan a szovegek narrativaszerkezeteit feltartuk, és a
leggyakoribb narrativatipusokat definialtuk. Végezetiil bemutatjuk azt az
interaktiv dashboardot, amelynek segitségével a korpuszt a Ilétrehozott
eszkOzokkel a szentimentek, az emodciok, valamint a narrativaszerkezetek
szempontjabol vizsgalhatova tettiik.

1 Bevezetés

A dolgozatban egy olyan kutatasrol szamolunk be, amelynek célja kiilonb6z6é orosz
nyelvli szépirodalmi szovegek narrativaszerkezetének a feltdrasa szentiment- ¢és
emocioszotarak segitségével. A kutatdshoz a vizsgalati anyagot és az elemzési
eszkozoket magunk hoztunk létre [1].

A munka egyik fontos célja az volt, hogy olyan szotarakat és korpuszt fejlessziink,
amelyek segitségiil szolgalhatnak az orosz nyelvre iranyulé emocio-, szentiment-,
valamint narrativaclemzési feladatainkhoz. A kutatds alapjaul vett tanulmanyban
Reagan ¢és szerzotarsai [2] szentiment- és emocidelemzéssel vizsgaltak angol nyelvii
szovegek narrativait, ami alapjan azt feltételeztilk, hogy a korpusz szovegeinek
szentiment- és emociodelemzési eredményeivel ra tudunk mutatni az egyes szovegek
narrativastrukturdira, illetve sikeriil erre a szovegsajatsagra vonatkozodan tipusokat
meghataroznunk.

Annak céljabol, hogy kiilonb6zé korszakokban keletkezett irodalmi miivek
struktarait Osszevethessiik egymadssal, a vizsgalati korpuszban harom alkorpuszt
kiilonitettiink el. A kutatds elsd fazisaban elvégzett szotaras elemzéssel megkaptuk a
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korpuszban reprezentalt korszakokra jellemzd szisztematikus mintazatokat az emocio-
és a szentimenttartalmak vonatkozasaban. Ezt kdvetden, az eredmények alapjan
feltartuk a szovegek narrativastrukturdit, a kiilonboz6 szerkezettipusok korpuszbeli
kvantitativ adatait, és definialtuk a f6 narrativatipusokat.

A dolgozatban ismertetjik a vizsgalati korpusz létrehozasanak a menetét,
modszereit, alapelveit, a vizsgalati eszkdzok adatait, valamint szolunk a fejlesztés
soran felmeriild elméleti és gyakorlati dilemmakrol is. Ezt kdvetden ismertetjik az
elvégzett elemzési megoldasokat, majd a feldolgozassal kapott eredményeket mind a
szentiment- és emociotartalmakra, mind a narrativastruktarakra vonatkozodan, és
bemutatjuk az azokat prezentalod interaktiv dashboardot. Végiil szélunk a munka
tovabbi tervezett 1épéseirdl is.

2 A Kkorpusz és a szotarak létrehozasa

A munka elsé szakaszaban Iétrehoztuk a vizsgalathoz sziikséges szépirodalmi
korpuszt, valamint az orosz nyelvili emodcio- €s szentimentszotarakat.

Az emdcidszotarunk nyolc  emocidkategoriat foglal magaban, mig a
szentimentlexikon egy, a negativ és egy, a pozitiv értékeld tartalommal rendelkezd
szentimentkifejezéseket tartalmazo listat. Az emoéciokifejezéseket egy orosz nyelvii
monografia mellékletére tamaszkodva gytijtottik Ossze [3]. A szentimentszotarak
esetében a SentiRus [4] orosz nyelvil, valoszinliségi mutatokat tartalmazé lexikon
listdjat dolgoztuk fel, rendszereztiik, valamint egészitettiik ki az emocidszotarunk
anyagaval [1].

A korpusz harom alkorpuszra oszlik, a szovegek keletkezési ideje alapjan. A
korpusz szovegeit automatikus modszerekkel gytijtottiik le egy szabadon hozzaférhetd
miiveket tartalmazé honlaprol'.

2.1 A vizsgalati korpusz létrehozasa

A szdvegkorpusz létrehozasadnak elsd Iépése a forrasok feltérképezése, majd a
legmegfelelébb forras® kivalasztisa volt. Vélasztasunk egyik fontos szempontja az
volt, hogy az oldal lehetové tegye a szovegek txt formatumu automatikus gytjtését.

A szdvegek kivalasztasanal a korpusz eldre meghatarozott paramétereit kovettiik.
F6 kiindulasi pontnak az 1917-es orosz forradalmat valasztottuk. Hipotézisiink szerint
ugyanis az eseményre a szépirodalomban is reflektaltak, és ezek a hatasok a szovegek
szintjén is kimutathatdak lesznek. Figyelembe véve a forradalom, valamint az annak
hatasara sziiletett miivek kozotti idorést, a szovegek hatdranak az 1895-1955 kozé esé
idészakot valasztottuk. Ezt a késObbiekben tovabbi harom periddusra osztottuk: az 1.
korszakot 1895-1910, a 2. korszakot 1910-1920, a 3. korszakot pedig 1920-1955 ko6zé
helyeztiik. Az 1. periodus a forradalom elétti, a 3. periddus a forradalom utani
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id6északot reprezentalja, mig a 2. periddus a forradalom hatasara vagy az azt kozvetlen
megel6z6 években 1étrehozott szovegeket foglalja magaba.

A létrehozott adatbazis minden szoveg esetében tartalmazza annak cimét,
szerzéjének nevét, valamint a szoveg keletkezésének a datumat.

A munka gyijtési fazisaban f6 célunk egy minél nagyobb adatbazis létrehozasa
volt. A szovegek kivalasztasanal tehat a munka e szakaszdban nem kovettiink
semmilyen kritériumot a keletkezés idépontjan kiviil.

A szovegeket automatikus moddszerrel gyijtottik, txt formatumban és UTF-8
karakterkodolassal, hogy azok eléfeldolgozo 1épések nélkiil feleljenek meg az elemzd
eszk6zok bemeneti kritériumainak. A mondatra és a szavakra bontashoz az NLTK
csomag alapeszkozeit [5], a POS taggeléshez és a morfologiai elemzéshez pedig egy
kimondottan orosz nyelvl szovegekre fejlesztett programot, a Pymorphy?2-t hasznaltuk
[6]. A feldolgozas eredményeként megkaptuk a szovegek szavainak kisbetlis tokenjét,
lemmajat és a POS-taget. Az output fajl tartalmazott néhany szisztematikus hibat (pl.
az idézdjelben szerepld vagy a latin szavak felismerésének a hianya kovetkeztében),
de azokat manualis korrigaltuk.

A létrehozott korpusz adatait az 1. tablazat mutatja be.

1. Periodus 2. Periodus 3. Periodus Osszesen
(1895-1910)  (1910-1920)  (1920-1955)
Szoveg 46 48 82 176
Szerzé 10 15 22 51
Atlagos 35516 18 666 34 956 30 660
szovegenkénti
szOszam
Osszes szoszam 1 633 741 895978 2 866 470 5396 189

tablazat.1. A korpusz adatai.

Ahogyan a tablazatban latjuk, az adatbazisban Osszesen 51 szerzd 176 szdvege
taldlhato, melyek koziil legtobb, Osszesen 22 szerzd 82 szovege a 3. periddusban
keletkezett, hiszen az oleli fel a leghosszabb iddintervallumot. Ugyanakkor érdemes
felhivni a figyelmet arra, hogy a 2. periodus atlagos szdszama joval alacsonyabb, mint
az egész korpuszra vonatkozd atlagos érték, mig az 1. és a 3. periddusban ugyanez
valamivel magasabb. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az 1917-es forradalmat
kozvetlen megeldzo és kovetd idoszakban Osszességében rovidebb miivek sziilettek.

2.2 Az emocio- és a szentimentszotar létrehozasa

Az emdcidszotarak létrehozasaban egy orosz nyelvii monografia mellékletére
tamaszkodtunk [3]. A melléklet 6sszesen 8500 lexémat tartalmaz, amelyek a szerzo
alapjan az orosz nyelvben az emocidk kifejezésére képes elemek.

A monografia [3] 37 emotiv jelentést, azon belill szamos tovabbi alkategodriat,
valamint sajatos szemantikai tartalmi tipusokat kiilonit el, és ebben a komplex
rendszerben dolgozza fel a lexikai anyagot. A kiindulé emotiv jelentéseken beliil
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felsorolt lexikai elemeket 7 tovabbi kategoriaba sorolja (érzelmi allapot, érzelmi
allapot kialakulasa, érzelmi hatas, érzelmi viszonyulas, érzelem kiilsé kifejezodése,
érzelmi jellemzés és érzelmi kvalitas). A jelentések tipusait a kdvetkezd alkategdriak
szerint kiloniti el: f6,- alapjelentés, nominativ és metaforikus, valamint képzett
jelentés.

Sajat szotaraink kialakitasanal az elsd és talan legfontosabb dilemmanak az
emociokategoriak meghatarozasa bizonyult, hiszen err6l a kérdésr6l nincs egységes
vélekedés sem a hazai, sem a kiilfoldi irodalomban [7,8]. Tekintettel arra, hogy a
kutatasi tervek kozott szerepelt az angol és magyar nyelvii szovegekkel torténd
kontrasztiv vizsgalat, az ezeken a nyelveken mar meglévé és szamunkra elérhetd
szotarak [8,9,10,11,12] felépitésére tamaszkodtunk, és egy nyolc érzelemkategoriabol
allo séma mellett tettiik le a voksunkat. A nyolc emocidkategoria az 6rom, a diih, a
banat, a félelem, a fesziiltség, a vonzalom, az undor és a meglepédés volt [9].

A kiindulé anyagként szolgalo lista [2] feldolgozasat automatikus €s manualis
modon végeztiik el [1]. A mellékletet digitalizaltuk, majd az anyagot manualisan
javitottuk és az elemeket listdkba rendeztiik. A szotar kialakitasakor a szofaj
kritériumat tagan értelmeztiik, igy minden, emociot kifejezo, vagy annak meglétére
utalo elemet felvettiink a szotarba.

A kialakitott szotar adatait és a kategoriak kozotti megoszlasi aranyait az 1. abra
mutatja be.

M lope (banat) (670)

m Biieuenne (vonzalom) (461)

m l'apgnusocts (undor) (112)
m3nocth (dith) (527)

1 HanpszkénHocrts (fesziiltség) (365)
1 Crpax (félelem) (225)

I ¥nusnenune (meglepodés) (75)

4%

[ PapocTs (6rém) (856)

abra. 1. Az emoécidszotarak adatai és megoszlasi aranyai.

A szentimentszotar 1étrehozasahoz elsé 1épésként kivalasztottunk egy 5000 elemet
tartalmazo, orosz nyelvii lexikont [4]. A lexikont a szerzOk a kdvetkezOképpen
készitették el: A munka elsé fazisaban gyijtottek egy kisméretli, pozitiv és negativ
szentimentértékli elemekbdl allo listat, amelyeket egy korpuszra illesztettek, majd
lekérdezték a szotar elemeinek kornyezeteit. Az eredmények alapjan a korpusz
minden szavahoz, amely szerepelt valamelyik kdrnyezetben, egy nullatol egyig terjedd
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hordoz pozitiv vagy negativ értéket az adott elem. A 1étrehozott szotar tehat azon a
feltevésen alapul, hogy minél gyakrabban szerepel egy adott elem pozitiv vagy negativ
kornyezetben, annal nagyobb valdsziniséggel lesz maga is azonos értékii (a modszer
problémairol részletesebben 1. [4]).

Részben e valosziniiségi mutatokra tdmaszkodva hataroztuk meg, hogy a listabol
mely elemek keriiljenek be a szotarainkba. A 0.250-nél alacsonyabb valdszinliségi
mutatoval rendelkezd elemeket eleve nem vettiik figyelembe, a tobbi elemet pedig
egyenként megvizsgaltuk, és, amennyiben elfogadtuk azt, besoroltuk a pozitiv vagy a
negativ lista valamelyikébe. Ezutan a szentimentszotarakat az emocidszotar anyagaval
tovabb bévitettiik, ugyancsak egyenként vizsgalva a lehetséges
szentimentkifejezéseket. E bovitési megoldas indokolhatd, hiszen, bar az
emocioelemzés az érzelmek, a szentimentelemzés pedig a nyelvi értékelések
azonositasat célozza, a két jelenség szorosan Osszefligg egymassal, szamos
emociokifejezés egyben értékelést is hordoz [9]. Az elkészitett szentimentlexikon
adatait a kovetkez0 tablazat mutatja be.

Szentimentkifejezés Elemszam

Pozitiv 1982
Negativ 2675
Osszes 4657

tablazat.2. A szentimentlexikon adatai.

3 Az emdcio- és a szentimentelemzés eredményei

Ahhoz, hogy az emdcio- és a szentimentelemzéssel olyan gorbéket kaphassunk,
amelyek idérendben mutatjak a szdvegek cselekményét, minden szdveget 100 részre
osztottunk, majd a szotaras elemzéssel minden részre kiszamoltuk az emocio- és a
szentimentértékeket. Az eredményeket egy interaktiv dashboardon vizualizaltuk, ami
lehetové teszi az adathalmazon beliili keresést korszakonként, miivenként, részenként,
és megmutatja a kiillonbozé emdcid- és szentimentértékeket a kivalasztott fentebbi
feltételek szerint. Az alabbi 4bra a negativ szentimentek eléforduldsanak
vizualizaciojat mutatja be az interaktiv dashboardon.
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abra. 2. Az interaktiv dashboard egy részlete.

A bal oldalon 1évé szentimentgdrbék a korpuszon beliili szentimentértékeket
mutatjak. A 3 egymas alatt vizszintes gorbe a 3 alkorpuszt reprezentalja, feliilrél alulra
a kovetkez6 sorrendben: 1. Periddus, 2. Periddus, 3. Periddus. Balrél jobbra haladva
latjuk a korabban 100 részre osztott szovegek szentimentértékeit, kdvetve azok
cselekményét. A dashboard ezen részlete igy az Osszes szoveg szentimentértékét
tartalmazza, jelen abran nem sziikitettiik a keresést konkrét miivekre. A 2. abra jobb
oldalan a harminc leggyakoribb szentimentkifejezés lathatd, valamint azok
korszakonkénti eléfordulasa. Emellett feltiintettiik azt is, hogy korszakonként dsszesen
hany negativ értekitéletet kifejezé szentimentkifejezést sikeriilt beazonositani (1.
Periodus: 1622, 2. Periodus: 1490, 3. Periodus: 1818).

Az emocio- és szentimentértékeket, az egész korpuszban ¢€s korszakonkénti meg-
oszlasban is, a 3. tablazatban tiintettiik fel Mivel a korszakokat reprezentald
alkorpuszok szoszama eltér, az emocio- és szentimentkifejezések el6fordulasi szamat
a teljes korpusz és az alkorpuszok szdszamahoz aranyitva is bemutatjuk, valamint
feltiintetjiik a  korpuszhoz  viszonyitott  szazalékos megoszlast is. A
szentimentkifejezéseknél a  szazalékértekeket a  pozitiv és a  negativ
szentimentkifejezésekre egyiitt értjiik.

1. Periddus 2. Periodus 3. Periddus Osszesen
(1895-1910)  (1910-1920)  (1920-1955)

Osszes sz6szam 1633 741 895978 2 866 470 5396 189
Szentimentkifejezések ~ 2894: 2612: 3228: 8834:
szama 0,18% 0,29% 0,11% 0,16%
Ebbdl pozitiv 1272 1222 1410 3904
Ebbdl negativ 1622 1490 1818 4930
Emociodkifejezések 2091: 1843: 2350: 6284:
szama 0,13% 0,21% 0,09% 0,12%

tablazat.3. Emocio- és szentimentértékek a NarRu korpuszban.
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Ahogyan azt az el6fordulasi aranyok mutatjdk, az emocio- ¢és a
szentimentkifejezések legnagyobb szazalékban a 2. periodusban fordulnak eld, annak
ellenére, hogy ez 6leli fel a legrovidebb iddintervallumot. Mig az 1. periodus hasonlo
adatai alapvetden egyeznek az egész korpuszra szamitott értékekkel, a legnagyobb
eltérés a 2. és a 3. periodus kozott mutatkozik. Utobbiban ugyanis csupan kis
szazalékban voltak beazonosithatok az emodcio- €s a szentimentkifejezések.

Az emdcidelemzés soran azt az eredményt kaptuk, hogy az emdcidkifejezések
emociokategoriankénti megoszlasa Osszhangban all az emocidszotar elemeinek
emociokategoriankénti szazalékos megoszlasaval, ezért azt kiilon tablazatban nem
reprezentaljuk.

4 A szovegek narrativaelemzése

A narrativaelemzés alapjat a 100 részre feldarabolt szovegek egyes részenkénti
szentimentértéke adta.

A kapott értékekbdl fékomponens elemzéssel nyertiik ki a korpuszban dominald
narrativagorbéket. Az elemzést elvégeztik a szentimentértékek Osszességére ¢és
atlagara is. Az irodalomban talan jellemzobb a szentimentértékek Osszegének
alkalmazasa [2], miutan az atlagok szamitasa révén veszitiink adataink
valtozatossagabol.

A szentimentértékek Osszességét nézve 6, valamint 12 fékomponenst nyertiink ki az
adatokbol. El6bbi esetében az adataink kezdeti variancidjanak kicsivel tobb mint 50,
utdbbi esetében majdnem 60%-at at Oriztik meg. A szentimentértékek atlagabol 6
fokomponenst kiilonitettiink el, és adataink kezdeti varianciajanak 80%-at Oriztiik
meg.

A kapott narrativagorbéket mozgoatlagot szamolva kisimitottuk. Ehhez az adott
idépont eldtt és utana 1évé 5 szOvegrész szentimentértékének atlagat vettiik
figyelembe, kisebb stllyal szamolva azokat az értékeket, melyek tavolabb estek az
adott szovegrésztol.

Pearson-féle korrelaciot szamoltunk, hogy kideriiljon, mely mivek simitott
narrativagorbéi allnak legkozelebb az egyes narrativatipusokhoz.

A kapott narrativatipusokat dsszevetettiik Reagan és szerzotarsai [2] angol nyelvi
szovegek elemzésével kapott narrativagorbéivel, amelyek a szentimentértékek
Osszességére szamolt narrativakkal mutattak a nagyobb egyezést. A szentimentértékek
Osszességére végzett elemzésbdl az alabbiakban az attekinthetdség kedvéért a 6
fokomponenst megkiilonboztet eredményeket prezentaljuk:
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abra. 3. A szentimentek Osszesitett értékeibdl definialt 6 fékomponens.

A 6 fokomponens koziil az 1. egy pozitivan stagnalé gorbe, a legegyszeriibb
cselekményszerkezetnek tekinthetd. Az 5. gorbe egy 'u’ alaku verzid, ahol a torténet
kozepén 1évo mélypont utan visszatériink a kezdeti allapothoz, mig a 6. fékomponens
egy emelkedd narrativagorbe. A 2. ¢és a 3. gorbe mutatja a legbonyolultabb
cselekményt. A 4. fokomponens az 5.-hez hasonldan visszatér a kiinduld ponthoz,
annyi kiilonbséggel, hogy a torténetben két, egy szolidabb és egy drasztikusabb
mélypont mutathato ki, amelyek kozott egy enyhe pozitiv felemelkedés lathato.

Narrativagorbéiket Reagan ¢és szerzétarsai [2] minden esetben két verziora
osztottak az alapjan, hogy az pozitiv vagy negativ véggel zarodik. A kutatds soran ezt
a felosztast nem alkalmaztuk, de amennyiben ebbdl a szempontbol tekintjiik sajat
eredményeinket, azt latjuk, hogy azok, az 5. fékomponenstdl eltekintve, mindegyik
fokomponens inkabb pozitiv értékkel zarodik, bar a 2. és a 4. gorbe a torténet végén
enyhe esést mutat. A kovetkezd abra Valerij Brjuszov Tiizes angyal c. miivének
cselekményét mutatja be. A torténet a 4. fokomponenshez kapcsolhatdo 0.783123
korrelacios értékkel. A narrativagorbén a torténet forduldpontjait és fobb eseményeit
jeloltiik be.
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Ruprecht és Renata KéInben Ruprecht hazatér
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Ruprecht és Henrich parbaja

Ruprecht és Renata elsé talalkozasa Renita elhagyja Ruprechtet

abra. 3. V. Brjuszov Tiizes angyal ¢. miive.

A regény cselekménye a 4. fékomponenshez tartozik. A torténet vége visszatér a
kiindul6 ponthoz, pozitiv értékkel kezdddik és azzal is zarddik. A pozitiv kezdés a két
kulcsfigura talalkozasa és kettejiik Kolnben toltott ideje koré szervezédik, mig a
pozitiv vég a fészerepld hazatérésére és missziojara utal. A 4. fékomponens két
mélypontja is magyarazhatd. A szolidabb mélypont egy parbajjal és annak negativ
kimenetével, a drasztikusabb pedig a két szerepld elvalasaval. A mélypontok kozotti
enyhe pozitiv felemelkedés a sériilt parbaj utani apolasaval kothetd Ossze.

5 Osszegzés

A tanulményban egy olyan kutatasrdl szamoltunk be, amelynek célja az volt, hogy
kiiléonb6z6é orosz nyelvii szépirodalmi szovegek narrativaszerkezetét szentiment- és
emocioszotarak segitségével feltarjuk, valamint a legfobb narrativaszerkezeteket
definialjuk. A kutatdshoz minden vizsgalati €s elemzési eszkdzt magunk hoztunk 1étre
[1], amelyek fontos adalékul szolgdlhatnak a jovdbeli, orosz nyelvre iranyul6
tartalomelemzési feladatainkhoz is.

A kutatas els6 1épéseként 1étrehoztunk egy Osszesen 51 ir6 176 szovegét tartalmazo
szépirodalmi korpuszt. Annak céljabol, hogy a kiilonbozé korszakokban keletkezett
miivek struktarajat osszevethessiik egymassal, az adatbazisban harom alkorpuszt
kiilénitettiink el.

Az els6 feldolgozasi szakaszban a korpuszt mondatokra és szavakra bontottuk,
amihez az NLTK csomag alapeszkozeit hasznaltuk [5]. A szovegek POS taggeléséhez
¢és a morfologiai elemzéséhez egy orosz nyelvil szovegekre fejlesztett programot, a
Pymorphy2-t alkalmaztuk [6]. Az ily médon feldolgozott korpuszt ezutan az emdcio-
¢és szentimentszotarunkkal, szotarillesztéses megoldassal elemeztik. A szotaras
elemzésekkel megkaptuk a korpuszban bemutatott korszakokra jellemzd
szisztematikus mintdzatokat az emocidk és a szentimentek vonatkozasaban.



98 XIV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

A szotarakat ugyancsak e kutatds keretében, magunk hoztuk l1étre. Az
emocidszotarunk, amelyben nyolc érzelemtipust kiilonboztetiink meg, dsszesen 3291
elemet tartalmaz. A szentimentszotar egy negativ és egy pozitiv értékelé nyelvi
elemeket tartalmazoé listabol all Is 6sszesen 4657 szentimentkifejezést tartalmaz.

A kapott eredmények alapjan feltartuk a szovegek narrativastruktarait, valamint
megallapitottuk, mely szovegek tartoznak a kiilonb6z6 szerkezettipusokhoz. Végiil az
eredményeket egy interaktiv dashboard segitségével vizualizaltuk. A dashboard
nyujtotta lehetdségeket szeretnénk még jobban kiaknazni, és azt tovabbi kutatdsokra
és elemzésekre is felhasznalni.

Az elkészitett korpusz, a vizsgalati eszkdzok, valamint az interaktiv dashboard a
Precognox Informatikai kft. TAS elnevezésti nyelvfeldolgozd rendszerének részét
képezi (http://precognox.hu/tas-szoveganalitikai-rendszer). A dashboardot hamarosan
kutatasi célra szabadon hozzaférhetévé tessziik a honlapon.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a Precognox Informatikai Kft., az Emberi Eréforrasok Minisztériuma Uj
Nemzeti Kivalosag Programja, valamint az Eurdpai Kutatdsi Tanacs (European
Research Council) az Europai Unido Horizont 2020 kutatasi és innovacios
programjanak keretében (ERC_CoG 2014 648693 sz. szerz6désben) tamogatta.
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