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Kivonat Cikkiink a PARSEME Shared Task-ra beadott igei t6bbszavas
kifejezéseket felismers rendszeriink kiegészitett valtozatat mutatja be.
Redszeriink szofaji egyértelmisitésen és szintaktikai elemzésen keresztiil
ismer fel egy- és tobbtokenes igei tobbszavas kifejezéseket a szévegekben.
A rendszer nyelvfiiggetleniil mikodik, a Shared Taskon 18-bol 9 nyelven
versenyzett. Az 4j valtozat mind a 18 nyelvre nytjt elemzést. Cikkiinkben
bemutatjuk a rendszert és hibaelemzést is adunk.

Kulcsszavak: tGbbszavas kifejezés, MWE, nyelvfiiggetlen

1. Bevezetés

A tobbszavas kifejezések (multiword expression, MWE) gyakori elemei a ter-
mészetes nyelveknek. Olyan kifejezések, amelyek tobb lexémabol allnak, de a
jelentésiik nem szamithato ki az GsszetevGik jelentésébdl. Ide tartoznak példa-
ul a gyakori hasonlatok (ritka, mint a fehér holld), a kollokaciok (kerek szdm),
vagy az idiomak (feldobta a talpdt). Cikkiinkben igei tobbszavas kifejezésekkel
foglalkozunk, olyan t&bbszavas kifejezésekkel, amelyeknek egyik tagja ige, illetve
a kifejezés Osszessége igei értelmet hordoz. Ilyenek példaul az igekots-ige konst-
rukciok (beszdll) vagy a konnytigés szerkezetek (dontést hoz).

Cikkiinkben az igei tobbszavas kifejezések automatikus felismerésére létre-
hozott rendszeriinket mutatjuk be, amelynek els6 verziojat a PARSEME Work-
shopra [1] készitettiik. Jelen cikkiinkben ezt a rendszert és ennek 1j, kibgvitett
valtozatat is bemutatjuk. Rendszeriink széfaji egyértelmiisitésen és fliggdségi
elemzésen alapul és képes egy- és tobbtokenes igei tobbszavas kifejezések fel-
ismerésére. A rendszer nyelvfiiggetlen: az elsG verziot a Shared Task 9 nyelvére
adtuk be, az 10j, kib6vitett rendszerrel mar a Shared Tasknak mind a 18 nyelvére
adunk eredményeket.
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A cikkben elGszor az eredeti rendszer miikodését irjuk le a Shared Taskon elért
eredményeinkkel és azok hibaelemzésével. Ezutan a bévitésrdl szolunk, valamint
az 1j rendszerrel mind a 18 nyelvre adunk eredményeket. Végiil 6sszehasonlitjuk
az eredeti és az 1j megkozelitésiink altal adott eredményeket magyar adatokon.

2. Az eredeti rendszer

Az eredeti rendszeriinket a 2017-es MWE workshop [1] igei tobbszavas kifejezések
felismerésére kiirt Shared Taskjara hoztuk létre.

A shared task célja igei tobbszavas kifejezések felismerése sok nyelven. Ossze-
sen 18 nyelvre késziilt annotacié, az annotédcios utasitasok univerzalis és nyelv-
specifikus jegyek figyelembevételével késziiltek.

Az utasitasok 6t kiillonboz6 igei MWE kategoriat kiilonitenek el: idiomakat
(ID), konnytigés szerkezeteket (LVC), ige-partikula konstrukciokat (VPC), in-
herensen reflexiv igéket (IRefIV), valamint egy ,egyéb” kategériat (OTH). A
szamitdgépes nyelvészetben ezek felismerése nehéz feladat, mivel gyakran nem
projektiv szerkezetekben &llnak, jelentésiik pedig nem kompoziciondlis, a kate-
goridk heterogének és a struktiurdk szintaktikai variabilitasa nagy.

Csapatunk a magyar adatbéazis elkészitésében, annotalasdban is részt vett,
igy rendszeriink nagyrészt az ott szerzett tapasztalatokra épil.

2.1. A rendszer leirasa

Rendszeriink az MWE-k és a szintaktikai elemzés kapcsolatara épiil, amit tobb
forras is igazol [2,3,4,5,6,7,8], valamint a PARSEME csoport ' munkéjanak is az
egyik vezérelve.

A rendszeriink alapjat, a fiiggsségi elemzés MWE-felismerésre valo haszna-
latat, kordbban mér [9] is bemutatta, valamint [10] cikkiinkben is foglalkoztunk
a fiigglségi cimkekészlet manipuldldsanak hatasaval az elemzés tovabbi felhasz-
nalasara. Mivel a shared task tobb nyelve is a morfologiailag gazdag, szabad
szorendd nyelvek kozé tartozik, igy az MWE tagjai is nagyobb szintaktikai flexi-
bilitast élveznek: nem feltétleniil egymas mellett fordulnak els, tavolabb keriil-
hetnek egymastél a mondatbhan, igy ez a megkdzelités jobb stratégidnak ttinik,
mint a szekvenciajel6lés és més, hasonlé megkozelitések.

A fent emlitett cikkben [9] bemutatott rendszer az MWE tipusanak megfelels
fliggbségi élekkel dolgozik, igy példaul az ige-targy konnytigés szerkezetekben a
targy OBJ-LVC szintaktikai-szemantikai annotéaciot kap.

Ezzel ellentétben jelenlegi rendszeriink csak az MWE tipusat tiinteti fel a
fliggbségi élen és egytokenes MWE-kre is alkalmazhato. Mivel t6bb nyelvben is
elfordultak egytokenes MWE-k — a toébbtokenesek mellett, amelyeket a fliggs-
ségi elemzés szintjén kezeliink —, igy a szofaji egyértelmisitésre is kiterjesztettiik
a megkozelitést. Gyakori egytokenes MWE-k példaul a német és magyar VPC-k:
amikor a partikula kdzvetleniil megel6zi az igét, a német és a magyar helyesirasi

! http://typo.uni-konstanz.de/parseme/
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szabalyok alapjan egy szoba irjuk Gket, &m ennek ellenére a szerkezet két lexé-
mabol 4ll és jelentése nem kompozicionalis (példaul német auffallen (ra+esik,
Lkitiinik”) vagy magyar felad ,abbahagy” értelemben). Ezzel ellentétben az idio-
mak szinte mindig tobbtokenes MWE-k (példaul eldre iszik a medve bdrére).

Az MWE-k specifikus morfologiai, szintaktikai és szemantikai tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek. Megkdzelitésiinkben a tobbtokenes MWE-ket a szintaxis
sonldan -, az egytokeneseket pedig a morfologia szintjén.

Rendszeriink négy lépésben dolgozik: a {6 MWE-felismer6 1épések a szoveg
szofaji egyértelmisitésének és fiiggdségi elemzésének szintjén zajlanak. Rendsze-
riink a shared task szervezéi altal biztositott széfaji egyértelmiisitésen és fliggs-
ségi szintaktikai elemzésen, valamint az MWE annotélt szdvegeken alapszik. A
rendszer ezen inputok megléte mellett nyelvfiiggetlen elemzésre képes.

Els6 1épésben a fent emlitett inputokbdl 1étrehozzuk a tanité adathalmazt.
illesztjiik az egy- és a tobbtokenes MWE-re kiilon-kiilén. Az egytokenes MWE-
k szofaji cimkéjét az MWE tipusukkal helyettesitjiik, mig tébbtokenes MWE-k
esetén a fliggGségi fa élein cseréljiik le a cimkéket: a faban lejjebb elhelyezkedd
MWE tagok fligg@ségi cimkéjét cseréljiik az MWE tipusokra.

Az 1-3. abrak az egytokenes MWE-k szofaji cimke cseréjét és a tobbtokenes
MWE-k fligg6ségi cimke cseréjét mutatjak be VPC és LVC magyar példakra.

bekezdés NOUN SubPOS=c|Num=s|Cas=n|NumP=none|PerP=none|NumPd=none
bekezdés VPC SubPOS=c|Num=s|Cas=n|NumP=none|PerP=none|NumPd=none

hatarozathozatal NOUN SubPOS—=c¢|Num—s|Cas—n|NumP—none|PerP—none|NumPd—none
hatarozathozatal LVC SubPOS=c|Num=s|Cas=n|NumP=none|PerP=none|NumPd=none

1. abra: VPC és LVC példak atcimkézése MWE szofaji cimkékkel a bekezdés és
hatdrozathozatal példékban.

A tobbtokenes MWE-k esetén megkozelitésiink arra a hipotézisre alapoz,
hogy az MWE alsobb tagjai kozvetleniil mas MWE tagokhoz kapcsolodnak a
fiiggGségi faban. A fa strukttrajat nem véltoztatjuk meg, csak az MWE-k als6bb
tagjait kapcsolo, meglévs élek cimkéit. Példaul a 2 példaban talalhato elldit VPC
tagjai: ldt és el esetén az alsobb tag, el PREVERB cimkével a fels6cbb MWE
taghoz, lathoz kapcsolodik; az atalakitassal ezt a PREVERB cimkét irjuk at
az MWE-t jelz6 VPC cimkéjére.

Tobb mint kéttokenes MWE-k esetén az atalakitas az Osszes alsobb MWE
tag cimkéjét atirja az MWE-specifikus cimkére. Példaul 4 mondat esetén az az
elsd kovet veti ididma legfels6 tagja a fliggségi faban a wvetette ige. Az Osszes
tobb MWE tag cimkéje ID MWE cimkére véltozik.

Rendszeriink méasodik lépése a szintaktikai elemz§ tanitdsa: munkénkban a
Bohnet elemz6t hasznaltuk [12] szofaji egyértelmisitésre és fliggdségi elemzésre
is. Az egytokenes MWE-khez a Bohnet elemz§ szofaji egyértelmiisité moduljat
tanitottuk az MWE atalakitott korpuszon, a tébbtokeneshez pedig a fliggGségi
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2. adbra: VPC tébbtokenes MWE cimke hozzdadésa a fiiggdségi fahoz a Péter
fontos feladatokat ldt el mondatban.
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3. abra: LVC tobbtokenes MWE cimke hozzaadéasa a fliggségi fahoz a Péter
fontos déntést hoz mondatban.

ROOT
SUBJ ‘/ﬁ:::::’—‘_—___h\\\\\\\\
Peter vetette rd az els6  kovet
ROOT
N |m
Peter vetette 14 az els6  kivet

4. dbra: ID tobbtokenes MWE cimke hozzdadasa a fliggéségi fahoz a Péter vetette
rd az elsd kévet mondatban.



Szeged, 2018. januar 18-19. 385

elemz6t. Az elemz6 az MWE szofaji és fliggGségi cimkéket ugyantgy kezeli, mint
az altalanos szofaji és fiiggGségi cimkéket.

Minden nyelv esetén ugyanezeket a lépéseket végeztiik el és szofaji egyértel-
musits és fiiggdségi elemzd modelleket hoztunk létre, amelyek MWE felismeré-
sére is képesek. Néhany nyelv esetén egyes mondatokat el kellett tavolitanunk a
tanité adatboél, amelyek (néhany esetben 500 token feletti) hosszuk miatt hibakat
okoztak a tanités soran.

Harmadik 1épésben leelemeztettiik a szofaji egyértelmisits és fiiggdségi elem-
z6 modelleket az egyes nyelvek teszt korpuszain. Az igy kapott elemzés MWE
szofaji cimkéket és fiiggdségi cimkéket is tartalmazott az adott nyelv altalanos
cimkéi mellett.

Negyedik és egyben utolso 1épésben kinyertiik az MWE szofaji és fliggGségi
cimkéket a kimenethdl. Az MWE szofaji

szavak egytokenes, a széfaji cimkében jelzett tipusi MWE annotaciot kaptak.
Az MWE fiiggsségi cimkék esetén az MWE cimkékkel 6sszekotott szavak egyiitt
alkotnak a cimke altal jelzett tipusi, tobbtokenes MWE-t.

POS/dep Tanités POS MWE
és MWE POS és dep tagek és
egyesités és dep elemzés cimkék
trainben trainen teszten kinyerése
tesztbdl

5. abra: Rendszeriink altal végrehajtott lépések.

2.2. Eredmények

A shared taskon a rendszeriinket csak azokra a nyelvekre nyujtottuk be, ame-
lyekre fiiggdségi elemzést és szofaji egyértelmiisitést is biztositottak. A szofaji
egyértelmisitésre az egyes nyelvekben gyakori, egytokenes MWE-khez volt sziik-
ségiink, mig a fiiggdségi elemzést a tobbtokenes MWE-khez hasznaltuk fel. Azon
nyelvek esetén, ahol csak széfaji cimkézés volt elérhetd, megprobalkoztunk rész-
leges eredményeket (csak az egytokenes MWE-k elemzését) 1étrehozni, de ezeken
a nyelveken nem vagy csak nagyon kevés egytokenes MWE volt jelen, igy ez nem
volt elegendd a tanitashoz.

Eredményeink a kilenc nyelvre a 1. tablazatban taldlhatéak. Rendszeriinket
német (DE), gorog (EL), spanyol (ES), francia (FR), magyar (HU), olasz (IT),
lengyel (PL), portugal (PT) és sved (SV) nyelvekre nyujtottuk be.

Az F-értékben mért eredmények nagy valtakozast mutatnak nyelvenként és
rendszerenként is. Német, magyar és svéd nyelvekre a legjobb vagy kozel a leg-
jobb rendszert hoztuk létre. A t6bbi nyelv esetén (a lengyel és a portugél kivé-
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1. tablazat. Legjobb, legrosszabb és az USzeged rendszerek eredményei a nyelvekre
tokenszinti F-érték alapjan rangsorolva.

Rendszer P-MWE R-MWE F-MWE P-token R-token F-token
DE BEST, USZEGED 0,5154 0,3340 0,4053 0,6592 0,3468 0,4545
LAST 0,3652 0,1300 0,1917 0,6716 0,1793 0,2830
EL BEST 0,3612 0,4500 0,4007 0,4635 10,4742 0,4688
USZEGED 0,3084 0,3300 0,3188 0,4451 0,3757 0,4075
LAST 0,4286 0,2520 10,3174 10,5616 0,2953 0,3871
ES BEST 0,6122 0,5400 0,5739 0,6574 0,5252 10,5839
USZEGED 0,2575 0,6000 0,3399 10,3635 0,5629 0,4418
LAST 0,6447 0,1960 0,3006 0,7233 0,1967 0,3093
FR BEST 0,6147 0,4340 0,5088 0,8088 0,4964 10,6152
USZEGED 0,0639 0,05620 0,0573 0,5218 10,2482 0,3364
LAST 0,8056 0,0580 0,1082 0,8194 0,0532 0,1000
HU BEST, USZEGED 0,7936 0,6934 0,7401 0,8057 0,6317 0,7081
LAST 0,8029 0,5471 0,6508 0,8208 0,5015 10,6226
IT BEST 0,5354 10,3180 0,3990 10,6134 0,3378 0,4357
USZEGED 0,1503 0,1560 0,1531 0,4054 0,3064 0,3490
LAST 0,6125 0,0980 0,1690 10,6837 0,1053 0,1824
PL BEST 0,7798 0,6020 0,6795 10,8742 0,6228 0,7274
LAST, USZEGED 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PT BEST 0,7543 0,6080 0,6733 0,8005 0,6370 0,7094
LAST, USZEGED 0,0129 0,0080 0,0099 0,6837 0,1987 0,3079
SV BEST 0,4860 0,2203 0,3032 0,5253 0,2249 10,3149
USZEGED 0,2482 0,2966 0,2703 0,2961 0,3294 0,3119

LAST 0,5758 0,1610 0,2517 0,6538 0,1677 0,2669
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televel) a kozépmezdényben végeztiink. A nyelvek kozotti eltérést nagyban befo-
lyasolja az adott nyelvben gyakori MWE-tipusok és rendszeriink miikodésének
Osszefiiggései.

2.3. Hibaelemzés
A tesztkorpusz kézi annotacidjanak nyilvanossagra hozésa utan megvizsgaltuk a
rendszeriink altal vétett hibakat.

Hibaelemzésiink megmutatta, hogy rendszeriink magasan a legjobban a VPC
tipust igei MWE-ken teljesit: a VPC-k kozel 60%-at helyesen talalja meg, mig a
tObbi kategoria esetén ez az arény koriilbeliil 40%. Az ige-partikula konstrukciok
esetén jellemz@en szintaktikai kapcsolat is fennall az MWE tagok kozott, ami
segiti a rendszeriink miikddését.

A német, magyar és svéd nyelvek tartalmaztak legnagyobb aranyban VPC
tipusi MWE-ket a shared taskban, ami szintén Osszefiiggésben all azzal, hogy
az elemz6énk miért ezeken a nyelveken miikodott legjobban. Ezzel szemben az
ajlatin és egyéb nyelvek alig tartalmaznak VPC-ket. Ezek alapjan ugy tinik, a
rendszeriink altal egy adott nyelven elért eredményt leginkabb az befolyasolja,
hogy az adott nyelv milyen MWE tipusokat hasznal gyakran.

Francia és olasz nyelveken az IReflV tipus felismerése okozott nehézségeket.
Altalanossagban pedig elmondhat6, hogy a hosszabb idiémak és LVC-k, valamint
prepozicidkat tartalmazé tobbszavas kifejezések probléméasak voltak. A rendszer
alapfelépitésébdl fakado hiba, hogy azokban az esetekben, amikor az MWE tag-
jait nem koti Ossze szintaktikai relacid, nem sikeriilt helyesen felismerniink az
MWE-t; péld4dul németben a sein kopula gyakran nem kapcsolodik kozvetleniil
az MWE t&bbi tagjahoz a szintaktikai elemzésben.

3. A kibd6vitett rendszer

Rendszeriink bévitésének elsédleges célja a shared taskban szofaji egyértelmi-
sités és fiiggdségi adat nélkiil kiadott tanité adatbazisi nyelvekre is elemzést
adni. Ezt ugy értiik el, hogy a rendszert egy el6feldolgozé 1épéssel bévitettiik,
amelyben ezt az annotéaciét hozzaadtuk a tanité adatbazishoz.

POS POS/dep Tanités POS MWE

és dep és MWE POS és dep tagek és
parse egyesités és dep elemzés cimkék
trainen trainben trainen teszten kinyerése
tesztbdl

6. abra: Kibgvitett rendszeriink altal végrehajtott lépések.
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A kibgvitett rendszer eldfeldolgozo 1épéséhez a Universal Dependencies Pro-
ject [13] tanito adatbazisait hasznaltuk fel az egyes nyelvekre. Az adatbazisokon
szintén a Bohnet elemz6 szofaji egyértelmisits és fliggségi elemzd moduljait
tanitottuk. Ezutan a mar bemutatott 1épéseket kovettiik: a leelemzett MWE ta-
nitéadatbazisok szofaji és fliggségi cimkéit az MWE-specifikusakra cseréltiik,
majd ezeken a tanité adatbézisokon tjra a Bohnet elemzét tanitottuk, majd a
teszten lefuttatva a modelleket, kinyertiik az MWE-specifikus szofaji és fliggGségi
cimkéket.

3.1. Eredmények

Kibdgvitett rendszeriink eredményei a 2. tablazatban lathatdéak a shared task
minden nyelvére. A mar az eredeti rendszer altal is elemzett nyelvek a tablazat
felsG felében talalhatoak, az elemzett tanito adatbazisa nyelvek pedig a tablazat
also felében. A fels¢” nyelvek eredményei valamelyest eltérnek az 1. tablazat-
ban lathatoaktol, ezek a valtozasok egyéb, kisebb javitasok eredményei, illetve a
statisztikai elemzd miikddésének koszonhetsk.

2. tablazat. A kibovitett rendszer eredményei: a mar az eredeti rendszer altal is elemzett
nyelvek vannak elGszor feltiintetve.

P-MWE R MWE F-MWE P-token R-token F-token
DE 0,5927 0,326  0,4206 0,680 0,3034 0,4213
EL 0,3701 0,302  0,3326 0,4914 0,3265 0,3923
ES 0,3006 0,098 0,1478 0,4587 0,1283 0,2005
FR 0,2786 0,258  0,2679 0,4007 0,3312 0,3626
HU 0,6218 0,5371 0,5763 0,5876 0,5311 0,5579
IT 0,0748 0,038  0,0504 0,3028 0,117  0,1688
PL 0,3264 0,5 0,3949 0,3815 0,5425 0,448
PT 0,264 0,32  0,2893 0,3308 0,3668 0,3479
SV 0,2602 02161 0,2361 0,3394 0,2564 0,2921
BG 0,5326 0,4313 0,4766 0,7779 0,4925 0,6032
CS 0,4495 0,5793 0,5062 0,576 0,6446 0,6084
FA 0,6958 0,462  0,5553 0,8578 0,5314 0,6563
HE 0,4118 0,084  0,1395 0,5522 0,0863 0,1493
LT 0,3333 0,07 0,157 0,4048 0,0697 0,1189
MT 0 0 0 0,0465 0,0031 0,0059
RO 0,4629 0,674  0,5489 0,5301 0,7168 0,6095
SL 0,5949 0,188  0,2857 0,6646 0,1877 0,2927
TR 0,3934 0,3792 0,3862 0,4207 0,3949 0,4074

Az, hogy az elsé lépésben etalon vagy elemzett szofaji és fliggsségi adato-
kat hasznalunk, nem befolyasolja szignifikinsan az eredményeket (ahogy azt a
4 bekezdésben is targyaljuk), a maltai (MT) kivételével. Méltai nyelvre jelenleg
nincs elérhets Universal Dependencies treebank, igy kereszttanitast végeztiink az
elemz§ tanitasahoz. A maltai nyelv legkozelebbi rokona az az arab és az olasz,
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viszont latin karaktereket hasznél, igy az olasz Universal Dependencies tanito
adatbazis hasznalata mellett dontottiink szofaji egyértelmiisiténk és fliggsségi
elemzénk tanitasdhoz. Sajnos ez nagyon rossz eredményekhez vezetett: egyet-
len teljes MWE-t sem sikeriilt helyesen felismerniink a tesztkorpuszban. A tobbi
elemzett tanitéadatot haszndld nyelvnél amelyek esetén az elemzés tanitd adata
is az adott nyelvrél szarmazott a végsé eredmények nagyon kozeliek az etalon
adatot hasznalékhoz.

A 3. és 4. tablazatok a kiilonbézd MWE tipusokra mutatjik az F-értékben
mért eredményeinket; az dthuzassal jelolt cellak azt mutatjak, hogy a tipus nem
szerepelt az adott nyelvben.

Osszességében a rendszer legjobban az inherensen reflexiv igéken mitikodik,
legrosszabbul pedig az ,egyéb” kategoérian, mivel itt a legnagyobb a variabilitas
és az MWE-k hossza. A konnytiigés szerkezetek és ige-partikula konstrukciok a
kiilonbo6z6 nyelvek kozott nagy kiilonbségeket mutatnak.

3. tablazat. MWE-szintd F-értékek a kiilonbéz6 MWE tipusokra.

mind VPC LVC 1D IReflV OTH
BG 0,4766 - 0,2044 0,1879 0,607 -
CS  0,5062 0 0,2696 0,0251 0,6171 0
DE 0,4206 0,6316 0 0,2039 0,087 -

EL 0,3326 0,56 0,3668 0,0952 - 0,08
ES 0,1478 0 0,2346 0,0567 0,1712 0

FA  0,5553 - - - - 0,5553
FR  0,2679 - 0,1909 0,1718 0,5314 0

HE 0,1395 0,0935 0,242 0 - 0,1376
HU 0,5763 0,6873 0,2947 - - -

IT  0,0504 0,2857 0,0174 0,0316 0 0

LT 0,1157 - 0,2353 0 - -

MT 0 - 0 0 - 0

PL  0,3949 - 0,1162 0 0,626 -

PT 0,2893 - 0,3086 0,1026 0,3727 0

RO 0,548 - 0,7059 0,2051 0,5492 -

SL  0,28570 0,1429 0,019 0,4571 0
SV 0,23610,3134 0,1538 0 0,0606 0
TR 0,3862 - 0,3977 0,3271 - 0,3434
Atlag 0,3163 0,2422 0,2273 0,0893 0,1266 0,4079

4. Etalon vagy elemzett?

Ebben az utols6 szekcidban egy rovid kisérletet irunk le, amellyel az 0j rend-
szeriinkben bevezetett, elemzett és az etalon széfaji és fliggségi tanitoadat
altal okozott kiilonbségeket vizsgédltuk meg. A magyar adatokon hasonlitottuk
Ossze az etalon szofaji és fliggdségi tanitoadatot hasznalé megkozelitésiink MWE-
azonositasban elért eredményeit az elemzettel. Az elemzett adatot ugyanazzal a
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4. tablazat. Token-szinti F-értékek a kiillonhéz6 MWE tipusokra.

mind VPC LVC 1ID TReflV OTH

BG  0,6032 - 0,3263 0,243 0,7405 -
CS  0,6084 0 0,3178 0,1787 0,7244 0
DE  0,4213 0,6344 0,0392 0,3003 0,1455 -
EL 0,3923 0,56 0,4065 0,1997 - 0,0404
ES  0,2005 0 0,2552 0,1538 0,1709 0
FA  0,6563 - - - - 0,6563
FR  0,3626 - 0,2184 0,3292 0,5362 0
HE  0,1493 0,1382 0,2321 0,1062 - 0,1083
HU 0,5579 0,6821 0,3279 - - -
IT  0,1688 0,2857 0,096 0,1659 0 0
LT 01189 - 0,233 0,0328 - -
MT  0,0059 - 0,0071 0,0033 - 0
PL 0,448 - 0,14150,1  0,6727 -
PT  0,3479 - 0,3348 0,2454 0,3766 0
RO  0,6095 - 0,7303 0,4888 0,5575 -

SL  0,2927 0,017 0,1587 0,0936 0,4629 0
SV 0,29210,3284 0,15  0,0619 0,0606 0
TR  0,4074 - 0,4132 0,3443 - 0,3636
Atlag 0,3676 0,253 0,2572 0,1797 0,1351 0,4548

modszerrel hoztuk létre, mint azon nyelvek esetén, ahol nem volt elérheté etalon
adat: a magyar Universal Dependencies treebanken tanitottuk a Bohnet elemzd
szofaji egyértelmisits és fliggbségi elemzd moduljait, majd ezeket a modelleket
futtattuk az MWE tanit6 adatbéazison.

A 5. tablazat a kisérlet eredményeit mutatja; a HU-ETALON oszlop eredmé-
nyei az el6zd tablazatban 1évé magyar szamokkal megegyeznek. Az eredmények
alapjan az etalon és elemzett tanitéadatbazis hasznalataval nagyon hasonlo ered-
mények érhetdek el az igei tobbszavas kifejezések felismerésében. Erdekes modon,
MWE- és tokenszintd kiértékelés mellett is magasabb a pontossag, de valamivel
alacsonyabb fedés érhetd el az elemzett adat felhasznélasaval, mint az etalonnal.

MWE-tipusok szempontjabol az LVC-k okozzdk a legnagyobb kiilénbséget
a két megkozelités kozott. A VPC tipusban nagyon sok az egytokenes MWE
a magyarban, igy ezt a kategoriat kevésbé befolyasoljak az etalon és elemzett
fliggbségi fak kozott elGfordulo kiilonbségek.

Osszességében elmondhato6, hogy a kibévitett rendszeriink altal alkalmazott
mindkét megkozelitéssel nagyjabdl azonos eredményeket érhetiink el igei tobb-
szavas kifejezések felismerésében.

5. C)sszegzés

Cikkiinkben igei tobbszavas kifejezések felismerésére készitett rendszeriinket mu-
tattuk be. A rendszer szofaji egyértelmiisitést és fliggGségi elemzést hasznéal az
igei MWE-k felismerésére tobb nyelven. Rendszeriink nyelvfiiggetlen: igei MWE-
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5. tablazat. Etalon és elemzett eredmények magyarra.

HU-ETALON HU-ELEMZETT

PMWE 0,6218 0,7335
R-MWE 0,5371 0,491
F-MWE 0,5763 0,5882
P-token 0,5876 0,7383
R-token 0,5311 0,4423
F-token 0,5579 0,5532
F-VPC-MWE 0,6873 0,679
F-LVC-MWE 0,2947 0,2623
F-VPC-token 0,6821 0,6831
F-LVC-token 0,3279 0,2768

kre, szofaji cimkékre és fiiggdségi relaciokra annotalt tanité adatbézis, vagy igei
MWE-kre annotalt tanito adatbazis és adott nyelvi szofaji egyértelmiisitéssel és
fliggbségi treebank felhasznalasaval barmilyen nyelvre alkalmazhato.
Cikkiink megmutatja, hogy lehetséges nyelvfiiggetlen MWE-felismerd rend-
szert, épiteni limitalt nyelvspecifikus adat esetén is elfogadhatd eredményekkel.
A j6vében érdekes lehet megvizsgalni, hogy mas végalkalmazasok is integral-
hatoak-e a fliggségi elemzésbe és ha igen, hogyan.
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