XV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2019. januar 24-25.

Informacidkinyerés magyar nyelvii gerinc MR
leletekbol

Kicsi Andréas', Pusztai Péter’?, Szabé Ledenyi Klaudia®, Szabé Endre3,
Berend Géabor!, Vincze Veronika?, Vidacs Laszl6!2

'Szegedi Tudoményegyetem, Informatikai Intézet, IKK
Szeged, Arpad tér 2.
2MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatécsoport
Szeged, Tisza Lajos korat 103.
{akicsi,pusztaip,ledenyik,berendg,vinczev,lac}@inf.u-szeged.hu
3Szegedi Tudomanyegyetem
endrebacsi@gmail.com

Kivonat Cikkiinkben magyar nyelvii radiolégiai leletek automatikus fel-
dolgozasanak modszerérdl és kezdeti kisérleteink eredményeirdl szdmo-
lunk be. Elészor bemutatjuk a felhasznalt adatbazist és az alkalmazott
annotaciés elveket, majd ismertetjiik kisérleti modszereinket. Bemutat-
juk eredményeinket, ezt kévetéen pedig ismertetjiik a rendszer jelenlegi
erésségeit és gyengébb pontjait, végiil szét ejtiink a tovabbfejlesztési le-
het6ségekral is.

Kulcsszavak: radiolégia, informacidkinyerés, nlp, annotécié

1. Bevezetd

A klinikai gyakorlatban éridsi mennyiségii dokumentum keletkezik nap mint nap,
melyek kozott talalhatunk leleteket, zardjelentéseket, orvosi lapokban megjele-
n6 publikaciékat. Ez a hatalmas szovegmennyiség rengeteg nyers adatot rejt
magaban, melyek kiaknazasaban az informatika egy részteriilete, a szamitogé-
pes nyelvészet (natural language processing, NLP) nytjthat segitséget. Az in-
forméaciokinyerés feladata, hogy nagy mennyiségii strukturalatlan vagy gyengén
strukturalt szovegbdél automatikus eszkozokkel Gsszegyiijtse a szévegben meglé-
v6 informéaciot. Egy jellemzo példa lehet a fehérje—fehérje interakcidk kinyerése
biolégiai szovegekbdl, ahol a kiilonféle biologiai entitdsok kozti kapcsolatokat
kell Osszegyitijteni. Angol nyelvre méar jé ideje léteznek olyan automatizalt meg-
oldasok, melyek az orvosi szovegekben rejlé informécié kiaknazésara torekednek,
lasd példaul a paciens dohanyzasi szokdsainak vagy elhizottsaganak megéllapi-
tésa orvosi zaréjelentések alapjén [1,2], a magyar nyelvii orvosi NLP-vel azonban
viszonylag kevés munka foglalkozott eddig (lasd pl. [3]).

Ebben a munkdban radiolégiai leletek automatikus feldolgozasaval foglal-
kozunk. Mig angol nyelvii radiologiai leletek feldolgozasara sziilettek mar szép
eredmények [4], tudomdasunk szerint magyar nyelvii leleteket e szempontbdl még
nem vizsgaltak. Célunk, hogy a leletekbél minél t6bb olyan informéaciét nyerjiink
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ki automatikus modszerekkel, melyek megkdnnyitik a klinikus munkajat. E fel-
adat szakszerii megvalésitasahoz csapatunkban orvos, informatikus és nyelvész
kollégak miikddnek egytiitt. A tovabbiakban részletesen bemutatjuk a felhasznalt
anyagokat és modszereket, majd ismertetjiik elért eredményeinket, végiil szot
ejtink a kutatas lehetséges tovabbi irdanyairdl is.

2. Motivacid

A radiolégiai klinikai gyakorlatban a betegrél el6szor elkésziil egy modern képal-
koté eljérassal (példdul CT, MRI, esetleg rontgen) létrehozott felvétel, melynek
alapos vizsgalata soran a radiolégus szakérté6 megallapitja az esetleges eltéré-
seket, rendellenességeket, adott esetben diagnosztizalja a betegséget. Sziikség
esetén a betegrdl rendelkezésre allo korabbi leleteket, radiolégiai felvételeket is
tanulmanyozza a minél pontosabb véleményalkotas érdekében. Végiil mindezt le-
letbe foglalja, ahol a fentiek szoveges Gsszegzésén kivil diagnosztikai véleményt
kell alkotnia, illetve tovabbi vizsgalatokra, terapiara is tehet javaslatot. A mun-
kaban egy automatikus diktdlérendszer is segiti. A fentieket az 1. 4brdn lathatjuk
osszefoglalva.

Radiolagus
Gerinc MR-felvétel Lelet Vélemeny

1. dbra: A radiolégus munkéja a vizsgalat utan

Cikkiink 6 célja, hogy megkdnnyitsiik a radiolégus szakember munkajat. En-
nek elsé 1épése lehet a leletek automatikus kivonatolasa, azaz kezdeti feladatként
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fel kell ismerniink a lelet szévegében talalhaté legfontosabb kifejezéseket. Ilye-
nek lehetnek példaul az egyes testrészek, elvaltozasok, betegségek nevei stb.,
illetve a koztiik levo kapcsolatok. Ha ezeket az informacidkat automatikus titon
képesek vagyunk kinyerni, a kovetkezd 1épcsében automatikus eszkozokkel ge-
neralhatunk egy diagnosztikai véleményt, melyet haszndlatkor természetesen a
radiolégus szakember feliilvizsgal, sziikség esetén feliilbiral. A kutatés jelen fazi-
saban a lelet szévegében taldlhato fontos kifejezések minél pontosabb kinyerésére
toreksziink: cikkiink tovabbi részében ennek folyamatat és jelenlegi eredményes-
ségét taglaljuk részletesen.

3. Annotacié

Jelen munkéban gerinc MR-leletekkel dolgozunk, melyeket a Szegedi Tudomény-
egyetem Radiolégiai Klinikdjanak munkatarsai bocsatottak rendelkezésiinkre. A
leletekben talalhaté személyes jellegli adatokat természetesen az adatvédelmi el6-
irasoknak megfeleloen kezeljitk vizsgalataink soran. Kisérleteinkben 250 lelettel
dolgozunk, azonban a késObbiekben varhato a leletallomany kib&viilése is.

Az adatok megfelel6 annotacidéja a sikeres gépi tanulas alapfeltétele. Ehhez
pedig létfontossagt a megfeleléen letisztazott alapelvek lefektetése. Ennek érde-
kében radiolégus, informatikus és nyelvész részvételével tobb taldlkozon, itera-
tivan fejlesztettiik ki jelenleg hasznalt annotéciés médszeriinket. A talalkozdkra
egységesen kijelolt 10 darab leleten végeztek a résztvevok annotaciot a korabban
megbeszélt elvek szerint. A tényleges annotdcié mar az igy kialakitott elvek alap-
jan tortént, a munkdhoz a Brat annotdciés eszkozt [5] hasznaltuk fel, amelyet a
kialakitott médszer alapjan konfiguraltunk.

A kovetkezd cimkék jelolésének sziikségességét allapitottuk meg:

Testrész: Az emberi test egy olyan része, amelyet egy atfogd névvel megnevez-
hetiink. Péld4ul szolgdlhatnak ré a 2. abran lathaté kifejezések.

N B B —

discuson L.V. csigolya

2. dbra: Testrész-ként annotdlt kifejezések

Hely: Egy helyet ir le az emberi testen beliil. Nagy atfedésben van a Testrész
cimkével, viszont tobb kiillonb6zé testrészt és azok viszonyait is feldlelheti, az
elvaltozas helye gyakran ilyen formaban van megadva. Példat lathatunk ra a 3.
abran.

Elvdltozds: Az elvaltozas, vagy esetleg az elvaltozas hidnya, amit a szoveg alta-
laban megallapit. Ilyenek példaul a 4. abran lathaté kifejezések.

179



XV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2019. januar 24-25.

Hel
—_— —_—

Ebben a magassdgban csigolyatestek egymas felé tekinté peremszélei

3. abra: Hely-ként annotélt kifejezés

[ Elvaltozas | [ Elvaltozas |
—_— —
Protrusio épek.

4. adbra: Elvaltozas-ként annotélt kifejezések

Tulajdonsdag: Olyan modosité kifejezések, amelyek valamilyen tulajdonsagot ne-
veznek meg a leleten belill. Mddosithatjdk vagy pontosithatjdk egy Elvaltozas
tipusat, vagy leirhatjdk annak fokozatat vagy mértékét is. Mindkettére lathatunk
példat az 5. abran lathaté mondatban.

- [ Tulajdonség | [ Tulajdonséag | [ Elvaltozas |
—_— —_— —_——
A Ll discus 4mm-es  korkords protrusioja lathaté.

5. dbra: Egy mondat Tulajdonsag-ként annotalt kifejezésekkel

Az entitdsok kozotti relaciok koziil csupan egyfélét engedtiink meg, ezt Részei
reldciénak hivtuk. Ilyen kapcsolatot azonos cimkével ellatott kifejezések kozott
allapitottunk meg, ha ugy taldltuk, hogy valéjaban ugyanazon kifejezés része-
it képezik. A relacié 6 célja, hogy a kifejezés belsejébe ékel6dott egyéb szavak
kihagyhatok legyenek a jel6lésbol. A 6. abran lathato példa abrazolja. A feldol-
gozaskor ezeket a szovegbeli el6fordulds sorrendjében kotjiik Gssze és taroljuk
egyetlen Elvaltozasként.

,~ ~Elvaltozas részei- -,

[ Elvaltozés | [ Tulajdonsag | | Elvaltozas |
—_— — —_—

rostjait kissé diszlokalja

6. Abra: Részei relacio egy beékelédott Tulajdonsag f616tt

A talalkozok soran felmeriilt kérdések alapjan arra jutottunk, hogy a tagadast
és bizonytalansagot jelzo kifejezéseket nem jeldljiik a feladat jelen fazisdban, no-
ha a kés6bbiekben erre mutatkozhat igény. Ezenkiviil szamos lelet tartalma egy
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el6z8 leletre épit, és ehhez viszonyit, mint példdul ,,A 2017-es vizsgalathoz ké-
pest...” tipusi mondatokat tartalmazdk, amelyek az elvaltozasban bekovetkezett
valtozasokra vonatkoznak legnagyobb részben. Ezen leletek automatizalt mod-
szerrel kisziirésre keriiltek, ugyanis az anonimizalas utan, és mert egyetlen hénap
vizsgalatainak leletei alltak csak rendelkezésiinkre, a visszakdvetés nem megva-
l16sithatd. Tovabbi kérdéses esetet jelentett példaul, ha az elvaltozas a testrész
valamilyen tulajdonsigara, példaul szélességére vonatkozik. Itt azt allapitottuk
meg, hogy az ilyen, aspektust leird szavakat az elvaltozas részének jeloljiik, mint
,»,szélessége normalis”’, és nem tulajdonsagként, mivel a sz6 szervesen az elvalto-
zéshoz kapcsolodik, valamint nem is minden esetben lehetne tulajdonsig cimké-
vel sem ellatni. Erre mutat be egy példaul a 7. abran lathaté mondat.

(Testrész | Elvaltozas

A lumbalis lordosis ive normalis.

7. dbra: Egy testrész valamely aspektusanak elvaltozasa

A jelen cikkben kozolt eredményeink a Helyként annotédlt adatokat nem tar-
talmazzak, mivel ezek atfedésben lehetnek a Testrészekkel, illetve nagy mennyi-
ségll altalanos szot tartalmaznak, ezért a kiértékelést jelent6sen komplikalnak.
Ezek az annotacidk azonban a kutatds késobbi fazisaiban szintén nagyon hasz-
nosnak bizonyulnak, igy sziikségesnek lattuk keresésiiket.

4. Kisérletek

Ebben a fejezetben bemutatjuk a leletekbol torténd informéacidkinyerést végzé
szekvenciajelol6 osztalyozonkat, illetve az ennek segitségével elért eredményein-
ket. A fejezet végén kitériink a szekvenciajelol pontosabbd tételének lehetdsé-
geire.

4.1. Gépi tanulas

A teljes folyamat bemutatdsa a 8. dbran lathatd. A leletek feldolgozdsa utan
az annotacidkat az eredeti leletekhez rendeljiik, majd elokészitjiik a gépi tanu-
lashoz az adatokat. Ez lesz az alapja a gépi tanulasi szakasznak. A tanuldshoz
felhasznalt cimkék elofordulasainak darabszamat az 1. tablazat szemlélteti.

A testrészek, elvaltozasok, illetve tulajdonsigok beazonositasdval kapcsolat-
ban megfogalmazott szekvenciajel6lési probléma megoldasara egy feltételes valo-
szinliségi modellt (CRF) [6] hoztunk létre. A szekvenciajel6l modell 1étrehozésa,
illetve tanitdsa a CRFsuite [7] csomag segitségével tortént.

A szekvencidkban talalhato tokensorozatok leirdsira az egyes tokenek, illetve
a kornyezetiikben — toliik legfeljebb kett6 tavolsagra — taldlhato tokenek felszini
jegyeibdl szérmaztattuk a jellemzokészletet. A jellemzbteret alkoté indikator-
valtozok magukat a szdalakokat, illetve a tokenekben eléfordulé nagybetiiket,
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Lelet

Annotalas
(Brat)

Tanitasi
Bemenet

Elékészité —
>  Modul

Annotacié
Annotaciék =————> Feldolgozé — €RF
- Modul

8. dbra: A tanulds folyamatdnak attekintése

1. tablazat. Az egyes cimkék el6forduldsi gyakorisdga a tanité és teszt halmazon. A
semelyik érdemi cimkével el nem latott tokenek szamat az O jeli sor tartalmazza.

Cimke tanito teszt

Testrész 3912 983
Elvaltozas 5109 1323
Tulajdonsag 2106 514
O 7547 1899

Osszesen 18674 4719

illetve szamjegyeket, kédoltak. Az el6z6eken tul az egyes tokenek szufixében 4ll6
karakterkettesekb@l-és harmasokbdl is alkottunk jellemzoket. A karakterprefi-
xekbdl szarmaztatott jellemzOk hasznalatara is tettiink kisérletet, azonban az
igy kapott modelliink eredményessége elmaradt a kizardlag karakterszuffixeket
figyelembe vev6étél. A mondatokra, illetve tokenekre bontést a Spacy [8] nyilt
forrasu szoftverkonyvtar segitségével végeztiik megfelel¢ konfiguracioval.

A jelen kisérletekben a Helyek cimkézésére még nem torekedtiink, a Helyként
annotélt tokeneket az annotalas soran érdemi cimkével el nem latottakkal azonos
moédon kezeltitk. Az annotéaciés médszereknél lefrt Részei relacidok a feldolgozas
korai fazisdban feloldasra kertilnek.

4.2. Eredmények

A kisérleti eredmények a 2. tdblazatban lathatéak. A gépi tanuldshoz a 250 le-
letb&l 80%-ot valasztottunk le tanuléhalmaznak, és a kapott modellt a maradék
20% leleten értékeltiik ki. A kiértékelést cimkénként végeztiik el, tehdt kiilon
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értékeltitk ki a Testrész, Elvdltozds és Tulajdonsdg cimkéken mért teljesitményt.
Az F1 értékek 90% felett mar jé eredményt mutatnak. A modell j6 tulajdonsiga,
hogy kiegyenstlyozott: kozel azonos a pontossig (precision) és a fedés (recall)
értéke is, egyedill a Tulajdonsdg cimke esetén alacsonyabb a fedés. A gerinc egy
meglehetdsen specifikus teriilete az emberi testnek, ezért a Testrész cimke ese-
tén valdsziniileg egy viszonylag kis szdkészletre tanulunk, igy ebben az esetben
a 92,3%-0s F1 érték még varhatéan novelhetd lesz azaltal, ha példaul az egyes
szoalakok anatomiai atlaszokban valé el6forduldsanak tényét tovabbi indikator-
valtozok forméjaban beépitjiikk a modelliink jellemzdéterébe.

2. tdblazat. Informéciékinyerés eredmények CRF szekvenciajel6ld hasznalataval

Pontossig Fedés F1-érték Szupport

Testrész 0,931 0,916 0923 983
Elvaltozds 0,912 0,904 0,908 1323
Tulajdonség 0,917 0,837 0,875 514

Osszesen 0,920 0,896 0,907 2820

Testrészek esetén tipikusnak mondhatéak azok a mondatok, ahol a mondat
elején, topik poziciéban szerepel a csigolya, melyrdl az orvos megallapitasokat
tesz. Abban az esetben, ha a csigolya rovid jelolése 6nmagaban szerepel (a csi-
golya sz6 nélkil) és nem kezdd pozicidban, a szekvenciajel6lé mar hajlamosabb
tévedni. Példaul a kovetkez6 mondatokban az S.I. csigolyat a modell jelenleg
nem ismeri fel Testrészként: Az L. V. csigolya 8 mm t hdtra csuszott az S.1. f6litt
Az L.V. discus viztartalma és magassdga csokkent enyhe centralis eldboltosuldsa
a durazsdkot eléri.

A modell szinte egyik 1ényeges szét sem ismerte fel a kévetkez6 mondatban:
A LIV V discus magassagdban az anterior longitudinalis szalag vastagabb. Ezek
kozil a vastagabb sz6 elvaltozasra utal, amit a modell nem ismert fel annak el-
lenére hogy nehezebb kifejezésekkel is meghirkozik. Szintén gondot jelentett a
két latin kifejezés is. Hasonlé mondatok esetén felmeriil a tanité minta méreté-
nek kérdése, itt igy gondoljuk, hogy a mintaszam noévelésével jelentOs elérelépés
varhato.

4.3. Fejlesztési lehet6ségek

Bar mar az els6 eredmények is biztatéak, szamos tovabbfejlesztési lehetGséget
latunk a teljes folyamatban. A modell tévesztései alapjan és a szakirodalom
fényében a koévetkezd négy iranyvonalat emeljiik ki:

Annotdcié ellendrzése A médszer tobb iteracié sordn alakult ki, azonban a lele-
tek nagy részét egy orvos annotéalta, igy szitkség van fiiggetlen ellendrzésre orvosi
és nyelvészeti szempontbdl is.
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Nyelvi elemzés Ebben a kisérletben a nyelvi elemzés eredménye még nem jele-
nik meg a tanuléadatokban. A széfajok és mondatrészek hozzdrendelésétél min-
denképp mérhetd javulast varunk. A tagadas fontos szerepet tolt be a leletek
értelmezésénél, melyet az annotalas figyelmen kiviil hagy, ezt az informéciét is
a nyelvi elemzés fogja biztositani. A magyarlanc elemzd [9] tartalmaz dependen-
ciaelemzét is, melyet szintén hasznalni fogunk a jovoben.

Mély tanulds A jelenlegi gépi tanuldsi médszer kevés adaton is j6l miikodik.
Az adatmennyiség novelésével lehetdség nyilik mély neuronhaldk hasznélatéra,
melyet a gépi tanulas sok teriiletén sikerrel alkalmaztak a kozelmultban.

Tovabbi leletek Tovabbi leletek annotalasaval tovabb pontosithatd a gépi tanu-
las. Nagyobb mennyiségti lelet tovabbi annotaldsa korlatokba titkozik, viszont a
leletek 6nmagukban is fontos informaciét jelentenek a mély tanulas szamara.

5. Kapcsolédé kutatasok

A radioldgiai leletek jellemz&en még mindig szabad megfogalmazasi, a radiolé-
gus altal diktalt szovegek, nem pedig jol kategorizalt adatgytijtemények, igy azok
informéaciétartalmanak megfeleld kinyerése kihivés elé llitja a kutatékat. Altals-
nossagban elmondhatjuk, hogy a jelenleg vezet6 kutatasok az adatok kinyerésé-
re valamilyen, gyakran gépi tanuldssal kiegészitett, természetesnyelv-feldolgozd
(NLP) moédszert haszndlnak. Az alkalmazdsok kore a kinyert informécié tipu-
satol fuggden széles spektrumon valtozik. Tébbek kozott beszélhetiink diagnoé-
zissegéd [10], [11], [12], diagnosztikai mindségbiztositast [13], [14], [15], [16], a
leletek automatikus BNO kédoldsat végzé [17], a nem vart elvaltozdsokra adott
vélaszlépéseket [18], vagy a tovabbi vizsgdlatokra vonatkozé ajanlasokat figye-
16 [19], illetve a paciens egészségi dllapotét nyomon kovetd alkalmazasokrél [20].
A kozelmultban t6bb olyan 6sszefoglalé cikk is megjelent, mely jol bemutatja az
elmilt egy évtizedben tortént fontosabb eldrelépéseket [21], [22], [23], [24], [25],
[26].

A teriilet folyamatos béviilése ellenére a nemzetkozi szakirodalom viszony-
lag szegényesnek mondhat6 a kifejezetten gerincrontgen leleteket, NLP és gépi
tanulassal feldolgozé tanulmanyokat illetéen. Tan és munkatarsai egy szabaly-
alapt és egy gépi tanuldson alapulé rendszer teljesitményét hasonlitottdk Gssze
26 alsohati fajdalomra utalé orvosi megallapitas radioldgiai leletekben torténd
felismerésében [27]. A feladatot a gépi tanuldst alkalmazé rendszer 0,98, mig a
szabalyalapt rendszer 0,90 AUC (vevd miikodési karakterisztika gorbe alatti te-
rillet) érték mellett teljesitette. A szerz8k egy mésik, 2018-as tanulményukban
regularis kifejezéseket alkalmazo, szabalyalapti NLP algoritmust mutattak be,
mely a radiolégiai leletekben az 1-es tipustt Modic véglemez elvaltozasokat 0,79
F1-érték mellett ismerte fel [28]. A szerz6k a reguldris kifejezéseken alapul6 algo-
ritmus hatranyaként emlitik, hogy a gerincleletek szévegének valtozatossaga mi-
att nehéz minden esetet lefedd szabdlyrendszert kialakitani. Wang és szerzétarsai
6 altalanos, csontritkulasbdl fakadé toréstipus szabad megfogalmazasi radiold-
giai leletekben torténd felismerésére fejlesztettek szabalyalapi NLP alkalmazast,
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mely els6sorban reguléris kifejezések haszndlatdval végzi az osztlyozast [29]. A
gerinctoréses esetek felismerésében a modell 0,91 Fl-értéket mutatott. Hassan-
pour és munkatarsai SVM technolégiaval kiegészitett CRF modellt fejlesztettek
az orvosi szempontbdl relevans elvaltozasok radioldgiai leletekben torténd felis-
merésére. Az alkalmazas ezen tilmenden vizsgalta az elvaltozasok allapotdban
bekovetkezd valtozasok mértékét és jelentéségét is [30]. A modell a jelentds el-
valtozasok azonositdsdban 0,75, mig a valtozas mértékének azonositasaban 0,95
F1-értéket ért el. Xu és szerzotarsai gyakori szoveges mintazatok banyaszata-
val (labeled sequential pattern, LSP) tdmogatott CRF modellt fejlesztettek a
radioldgiai leletekben talalhat6 tovabbi vizsgalatokat javaslé mondatok felisme-
résére [31]. Az LSP feladata az ajanldst nagy valésziniiséggel nem tartalmazé
mondatok kiszilirése volt, mig a CRF az ajanlast tartalmazé mondatok azono-
sitdasat végezte. A modell az ajanlast tartalmazé mondatok felismerésében 0,88
F1-értéket ért el.

Magyar nyelvii klinikai szovegek feldolgozdsaban is sziilettek mar eredmé-
nyek [32]. Példdul orvosi sz6vegek automatikus szegmentdldsdra és az orvosi
roviditések automatikus kezelésére gépi tanuldson alapulé rendszert fejlesztet-
tek [33,34]. A leletek szovegeiben gyakran eléfordulé elirdsok, elgépelések auto-
matikus javitasa szintén elengedhetetlen egy jél miikodé informacidkinyerd alkal-
mazdshoz [35]. Az utébbi években ezen feliil megvalésult egy szemészeti klinikai
keresérendszer [36], illetve egy magyar nyelvii orvosi leletekben, relevans kifeje-
zések azonositdsara specializalt, nem felligyelt mddszereket alkalmazd rendszer
is [37].

Tanulmanyunk egy tovabbi 1épés a magyar nyelvii szovegekbdl torténd kli-
nikai informéciékinyerés felé, mely egyelore a gerincrontgen leletekben talalhaté
elvaltozas, tulajdonsag és testrész tipusu szavak detektdlasra szoritkozik. Noha
Osszahasonlithaté eredmények magyar nyelvre egyelére nem &allnak rendelkezés-
re, azonban a nemzetkozi szakirodalomban taldlhatd szdmszeri eredményekkel
Osszevetve rendszeriink versenyképesnek tiinik.

6. Osszegzés

Cikkiinkben magyar nyelvii radiolégiai leletek automatikus feldolgozasanak mod-
szerérél és az elsé kapcsoldodd kisérletekrdl szamoltunk be. Kidolgoztunk egy
modszert a leletek legfontosabb elemeinek annotélasira, melyet radiolégus, nyel-
vész és informatikus részvételével iterativan, tobb korben finomitottunk. A méd-
szer alapjan a radiolégus 250 gerinc MR lelet annotalasat végezte el. Az infor-
macidkinyeréshez gépi tanuldst alkalmaztunk, szem el6tt tartva, hogy a jovében
a gerinc MR-felvételeken kiviil tagabb felhasznalasi teriileteket is meg szeret-
nénk nyitni. Egy CRF tanulét alkalmaztunk, mely egy korszerii és gyakorta
hasznélt megoldds névelem-felismerésre. Az elsé kisérletek 87,5%-92,3% kozotti
F1-értékkel zarultak, melyek Gsszemérhet6ek a hasonld célokat kit{iz6, de angol
nyelvii leleteken elvégzett kisérletekkel. A jelenlegi megoldas szamos fejlesztési
lehet6séget kinal, mint a nyelvi elemzés felhasznélasa és a mély tanulds alkalma-
zasa.
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