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Kivonat A gépi sz6vegszinkronizaci6 (text alignment) célja egy forras-
nyelvi szovegen és forditasan beliil az egymas forditdsanak tekinthets
sz6vegegységek automatikus dsszerendelése. Korabbi munkainkban [5][6]
bemutattunk egy hibrid sz6vegegységhosszakon és statisztikai médsze-
rekkel szGrt horgonyokon alapulé megoldést, amellyel a csak szévegegy-
séghosszakat Osszehasonlité modszernél jobb bekezdés- & mondatszin-
kronizaciés eredmények érhet6k el. Most a gépi szinkronizacié emberi ja-
vitasanak kérdéskorét jarjuk koriil, valamint bemutatjuk, hogy a szinkro-
nizéaciés folyamat iterativva tételével hogyan csékkenthets az az emberi
beavatkozasok szama. Az djonan bemutatott médszer nagy szinkroni-
z4lasi feladatok (példaul kétnyelvd korpuszok parhuzamosftasa) sorén, il-
letve forditémemo6ridk nagy mennyiségd szinkronizalatlan széveggel valé
feltoltése esetén valik kiilondsen hasznossa.

1. Bevezetés

A gépi sz6vegszinkronizécié (text alignment) célja egy forrasnyelvi szévegen és
forditasan belill az egymas forditasanak tekinthet6 szévegegységek automati-
kus Osszerendelése. Egy szvegpar mondatszintd szinkronizaciéja lehet6vé teszi a
sz6vegpér fordftémemoriaba toltését, a forditas terminolégiai konzisztencidjanak
ellendrzését, padrhuzamos korpuszok létrehozssat. Ugyanakkor csupan gépi esz-
kozokkel — a feladat nehézségbdl ad6d6an — az esetek tobbségében nem érhetd
el teljesen pontos mondatszint( szinkroniz4ci6?, azaz a szinkronizécié emberi ja-
vitasa sziikséges. Az automatikus szinkronizaci6t megval6sité megoldasok célja
az eddigiekben minél tokéletesebb automatikus szinkronizaci6 elGallitasa volt,
azonban egy szinkronizal6 alkalmazés felhasznil6janak szemsz6gébsl nézve mas
a cél: minél kevesebb és egyszertiibb emberi beavatkozassal tokéletes szinkroni-
z4ci6t 1étrehozni.

A kovetkezGkben a forditasok szinkroniziciét megnehezité tulajdonsigait,
illetve az egyes szinkronizici6s médszerek hibalehet&ségeit jarjuk koriil, majd
bemutatjuk a minima4lis emberi beavatkozés elvét szem el6tt tarté iterativ szove-
gszinkronizl6 megoldasunkat.

! Szinkronizaciénak nevezziik a szovegegységek osszerendelésének folyamatat és a
folyamat eredményét is.


pohlGmorphologic.hu

118 II. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia

2. Az automatikus szinkronizacié nehézségei

Az automatikus szinkronizaciét megnehezitG tényez6k két csoportjat kiilonboz-
tethetjiik meg. Az egyik csoportba a forditas, illetve annak szerkesztése sorén
létrej6tt valtoztatasokat vehetjiik fel, a masik csoportba a kiilénboz6 nyelvd
szovegek automatikus szinkronizaci6éjahoz sziikséges nyelvi el6feldolgozas hibai
sorolhatok. ‘

2.1. Valtoztatasok a forditas és a szdveg szerkesztése sorin

A fordito6k (illetve a forditas szerkeszt6i) megvaltoztathatjsk a széveg szegment4-
ci6jat, elhagyhatnak, beszirhatnak, &sszevonhatnak, szétbonthatnak szove-
gegységeket (mondatokat, bekezdéseket) a forditds soran. A szerkesztés sordn
— ritka esetekben — az egyes szovegegységek sorrendje is vAltozhat (pl. alfabeti-
kusan rendezett felsorolasok).

2.2, Az automatikus nyelvi el6feldolgozas problémai

A bekezdések hatarai a kiilénb6z6 dokumentumformatumokban 4ltalaban ponto-
san rogzitettek; gondot az okoz, hogy az egyes nyelvekhez készitett automatikus
mondathatar-meghataroz6 rendszerek tobbnyire a szévegpar kiildnb6z8 pontjain
hibaznak. Ezeket a hib4kat a gépi szinkroniz4ci6 soran ~ a fordit6i szegmenshatar
valtoztatisokhoz hasonléan — kompenzalni kell.

Horgonykeresé médszereknél (14sd késdbb) a horgonyok keresése soran esetle-
gesen alkalmazott (morfol6gian alapul6) tovesitésnek a kiilonboz6 nyelvek eseté-
ben OsszevethetSnek kell lennie.

3. SzoOvegszinkroniziciés médszerek és hibalehetdségeik

A szbvegszinkronizici6s médszerek ismertetésével korabbi munkainkban [5](6]
részletesen foglalkoztunk, most csak hibalehetségeik szempontjab6l mutatjuk
be roviden az egyes médszertipusokat.

3.1. Szovegegységek hosszat Gsszehasonlité médszerek

A szovegegységhosszakon alapulé médszerek a kiilonb6z6 nyelvi szovegek szo6-
vegegységeinek hosszait hasonlitjik &ssze, t6bbnyire Gale és Church val6s-
zinségi modelljére [1] alapozva. Az alkalmazott modell azt feltételezi, hogy a
sz6vegegységek sorrendje nem valtozik a forditas soran, igy ilyen esetekben, il-
letve besztrasok és elhagyasok esetén is, tobbnyire hibas eredmény varhaté.

A mo6dszer eldnye, hogy egy dinamikus programozés tipusa algoritmus al-
kalmazéséval globslisan optimalis megoldast keres, tobbszori (ismételt) futtatss
soran mindig azonos eredményre jut. A hibak tGbbnyire lokalisak, hibazas esetén
nem a teljes eredmény, csak egyes pontjai lesznek hibasak. Ezzel egyiitt a hibdk
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csomésodasa is megfigyelhetd, a hibat csak Gjabb — altaldban kozeli ponton meg-
talalhat6 — hibaval tudja korrigilni a globéalis optimumkeresé eljiras.

A szinkronizAci6 soran biztos pontot jelentenck a szinkronizdlandé szegmen-
sek végpontjai; a szovegpart kisebb szegmensekre bontva a médszer megbiz-
hat6sdga né, ezért célszerii a szinkronizaciét el@szor bekezdésszinten, majd a
szinkronizalt bekezdéseken beliil mondatszinten meghatarozni, illetve ezért alkal-
mazhaté sikeresen a rovidesen bemutatott iterativ javitast lehetdvé tevé mods-
zeriink.

3.2. Horgonykeresés

A horgonykeress eljardsok nem torekednek teljes szinkronizacibra, azaz a szin-
kronizadlandé szévegpérnak csak egyes kitiintetett pontjait kivanjdk horgonyok-
kal Gsszekapcsolni. Horgonyokkal csak akkor lehetne teljes szinkronizaciét meg-
val6sitani, ha minden sz6vegegységet az dsszes parjaval (és lehetdség szerint csak
azokkal) horgonyok kotnének 6ssze. llyen magas lefedettség (recall) és pontossig
(precision) elérése azonban nem lehetséges.

A horgonyjeloltek statisztikai szirésére alkalmazott médszerek [7] is feltéte-
lezik, hogy a szévegegységek sorrendje nem valtozik (sokat) a forditas soran. A
statisztikai sz(irGk tobbnyire kizarjak a megvaltoztatott pozici6ji szévegegysé-
gek horgonyjeloltjeit, ami a horgonyok szdménak csokkenésével jar. Beszirasok
és elhagyasok esetében, a horgonyok szaméanak csokkenésével jarhat, ha az érin-
tett szévegegység horgonyjcloltet is tartalmaz, mivel csak azok a horgonyjeléitek
valaszthat6k ki horgonyként, amelyekbdl azonos szami szerepel a sz6vegpar két
oldalan.

3.3. Hibrid megoldas

Az altalunk korabban bemutatott hibrid, statisztikailag sziirt horgonyokon és
szdvegegységhosszakon alapul6é moédszer |6) Gale és Church médszeréhez hason-
l6an dinamikus programozasra épitve globalisan optimalis megoldast keres, ame-
lynek pontossagét a horgonyhasznalat noveli?. A kovetkez6kben azt mutatjuk be,
hogyan alkalmazhat6 ez a szinkronizalé motor (vagy méis hasonl6é megoldas), ha
a szinkronizaci6 folyamatat iterativva tessziik.

4. Iterativ szovegszinkronizaci6

A jelenleg elérhetd (t6bbnyire forditémemoéria alkalmazasok részeként vagy kiegé-
szitGjeként értékesitett) szovegszinkronizal6 eszkdzokben a szinkronizacié folya-
mata tébbnyire egy automatikus szinkronizaciét meghatarozé lépésbél, majd
ennek emberi javitisabol all. Egyes eszk6zokben lehetdség van az utols6 kija-
vitott hiba (vagy tetsz6leges mas szévegpont) utani szévegrészek gépi wjraszin-
kronizélasara. Ezzel a szinkronizici6 folyamatat iterativva tették, ugyanakkor

% Horgonyok hidnyaban a moédszer Gale és Church médszerével azonos.
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bizonyos tipusi javitdsok nehézkesek maradtak (pl. a szévegegységek sorrendjé-
nek valtozisait kévets sszekottetések felvétele). A szoveg csak linedris javitasat
megengedd moédszer elénye, hogy viszonylag kevés fejlesztéssel megvalGsithato,
ugyanakkor az emberi javitisok informéciétartalma a gépi Gjraszinkronizalas
soran ennél jobban is kihasznalhat6.

4.1. Iterativ javitads szegmental6 és kiemel§ Gsszerendelésekkel

Az altalunk kidolgozott iterativ szinkroniziciét lehetévé tevs rendszerben a gépi
szinkronizal6é kimenetét a korrektor ugy javitja, hogy szinkronizéci6s Gsszeren-
deléseket hatiroz meg, amelyek a kdvetkezs szinkronizalasi ciklusban a gép altal
megvaltoztathatatlan, a szinkronizaci6 soran tAmpontként hasznalhaté Gsszeren-
delések lesznek. A korrektor kétféle dsszerendelés tipust hatdrozhat meg: szeg-
ment4alét és nem szegmentalét (kiemels).

Szegment4l6 dsszerendelés esetén a szinkronizal6é program a szévegpéart az
dsszerendelés el6tti és utani szinkronizdlandé szegmenspéarra bontja, amelyek
szinkronizaci6ja kisebb méretiik miatt egyszerdbb, illetve gyorsabban megold-
haté feladat. (A szegmenshatérok a szovegegységhosszakon alapulé mo6dszernél
tampontként szolgilnak a szinkronizéci6é soran.)

Nem szegmentald, azaz kiemel6 Gsszerendelések esetén a program az érintett
szovegegységeket a szivegb6l ,kiemelve” végzi el a szinkronizéci6s folyamatot,
azaz ilyenkor nem bontja kisebb szinkronizaland6 szegmenspérokra a szévegpart.
Ezzel a forditas soran 4thelyezett, beszirt vagy elhagyott szovegrészek okozta
szinkroniz4cios hibak javithat6k. A kiemel6 Gsszekottetéssel megjelolt szbvegrés-
zeket a horgonykeresés soran is el lehet tavolitani a szévegparbél, igy horgony-
jeléltek hibas felvételét is kikiiszGbolhetjiik.

4.2. Tobb hiba javitasa egyszerre

To6bb javité Osszerendelés is felvehetd a szinkronizalé algoritmus djrafuttatasa
el6tt, azonban meg kell tiltani egymast keresztez6 szegment4al6 Gsszerendelések
felvéetelét, illetve fel kell késziteni a rendszert arra az esetre, ha a szovegpér
egyik oldalin a szegment4l6 Gsszerendelések szovegegységei Gsszeérnek, mig a
masik oldalon mas (beszirt vagy elhagyott) szovegegységek ékel6dnek kozéjiik.
(Ez utébbi szovegegységeket ilyenkor besztrtként vagy elhagyottként kell meg-
jel6lni.) Hasonlé6 a helyzet, ha a szinkroniziland6 szegmenspar els6 vagy utolsé
szivegegységeit tartalmazza szegmentalé Osszerendelés.

Az ismertetett javitasi modszer el6nye, hogy egyes hibak javitisa tobb méa-
sik hiba automatikus javitasat eredményezheti. Egy hibdsan szinkronizalt széve-
grészben (a hibdk csomoésodist mutatnak) t6bbnyire egyetlen szegmentalé ja-
vitas felvételével helyreallithat6 a szinkronizaci6.

4.3. A szinkronizalé motorral szembeni elviarasok

Az el6z8ekben bemutatott médszer egyszertinek tfinik, azonban a haszn4lt szin-
kronizalé motorral szemben kévetelményeket tdmaszt. A felhasznél6 ugyanis jog-
gal varhatja el, hogy amit egyszer mér j6l szinkronizalt a program, egy kés6bbi
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iteraci6 soran akkor se rontsa el, ha 6 nem rogzitette azt kiilén (koltséges emberi
munksval). Ez tébbnyire teljesiil, mivel a kisebb szegmensparok szinkronizélasa
egyszerlbb feladat, azonban a teljes sikerhez az is sziikséges, hogy a szinkronizilé
algoritmus azonos bemenet esetén mindig azonos eredményre jusson. Korabban
egyes szerz8k (tobb okbél is sikerteleniil [5]) prébalkoztak véletlent hasznals, il-
letve csak lokalis optimumot keresd eljarassal [2], ilyen szinkronizalé algoritmus
azonban nem alkalmazhat6 iterativan.

A dinamikus programozist alkalmaz6 algoritmusok el6nye, hogy ha a szin-
kronizaland6 szovegpar egy adott pontjin az algoritmus Altal helyesen felvett
part rogzitiink, és az igy kapott kisebb szegmensparokon elvégezziik a gépi szin-
kroniz4ci6t, akkor az el6z6vel azonos eredményt fogunk kapni. Tehat az iterativ
szinkronizaci6 soran helyes Osszerendelések rogzitésével az eredményt nem lehet
elrontani.

Célszerfi, ha az alkalmazott szinkronizal6 motor lehet&vé teszi virtuslis (nulla
hossziisagt) szegmensek hasznalatat, amelyekkel a tSbb szegmental6 Gsszeren-
delés felvétele esetén felmeriilS kritikus részek egyszertien, utéfeldolgozasi lépé-
sek nélkiil is szinkronizalhat6k. (A beszurt, illetve elhagyott szegmenseket igy a
szinkronizalé motor is meghatirozhatja, nem sziikséges ezeket az eseteket kiilon
kezelni.)

4.4. Horgonyok keresése az iterativ javitas soran

Erdekes kérdés, hogy az iteratfv szinkronizacié soran a résszegmenseken beliil
vagy a teljes szovegben (természetesen a kiemelt szdvegegységeket kihagyva)
érdemesebb-e horgonyokat keresni. Nagyobb szévegrészeket tekintve nagyobb a
val6szintsége, hogy egy horgonyjelolt a szovegpar egyik oldalan kevesebbszer
fordul el6, mint a mésik oldalon. Ilyenkor ezek a horgonyjeloltek nem valhat-
nak horgonyokka. A szdvegpir kisebb szinkronizélandé szegmenseiben viszont
lehet, hogy horgonyként jelenhetnek meg ezek a jeloltek is, azaz kisebb szeg-
mensparokat szinkronizélva a teljes szévegpart tekintve tobb horgony talalhat6.
Ugyanakkor az is elmondhaté, hogy a révidebb szegmensparok esetében a hor-
gonyjeloltek szama is kisebb (az egyes szegmensparokat tekintve), ami cstkkenti
a hibas horgonyok sztirésére hasznalt statisztikai modszerek megbizhatosagat.

Jelenleg, mivel csak a lehet§ legpontosabbnak tekintehd horgonyjelélteket
vélogatjuk ki a szdvegparbdl, szévegszinkroniziciés megoldasunkban a részszeg-
mensenkénti horgonykivalasztast valasztottuk. Ezt a médszert azonban a kés6b-
biekben lehet, hogy érdemes lesz kiviltani az egész szdvegpart vizsgélé horgony-
kereséssel, illetve a két lehet8ség kombin4ci6ja is széba johet. A teljes szdvegpar
vizsgilata esetén felmeriil, hogy a felhasznal6é 4ltal felvett (vagy helyesnek el-
fogadott) szinkronizaci6s Osszerendelések 4ltal lefedett szovegegységeken beliili
horgonyjelélteket felhasznaljuk-e a statisztikai sziirés soran, hiszen bar kicsi a
val6szinfisége, a felhasznal6i beavatkozas lehet, hogy pont egy hibasan felismert
horgony miatt valt sziikségessé.

A részszegmenspérok szinkronizélasa sordn a horgonyjeldltek koziil kivalasz-
tott horgonyok eredeti horgonyokhoz képesti megvaltozasa azt jelenti, hogy a
dinamikus programozés bemenete is megvaltozik, eziltal veszélyeztetve az eddig
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helyesen meghozott szinkronizaciés dontéseket. Azonban azt is feltételezhetjiik,
hogy a kisebb szegmensben t6bb, a szinkronizAciét alapvetSen segitd horgony
fordul el6, és csak nagyon ritkin talalkozunk hibisan felvett horgonnyal.

4.5. A szinkronizalasi folyamat segitése

Tapasztalataink szerint a korrektor munkajat jelentGsen megkonnyiti, ha a széve-
gpar azon pontjait kiemeljiik, amelyeket esetleg helyteleniil szinkronizalt az au-
tomatikus médszer. Ilyen pontok lehetnek a gép 4ltal meghatarozott (és a kor-
rektor altal még el nem fogadott) nem egy-egy tipusa &sszerendelések3, illetve
ezek kornyezete a szovegparban. Ezek az Gsszerendelések vagy hib&san jonnek
létre, vagy a szovegpar egy kritikus pontjira mutatnak ra.

Hasonl6képpen érdemes kiemelni azokat a szovegegységeket, amelyek gépi
szinkronizaci6ja eltér az el6z6 lépésben meghatarozottél. Ezek tobbnyire var-
hat6 valtozasok, — jobb esetben a hibak eltiinését remélé korrektor pont ezekre
a valtozasokra szamit —, ugyanakkor a résszegmenseken beliili eltérs horgonyki-
valasztas kdvetkezményei is lehetnek, igy célszeri ezekre is felhfvni a korrektor
figyelmét.

5. Eredmények és tovabbi célkitiizések

Az iterativ javitas most ismertetett lehetSségét a MorphoLogicnal fejlesztett
szévegszinkroniz4lé rendszerben val6sitottuk meg, és teszteltiik, egyel6re csak
néhany szévegparon. Az eddigi médszerek (egyszeri javitas, linearis javitds és
tjraszinkroniz4las) az tj megoldassal szimulilhaték, igy az eddigieknél rosszabb
eredményektdl nem kellett tartanunk.

A moédszer kiértékelésénél gondot okoz, hogy nem mérhet6 pontosan, hany
javitas sziikséges a szinkroniz4ci6 elvégzéséhez, hiszen a javitasok szdma attél is
fiigg, hogy a korrektor hova helyez javit6 Gsszekottetéseket.

A sorrendcseréket nem tartalmazé szévegparoknal a javitasok szdma atlago-
san kevesebb, mint fele volt a médszert nem hasznsl6é egyszeri emberi javitas
esetében mérhet6nél. Ez annak kdszénhetd, hogy egy adott hiba javitasdhoz az
iterativ megoldasnal tobbnyire elég volt a hibas &sszerendelés helyett egyetlen j6t
megadni, mig egyszeri javitas esetén a hibas Osszerendelés dsszes szbvegegységé-
nek helyes sszerendelésekbe rendezésérsl gondoskodnia kell a korrektornak.

Csomés hibak javitdsakor még szembetiinébb a kiilonbség, ugyanakkor a
csomés hibskat mér a csupén linearis javitast és ujraszinkronizalast lehet&vé tevs
szinkroniz4l6 eszkdzdkben is kénnyen javitani lehetett. A csak lineéris javitést le-
het6vé tevs médszerekhez képest 1ényeges javulas olyan esetekben tapasztalhat6,
ahol a szoveg egyes részeit elmozdftottak a forditas soran.

Szdvegszinkronizalé médszeriinket a kozeljovSben szeretnénk egy komoly
szinkroniz4l4si feladat sorén is kiprébalni: a SZAK Kiad6 informatikai témaja,

3 Automatikusan 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, 0-1, 1-0 Osszekdttetéseket képes meg-
hatarozni a rendszer. Természetesen a korrektor manuéslisan masmilyen &sszekot-
tetéseket (pl. 3—2) is felvehet.
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kétnyelvid (angol-magyar), nyelvenként t6bb, mint 1 milli6 szavas korpuszat [3][4]
kivanjuk szinkronizal6é alkalmazasunk segitégével parhuzamositani.
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