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KISERLETI FIZIKAI INTEZET

A molekuléris lumineszcencia tahulményozésénél ~ mint az utébbi
években végzelt vizsgalatok mutaﬁjék - nem elég a gerjeszié fény 4ltal
kézvetleniil létrehozott un, primér fluoreszcenciat figyelembe venniink, ha-
" nem a szémitdsoknal figyelemmel kell lenniink a primér fuloreszcencia
altal gerjesztett szekundér f{.‘l};:oreszcenciérao sét a terciér, quaternér fluor-
eszcencidra is. Mig azonban a primér [luoreszcenci4t &ltaldban irdnyitoit.
sot kozel parhuzamos [énynyalébbal g.'e;rjes.ztjiik, a szekundér és a <ma-
.gasabbrendii® fluoreszcencidkat a divergens fluoreszcencia-nyaldbok el-
nyelédése vaiija ki, és ezért a kérdés matematikai szempontbél- igen bo-
nyolult, A szekundérlumineszcencia elméleti tanulmdnyozdsa ez utébbi
olbdl kifolyolag csak 1950-ben, Galanin kutatdsaival vette kez&etéi;G&lanin
erGsen egyszeriisité feltételek bevezetésével egy formuldt vezetiett le a
szekundér és a primér [luoreszcencia ¥ intenzitds-viszonydra vonatkozé
lag. Ennek a Galanin-féle formuldnak alkalmazhatésagi teriilete meglehe.-
tdsen korldtozolt, de az elméletet lényezesen tovabbiejlesztették és kisér
letileg ellendrizték Budé és munkalérsail ugy. hogy ha a primér. szekun
dér terciér stb, lumineszcencidk intenzitdsait egzy geomelriai haladvény
tagjainak tekintjiik. akier az altaluk megadott 6sszefiiggések alapjan Li-
szdmitott w birtokdban a lumineszcencia teljes intenzitds4t a molekuld. -
ris lumineszcencia--jellemzGk alapjdn ki lehet szdmitani,

Abban az esetben marmost. ha a vizsgédlt lumineszcens oldat va.v

vagy molekuldris kristdly rétegvastagsdga. vagy az oldat koncentrdcidja
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nagy. kérdésessé vélhat, hogy az elgbb emlitett geometriai haladvénnyal
valé kozelités ‘pontos'séga megfelelg—e, Kiilonosen a molekuldris kristélyok
esetében meriilhet fel ez a kérd:s, mert- ezeknél a luminoforoknél az
abszorbcids koefficiens és ezzel egyiitt 1% is igen nagy ériski, még vi-
szonylag kis rélegvastagsdgok esetén is. A molekulakristilyokra vonatkozé-
lag 1959-ben Agranovics és munkatérsaiz dolgozott ki egy elméletet, Ez
~az elmélet, amint ezt be lelet latnunk, inkdbb a nagykoncentrdcisju oldatok-
ra alkalmazhaté, Az Agranovics-léle elmélet leglényegesebb eredménye a
kovetkezében foglalhaté 6ssze, '

Tegyiik fel. hogy a k (A ) abszorpcids koefficienssel, f(A ) fluoresz-
_cenciaspektrummal, valamint ‘Vz ( A ) kvantumhataslokkal jellemzett fluor-
eszkdlo kozeg (oldal, ill, molekulakristdly) a gerjeszts fénysugarak irdnydra
merdleges sikokkal hatdrolt [élteret teljesen kitolti, tovabbéd, logy a mono_kro-
matikus gerjeszié fény intenzitdsa egységnyi.,‘ azaz | sec alatt a felilletegy-
ségen | gerjesztd foton halad 4t . AzAgrénof‘qics - Téle elmélet szerint a
besugédrzott felilletre meréleges irdnyban valé ;negfigyelés esetén a fiuoresz-

cencia spektralis felileti fényessége -~ kvantumdramban kifejezve -

Ba)= e REp) L)
| ) (A) e "Z A, o
 ahol €= -&:u&' 4. jelenti a gerjeszé fény hulldmhosszara vonatkozta--

tott i?abszorpciés koefficienst: A = k@) az M hatdsfokot pedig itt -

-

; ~®az ,
szintén a gerjesztd fény hulldmhosszdra vonatkoztatjuk, Az (1) egyenletben

szerepls R (ot‘/f;) ' figgvény! az Agranovics-féle elmélet szerint :
. A ‘
Rl b) = __——!‘2'2"’&22{ (2

az itteni ¥ liggvény pedig a . o ' ' —%W’q[‘é 3y
) =4+ m—wﬁ@mcﬁ) fe(é)[_f ;‘;T{‘“’“‘}"“ (

integrélegyenletnek tesz eleget, A B (A) spektrélis ‘[uloreszcencia-intenzi-

tds kiszdmitdsdlhoz tehdt a Y fliggvény iterdcios uton valé meghatdroz4--

sdra van szitkség, Numerikus szdmitdsaink célja az volt, hogy e szdmitdsi

médszer célszérii voltérol megéy()’zédjﬂnk. mégpedig ugy; hogy az ezen

« ¥ _elmélet” és a kordbban emlitett « ¥ _elmélet » ére'dr;xéﬂyeit
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6aszehasonlitsuk, Munkankat megkénnyitette az a koriilmény. hogy a vizes
fluoreszcein olda!r_a vonatkozé fluoreszcencia-jellemzéket és egy eléggé
nagy rétegvastagségra vonatkozdlag, ugyancsak a fluoreszceinre kiszdmi -
tott & figgvény értékeit Kisérleti Fizikai Iniézetinkben rendelkezé.-
siinkre bocsétottdk, Igy alkalom nyilt a (2) egyenletben szerepld, Aitelunk
kiszdmitott Lf(j;) L‘?(‘Z) szorzatnak az m;
figgvénnyel valé 6sszehasonlitdsdra, Szamitdsainknél @ X 3) egyenlelben

szereplé integrdcidkat grafikusan. poldrplaniméterrel hajtottuk végre, és

lloo'y az iterdciok eredményeként adédo ‘?4, ‘-?,_,
fiigg vén yek Lonizergencxéjénak gyorsaséagarol meggy ozdédjink, O-adik koze.-
litksben Y, V) -etl lelyettesitettiink,

I, 4brdnk mutatja a ¥ ) fiiggvény m&metéi kilénbé zé kézeli-

té sekben, Léthaté, hogy x kisebb értskeire, x&ml fzakaﬂag a nagvobb abszo
ciés koefficienseknek felel meg SLu igen kézel fut ‘-fg ~hoz, As
igen kicsiny abszorbciés koefficiensek esetén azonban "fu és “?;
kozott még észrevehets - habar nem jeientds - kﬁlénbség 8l fenn, Az
x-@ 100 tartoményban tehat az eléggé hosszadalmas sz4mitdst még tovabb

kellene folytatnunk ahhoz., hogy Y .t 1%-nél nagyobb pontosségga!

A2, ébra a fH= ——') abszorpmos spektrumot és a 4)4 4fK vala--

A was,
r\nint a Lf’( I—@T) és ?’. q".(‘_) ¢ (/‘-’) fiiggvényeket mutatja a
A hullémhossz fiiggvényében, Amint léthale, ¢‘ és " eltﬂrese

nem haladja meg az 1 %-ot, az Agranovics-féle szamitdsi eljdrds tehétp

legalabbis az@kﬁtadik kézelitésben, igen j6 eredményt szolgdltat,

Zusammenfassung
Es wurden numerische Bereclnungen zwecks Frifung der Agranowits

scken Theorie der Sekundérfluoreszenz durchgefiihrt, Die fir dis Inten-
sitat der Sekundarfluoreszenz charakleristische Funktion wurde in der
finften Ngherung berechnet und die Ergebnisse unserer Berechnungen
wurden mit den fridier, auf andere \\Veise gewonnenen Resultaten von
Budé und Ketskeméty verglichen, Es ergab sich dabei, dass die
Agranowitsch’sche Methode zwar kompliziert, doch -wenigstens fiir den
Fall der Lésungen-~ gut anwendbar ist : '
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