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Abstract. A beszédhangok tobbsége j6l felismerhetd a nekik tulajdonitott
szakasz kézepérSl, de ez nem mondhaté el a zirhangokrdl. Az alibbiakban a
zérthangok kétféle szegmentdldsit hasonlitjuk dssze. Az egyik megdrzi a
felismerési mechanizmus egységességét, de az anyanyelvi beszél6k intuiciéjats]
eltéréen a zérhangok zirrészét és felpattandsdt két killén6zd szegmentumként
elemzi. A miésik bonyolultabb felismerémechanizmust igényel, de jobban
modelldlja a beszélk intuicidjét, és a fel nem pattané zérhangok felismerését is
lehet6vé teszi.

A beszédfelismerd programok gy jutnak el oda, hogy a bejové hanghulldmokat
képesek legyenek beszédhangok sorozataként elemezni, hogy eldtte rengeteg olyan
digitalizalt hangfelvételt bocsitunk a rendelkezésiikre, amelyekben emberek altal
beiktatott hatarjel6lok osztjik a hangfolyamot diszkrét szakaszokra, és az igy kijelslt
szakaszok mindegyikéhez egy-egy fonetikus jel van hozzirendelve. A hatirjel6l6k a
hangfolyam természetébdl kovetkezéen csak koriilbeliilick lehetnek. A beszédhangok .
nem ugy kovetik egymist, hogy egyszer csak véget ér az egyik, és csak azutin
kezd6dik a mésik, hanem tvgy, hogy az egyik még tart, amikor a mésik mér
elkezdBdik. A hatirjel6l6k nem is arra val6k, hogy pontosan megadjuk, hogy melyik
beszédhang mett6]l meddig tart, hanem arra, hogy tudassuk a programmal, hogy hany
beszédhangot kell felismernie, és hogy melyiknek melyik szakaszon beliil keresse az
azonositd jegyeit. A magénhangzdk és a folyamatosan hangoztathaté massalthangzéok
széleit a program levagja, és a k6zéps6 rész alapjin prébélja kisziirni, hogy melyik
beszédhangot mir6l lehet felismerni. Ez a médszer azonban a zérhangokkal méir nem
miikédik.

Papp Istvin (1966: 86), sok mas szerz6hdz hasonléan, a zirhangok képzésének
hirom egym4s utini mozzanatit kiilsnbszteti meg:

a) a zéralkotast (implosio): kezdé mozzanat
b) a zar tartamat (occlusio): kdzépsé mozzanat
¢) a zir megsziintetését (explosio): befejez6 mozzanat

A zongétlen zirhangok kozépsé mozzanata teljesen néma, a zongés zirhangok
kézéps8 mozzanatiban pedig csak gyenge z6nge hallatszik, amelyb6l nem lehet
kideriteni, hogy a zirhangot hol képezzik. Ha a beszédfelismer6 program a
zérhangoknak is levigné a széleit, és csak a kozepiiket tartand meg, akkor zongétlen
zérhang esetén egy néma szakaszbdl kellene kitaldlnia, hogy a beszél6 [p]-t, [t]-t vagy
[k)-t mondott, vagy egyszeriien csak sziinetet tartott, zongés zérhang esetén pedig egy
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olyan szakaszbdl kellene kepzés1 helyre is vonatkozé _informaciét kinyernie,
amelyben ilyen informécié nincs. Nem tudnd tehit megkiilénbbztetni a két ajakkal
képzett [b]-t, a fogmedemel képzett [d]-t61 vagy a szajpadlas kozepén képzett [g]-t61.

A zirhangok képzési helyét legkonnyebben a zért kovetd felpattand zbrejbél
azonosxthatjuk, -de ha ez példaul sz6 végén vagy szotag végén elmarad, akkor a
zéralkotdsbél, vagyls a megeldzd maganhangzé és a zar kdzitti dtmeneti szakaszbél is
kinyerhetS ez az informéci6. Az egyetemi tankii,riyvek ez utébbi lehetdséget nem
emlitik. Papp Istvin (1966: 86) szerint ,,...a kezd és a k6zépsé mozzanat rendesen
nema, ‘tehdt hangjelenség nincs jelen, a befejezo mozzanat ellenben hangjelenséggel
jar egyiitt.” R. Molnir Emma és Kassai Ilona is ugyanezt tanitja: ,,A kidraml6
hangkepzo leveg8aram 1itjat a széjuregben képzett zir llitja el, a beszédhang csak a
zér felpattandsakor hallhaté pillanatnyi ideig...” (R. Molnir 1989: 43) — LA
zirfeloldss nyomsban keletkezé hangjelenség a zarhang ” (Kassai 1994: 617 1998:
112, 2003: 531).

A ziralkotds figyelmen kiviil hagyisa a magyarban riktin okoz gondot, mert a
magyar zirhangok az esetek tilnyomé tobbségében felpattannak. De nem mindig.:
Zirhang + azonos képzési helydl orrhang talilkozédsakor, példédul népmese, kotni,”
sa[ty]nya, csak akkor pattan fel a zirhang zéirja, ha a zarhang és a rd kdvetkezd
orrhang kozott sziinetet tartunk. Ritkdbban ugyan, de elmaradhat a zir felpattanisa-
sz6 végén vagy egyéb zirhang + missalhangz6 kapcsolatban is. Az, hogy a
magyarban is vannak fel nem pattané zirhangok, csak a kozkézen forgé egyetemi
tankonyvekbdl maradt ki, Vértes O. Andras ezt tobbszor is emliti: ,,Bizonyos felfogis
szerint a zirhangok appercipiilisakor a hallgato a legjellemzébb mozzanatnak a
hirtelen megnyitis kovetkeztésben timado explosids zBrejt tartja. Ez a megallapltas
- azonban semmiképp sem sltalénosithaté, hiszen a zirhangok egy részének zira nem
nyilik fel: e zirhangok jellemzd mozzanata tehét a zéralkotds.” (1952: 32) — ,,A zir
felpattanésa néha elmarad, példaul [b]+{m] kapcsolatban rab maddr, vagyis nem
[b)-t, hanem [b—]-t ejtiink.” (1982: 158),

Ha megelégsziink egy olyan beszédfelismerd programmal, amely az esetek
tilnyomé t6bbségében jol felismeri a zérhangokat, akkor vélaszthatjuk a konnyebbik
megoldist, és ﬁgyelrnen kiviil hagyhat_]uk a fel nem pattanéd zirhangokat.
Szézalékosan igy is magyon jé eredmenyt fogunk kapni. Nem kell a folyamatos
képzésti beszédhangok esetében jol bevalt moédszeren sem valtoztatnunk, ha a
zérhangoknak a zirrészét kiilénvalasztjuk a felpattandstol (1. Téth Lészl6 — Kocsor
Andrés, megjelenés el6tt). Ez a szegmentaldsi méd a zaralkotést nem tekinti a zirhang
részének, hanem a megel6z6 maginhangzé lecsengéseként elemzi. A zéngétlen
zarhangok zArrészét minusszal, a z6ngésekét pedig plusszal jel6li. A beszédfelismer6
program szimira ezek. a szakaszok csak az utinuk kovetkezé felpattanis
elbrejelzésére, valamint a zirhang idStartaménak a megallapitisira szolgilnak. Magét
a zirhangot a program csak a felpattandsbél azonositja. Az elsd-4bra a nap szé
szegmentdlasit mutatja be. A hullimforma alatti atirat a SAMPA é&tirdsat koveti
(SAMPA 2003). S
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Az 4brdan j61 megfigyelheté a minusszal jelolt zarszakasz utdni,
amplitidonovekedéssel egyiitt jaré felpattanas. A szd végi zongés zarhangok
felpattanasa nem ilyen erételjes:
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Ha lejatsszuk a nap [a]-jat vagy a szoveg [e]-jét, emberi fiillel mindkét
maganhangz6 lecsengésébdl azonositani tudjuk az utanuk kovetkezd zarhangot, de ezt
a kulcsot a beszédfelismeré program nem veszi figyelembe, mivel a maganhangzdk
kezdetét és végét levagja. Ezekben a példédkban nincs is sziikség erre az informaciora,
hiszen a [p] és a [g] j6l azonosithaté a zarrész utdni, amplitidondvekedéssel egyiitt
jaré felpattanasbol.

Az alébbi abra egy hibds szegmentalast mutat be. A fel nem pattané [p]-vel ejtett
kép sz6é hullamképében a néma szakaszt kovetd amplitidénévekedés nem a [p]
felpattand zoreje, hanem valamilyen egy¢éb zaj:
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Ezt hidba hizza be a szegmentald [p]-ként, a beszédfelismerd program nem fogja
tudni bel6le megtanulni a [p]-t azonositani, mert nincs benne semmi olyan, ami a [p]-
re emlékeztetne. Az anyanyelvi beszél6k nem is err6l ismerik fel a [p]-t, hanem az [€]
végén hallhat6 zorejrol.

Ha nem ragaszkodunk ahhoz, hogy a beszédfelismerd program minden szakasznak

a kozepét figyelje, ahhoz viszont igen, hogy az emberekhez hasonléan a gép is
felismerje a fel nem pattand zarhangokat, akkor a zdrhangok szakaszat a zaralkotastol
a zér felpattanésig kell kijeloIniik:

o
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A zérhangok felismer6mechanizmusa igy valamivel bonyolultabb lesz, mert
ezeknek igy, a tobbi beszédhangtél eltérden, nem a kdzepét, hanem a széleit kell
ellendrizni. Ez a médszer megneheziti ugyan a programoz6 munkajat, de csak az 6vét.
A szegmentl6krol nagy terhet vesz le azzal, hogy nem kell a zarhangok zarrészét a
elkiiléniteniiik a felpattandst6l. Raadasul a felismerés hatékonysdgat is javitja azzal,
hogy nemcsak a felpattan6 zarhangok felismerését teszi lehetévé, hanem a fel nem
pattanokét is:
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