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Az el8adés az 1995 6ta fejlddé HumorESK mondatelemz6 rendszer fejlédését,
0j lehetdségeit és alkalmazisait mutatja be. A fejleszttk a HumorESK
architektirdjat gy alakitottdk ki, hogy a rendszer a legkiilénbdz6bb
alkalmazisok bedgyazott komponense lehessen. A program teljesen
adatvezérelt, ami azt jelenti, hogy a feldolgozandé nyelvet, a nyelvtant és az
elemzés mélységét illetden semmilyen eléfeltételezéssel nem él: ennek minden
paraméterét a felhasznélé hatirozhatja meg. Az elbadis sordn a szerzbk
vézlatosan. ismertetik azokat az alkalmazédsokat és projekteket, amelyekben
eddig felhasznéltik a HumorESK mondatelemz3 rendszert.

1. A HumorESK program elméleti alapja

A HumorESK program az — ugyancsak a MorphoLogic altal kifejlesztett —
MetaMorpho (MMO) nyelvtani formalizmus els implementiciéja. Az eldadés 1. ré-
sze ezért tobbnyire iltaldban is érvényes a MetaMorpho-formalizmusra, ugyanakkor a
rendszer fejlédése sordn e formalizmus olyan elemekkel is kiegsziil, illetve kiegésziilt,
amelyek kimondottan a HumorESK-implementiciéra jellemzéek.

A HumorESK program nem val6sit meg forradalmian 1j elemzési algoritmust.
Alulrél felfelé végzi a szbveg elemzését; az egyes szimbélumokhoz egyszeriisitett
struktirji jegyszerkezeteket (feature structure) kapcsol, €s az elemzési erdd épitése
soran az itt feltiintetett jegyek értékeit ellenrzi, illetve 6rokolteti. A HumorESK mii-
kodésének logikija leginkibb a PATR-II formalizmusnak felel meg (Shieber,
Uszkoreit, Pereira, Robinson, Tyson 1983).

A HumorESK megvalésitisiban a szabélyillesztés mddja és a szabilyok megfo-
galmazisa szdmit djdonsignak. A szabilyokat véges mintahalmaz forméjéban irjuk
le, igy a rendszer a szabélyok illesztéséhez a morfoldgiai elemzGkéhez hasonlé lexi-
kont kap. Az egyes mintik alulspecifikilt elemekbd] — szimb6lumokbél — épiilnek fel:
egyes szimb6lumok esetén csak a szintaktikai szerepet jelzd cimkét ismerjiik, masok
esetében meg van adva a lemma vagy éppen a felszini széalak is.

A fentick miatt a HumorESK-et nem lehet egyértelmiien a szabalyalapi vagy a
sz6tiras — a gépi forditastél kdlcsonzott kifejezéssel: példaalapi — rendszernek nevez-
ni: az elemzési adat, vagyis a nyelvtan elemi komponense egyfeldl olyan szabily,
amelynek egyes elemeit lexikailag megszoritjuk; ugyanez masfel6l olyan minta (pél-
da), amelynek egyes részei nincsenek teljesen, a felszini jelsorozat szintjén specifi-
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kélva. Ez feltételezésiink szerint lehet6vé teszi, hogy a rendszer elméletben barmelyik
meglevé nyelvtani formalizmussal ekvivalens legyen, kiilonésen ha a rendszerbe be-
keriil a sorrendfiiggetlen szabalyillesztés mechanizmusa is.

A nyelvtanban lebetnek ugyanarra a nyelvi jelenségre éltalinosabb és specifiku-
sabb mintdk is. Ezért a HumorESK 4ltal alkalmazott formalizmusnak fontos eleme a
szabilyok koézotti feliilbiralati mechanizmus; a specifikusabb szabily jellemzéen fe-
lillbirilja az 4ltalénosabbat. Ezzel egyfel6l cstkken a rendszer tilgeneralasa, mésfeldl
pedig a kapott elemzésekben az egyes lexikai elemekre (terminélis szimbdélumokra,
»SZavakra”) vetitett elemzések jobban megfelelnek a szimbSlumok komyezetének. A
HumorESK igy tulajdonképpen sokszor anélkiil is meghatirozza az egyes szavak
kémyezetnek megfelel§ ,jelentését”, ha maga jelentés semmilyen forméban nincs
reprezentilva a nyelvtanban. Példa;

NP=ADJ+N:155261
HU.NP[ .. ] = ADJ(..) + N(..)

NE=ANY+NE (nev) :16772
HU.NE[..] = ANY( casetype=UPPERINITIAL ) + N( prop = FIRSTNAME )
1155261

A fenti esetben mindkét minta illeszkedik a mondatkezd6 , Fekete Péter” karakterso-
rozatra. A misodik azonban specifikusabb: ez abbdl latszik, hogy az ott leirt N szim-
bélumnak rendelkeznie kell a prop tulajdonsiggal, annak pedig a FIRSTNAME ér-
tékkel. Ez azt jelent(het)i, hogy a jelzett helyen olyan fonévnek kell szerepelnie, ame-
lyet egy korébbi minta vagy éppen a morfoldgiai elemzé modul személynévként azo-
nositott. A mésodik minta kiegésziil 2 ! 155261 sorral, ami azt jelenti, hogy ameny-
nyiben a minta ,.elsiil”, illeszkedik egy bemeneti jelsorozatra, akkor ennek a mintanak
feliil kell birdlnia a 155261 azonosit6ji mdsik mintit, amennyiben az is illeszkedett
ugyanarra a bemenetre.

A cimkék diverzitisa, illetve a jegyszerkezetek kihasznlasinak mértéke a nyelv-
tanban tetszés szerint vilaszthaté6 meg. A HumorESK architektirdjatél nem idegen a
mintiknak az elemek felszini sorrendjétél fiiggetlen illesztése sem — ez a funkcié je-
lenleg fejlesztés alatt 41l —, ennek megvaldsitdsa esetén a szimbélumok nemprojektiv
médon is szarmaztathaték.

Fontos lehet6ség a HumorESK-ben, illetve a MetaMorpho-formalizmusban, hogy a
szabilyokat leképez6é mintakhoz transzforméciék rendelhetdk. fgy a mintak alkalmas
megfogalmazésa esetén a rendszer mér elemzési idoben logikai struktirdva ,,fordithat-
ja” a szbveget.

2. A HumorESK megvalééitésénak lényeges vonasai

A fejleszt6k a HumorESK architektirdjat gy alakitottdk ki, hogy a rendszer a legkii-
16nbdz6bb alkalmazisok bedgyazott komponense lehessen. A program teljesen adat-
vezérelt, ami azt jelenti, hogy a feldolgozandé nyelvet, a nyelvtant és az elemzés
mélységét illetden semmilyen el6feltételezéssel nem él: ennek minden paraméterét a
felhaszn4l6 hatdrozhatja meg.
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Igy lehetéség van teljes mondatok vagy mondatfeletti struktirik nagy mélységii
elemzésére is; ezzel példéul részletes tartalomelemzd alkalmazisok miiksdtethetbk —
a 3. részben ilyen alkalmazist is bemutatunk. Ugyanakkor olyan nyelvtant is készithe-
tiink, amellyel a HumorESK csak egyes részstruktirik kis mélységii elemzését végzi
el, igy alkalmas példéul NP-kivonatolisra (NP chunking), illetve éltaldnos kollokécié-
keresésre is.

Az elemzés mélysége és a bemeneti szegmensek lefedése egyazon nyelvtannal is
lehet kiilénbdzé: a HumorESK-ben a nyelvtan szintekre bonthatd, a konfiguriciéban
pedig el6irhat6, hogy az elemzés mely szintig térténjen meg.

A HumorESK valés idejil rendszer; az elemzési id6 korlatozhaté, s akkor is kiol-
vashaték hasznos elemzési eredmények, ha az algoritmus logik4ja szerint még nem
fejezBdbtt be a szegmens eredménye.

A HumorESK implementiciéja statikus programkdnyvtarként, C- és C++-illesztd-
feliilettel 411 rendelkezésre. Jelenleg a 32-bites Windows alatti megvaldsitis érhetd el;
a Unix/Linux-rendszerekben hasznilhaté valtozat fejlesztés alatt 41l

A mondatelemz6 program a cikk irdsa idején az alkalmazisokra jellemz6 kétféle.
mélységli magyar nyelvtannal miikddik. A mélyebb elemzést eléiré nyelvtan kb.
20 000 mintit tartalmaz. Ezzel a nyelvtannal egy szegmens (mondatjelolt) elemzése,
hibakeresé lizemmédban, atlagos PC-n 10-300 ms id6t vesz igénybe, az atlagos elem-.
zési id6 50 ms alatt van olyan sz6vegekben, ahol egy mondatjelslt jellemzden 20 sz6-
nal hosszabb.

3."A HumorESK alkalmazasai

3.1, Uzleti rovidhirek tartalomelemzése

2003 koézepén zarult le egy NKFP-projekt, amelynek célja tizleti révidhirek tartalom-
elemzése volt. Ez olyan alkalmazis — a NewsPro — készitését jelentette, amelynek
elemeznie kell a rovidhirek mondatait, s a mondatelemzés eredményeire olyan sze-
mantikai kereteket kell illesztenie, amelyek lehetdvé teszik az egyes mondatok 4ltal
leirt események, illetve az események szereplGinek azonositisit. Ha példaul egy bank
megnoveli tulajdonrészét egy cégben, akkor ezt — a tulajdonrész meglétét €s niveke-
dését — a rendszernek megfeleléen azonositania kell mint eseményt, és fel kell ismer-
nie, hogy az esemény szerepldi kozott megjelenik a bank mint vevo (és tulajdonos), a
cég mint az adasvétel (és a tulajdonlés) tirgya, az eredeti tulajdonrész (ha meg volt
adva), és a ndvekedés mértéke.

Ebben a rendszerben a HumorESK mondatelemzd végzi a révidhirek mondatainak
elemzését. Ehhez meglehetdsen bonyolult szerkezeteket lefedS, viszonylag nagy
mélységli elemzést adé magyar mondatnyelvtant kellett késziteni. Ez a mondatnyelv-
tan hirom lényeges komponenst tartalmaz, amelyek kiilon-kiilén is jelents fejlesztést
igényeltek, és 4ltaldban is nagy mértékben jarultak hozzid a magyar szémitégépes
szintaxis fejlédéséhez: .

(1) Tulajdonnév-felismerés. Az iizleti rovidhirek nagy mennyiségben tartalmaznak
személy-, cég-, intézmény-, helyneveket, ditum- és idémeghatirozisokat, illetve
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pénzosszegeket. Ezek felismerésére kiterjedt résznyelvtan Késziilt, amelyet az MTA
Nyelvtudoményi Intézetének Korpusznyelvészeti Osztilydn készitettek €16 a Clark
programmal, s a MorphoLogic munkatérsai ezt kovetéen adaptiltak a HumorESK
szdméra. Ez a tulajdonnév-felismerd rendszer — annak ellenére, hogy a NewsPro-
projekt tesztkorpusza alapjan késziilt — 4ltaldnosan is hasznédlhat6, s mas projektek-
ben, s6t részben mas nyelvii nyelvtanokban is megjelenhet tulajdonnév-felismerd mo-
dulként. '
(2) Fénévi csoportok felismerése. Az iizleti hirek szévegeinek megfelelé bonyolult
fonévicsoport-nyelvtant kellett késziteni, amely m4s jellegii szovegekben nem kivént
médon tilgenerilhat, ezért dltalinos szévegekhez még adaptiini kell. Ezzel kapcso-
latban viszont jelentds eredmény, hogy a NewsPro-rendszerhez készitett nyelvtan a
magyar fénévi csoportokban megjelend legtobb jelenséget lefedi (beagyazott mell€k-
névi igenévi szerkezetek, kiilénféle birtokos szerkezetek, értelmezd jelzbk stb.), s
mint ilyen, a magyar fénévi csoportok eddigi legteljesebb szdmitégépes leirdsa. Elmé-
leti szempontb6l viszont nem egységes, mivel pragmatikus szempontok szerint, egy
igen koncentralt korpusz altal reprezentédlt nyelvvaltozat lefrdsira szolgal. s
(3) Igevonzatok felismerése. A NewsPro-rendszerhez készitett HumorESK-
nyelvtan az MTA Nyelvtudomanyi Intézetének Korpusznyelvészeti Osztilya éltal ké-
szitett igevonzat-szdtar adaptalt valtozatit alkalmazza. Tébb mint 8000 igevonzatot,
illetve egyes esetekben ezek altalanositott valtozatat tartalmazza. Az eddigi magyar
sz4mitégépes szintaxisok koziil e tekintetben is a legteljesebbnek szdmit.

3.2, Narrativ pszicholégiai tartalomelemzés

Egy mésik NKFP-projektum keretében 2 MorphoLogic az MTA Pszicholégiai Intéze-
tével kdzdsen pszicholégiai narrativamok — interjuk sordn rogzitett, az alanyok altal
elmondott térténetek — elemzését végzi. A nyelvi elemzés feladata itt viszonylag kor-
latozott: \igynevezett parcidlis vagy lokilis nyelvtanok segitségével meghatirozott
nyelvi markereket (pszicholégiai szempontbél jelentds, a narrativuamban megjelend
nyelvi jelenségeket) kell felismerni. Itt nincs sziikség teljes mondatok mély elemzésé-
re: elegendé meghatirozott nyelvi jelenségek jelenlétét észlelni, és a jelenségeket a
szovegekben megjeldlni. A megjelolt markerek alapjin pszicholégusok statisztikat
készitenek, s ezeket haszniljak fel tovabbi kutatasi célokra (ldsd Laszl6 et al. 2003,
ethangzik ugyanezen a konferencian).

Az elemzés sorin a HumorESK-nek a kévetkez3d markertipusokat kell felismernie:

(1) id6 és idGvel kapcsolatos megnyilvanulasok

(2) a kozelités és tavolitas kifejezései,

(3) a narrativ perspektiva kifejezései.

A megfelelé nyelvtanok kifejlesztése sorén kiilénosen nagy problémait jelentett az
id6t kifejez6 hatarozok és hatirozéi szerkezetek felismerése; err6l ugyanezen a konfe-
rencian kiilon eldadés sz61 (Naszédi 2003). ’

Ebben a projektben a HumorESK mondatelemz6 modult egy LinTag nevii prog-
ramba 4gyaztuk, amely az elemzési eredményeket olyan forméba alakitja, amely az
Atlas.ti nevil statisztikai programcsomagban hasznilhaté fel.
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3.3. Korpuszstatisztikai eszkdztar

A HumorESK felhasznaldsival olyan korpuszstatisztikai eszkoztar is késziilt, amely
kiilondsen alkalmas tipusos kollokdcidk keresésére. A korpuszstatisztikai eszkdztir
oly médon von ki adatokat akér annotélatlan korpuszbél is, hogy az az NSP nevii sta-
tisztikai programcsomaggal legyen feldolgozhaté (Pedersen 2003). A korpuszstatisz-
tikai eszko6ztirt ugyancsak bemutatjuk ezen a konferencidn (Kis-Ugray 2003).

A HumorESK modult ezittal egy parancssori eszkdzbe (mlc_dataset) épitettiik,
amely a korpuszbeli mondatként szegmentalt szakaszok elemzését végzi el, s az
eredményekbdl 1igynevezett kivonatolasi metaszabalyok segitségével kikeresi a rele-
véns szarmaztatott szimbélumokat.

A korpuszstatisztikai eszkdztarral végzett kisérleteinkhez a 3.1. alatt emlitett
NewsPro-projekthez készitett hét logikai szintb6l 4116 magyar mondatnyelvtan alsé
hirom szintjét hasznéltuk fel (az egyszerii fonévi csoportokkal bezirélag). Kihasznil-
tuk a HumorESK azon lehet8ségét, hogy az elemzés maximalis szintjét futisidGben
meg lehet hatirozni: igy, bér a kivonatolé futtatdséhoz eredendéen komplex nyelvtant -
haszniltunk fel, a felsé négy szint kikapcsoldsa révén a rendszer nem hasznilt fel a
sziikségesnél t5bb erbforrist — sem processzorid6t, sem térolShelyet.

4. Osszefoglalas

Ez az eldadis a HumorESK mondatelemz8 modul legiijabb alkalmazisait mutatta be,
bizonyitva, hogy az eredetileg 1995-ben felvizolt mondatelemzési modell és annak
implementicidja alkalmas a széles korii felhasznalisra.
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A HumorESK alkalmazisainak és a nyelvtanok elkészitéséért kiszonet illeti a kvet-
kezd kollégikat: Tihanyi Laszl6, MorphoLogic (MetaMorpho-formalizmus), Véradi
Tamas és kollégdi, MTA NyTI (tulajdonnév-felismerés, névszéi csoportok, igevonza-
tok struktirijinak meghatirozédsa), Benké Borbéla Katalin és Katona Tamés, BME
HIT (a NewsPro-mondatnyelvtan szerkeszt6i és implementdldi), Gyiméthy Tibor,
Alexin Zoltin és kollégiik, SZTE (a NewsPro szemantikai kereteinek kidolgozisa),
L4szl6 Janos, Ehmann Bea, Pélya Tibor, Pohdrnok Melinda, MTA PI (a narrativ pszi-
cholbgiai tartalomelemzés elvi kidolgozasa és az elemzési eredmények tovibbfeldol-
gozésa), Gosse Bouma és Begofia Villada Moirén, Humanities Computing, Rijksuni-
versiteit Groningen (az NSP statisztikai programcsomag adaptilasa, a korpuszstatisz-
tikai eszkdztir kimenetének értékelése).
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