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Kivonat. Magyar nyelvii szdvegek morfolégiai elemzésére elterjedten alkal-
mazzik a MorphoLogic Kft. ltal kifejlesztett Humor programot. Bér maga a
program hatékony eszkoznek bizonyult, a Humor adatbézisénak formétumnéval
problémik voltak a karbantarthatéség, az olvashatésdg, a javithatésig és a bo-
vithet8ség szempontjébél. Ez az el6adds azt mutatja be, hogyan sikeriilt ezt a
problémit az elemzdprogram médositésa nélkiil a nyelvi adatbézis tbbszintiivé
tételével orvosolni.

Kulcsszavak: automatikus morfolégiai elemzés, nyelvi adatb4zis.

A Humor morfolégiai elemzd

A magyarhoz hasonléan bonyolult morfol6giéji nyelvek szidmitégépes feldolgozésa
elképzelhetetlen hat€kony morfolégiai elemzéprogram nélkill. Magyar nyelvii sztve-
gek morfolégiai elemzésére Magyarorszagon leginkdbb a MorphoLogic Kft. ltal ki-
fejlesztett Humor programot alkalmazzak (Prészéky és Kis, 1999). Ennek kiilonbdz6
véltozatait mar t5bb mint egy évtizede hasznéljék, és id6ktzben a magyar mellett més
nyelvekhez is késziiltek Humor alapi morfolégiai elemz6k. Bir maga a program ha-
tékony eszktznek bizonyult, az elemz hasznélhatésagét els6sorban az éltala hasznalt
morfolégiai adatbazis min8sége hatirozza meg. Ez az eléadds az elemzd révid is-
mertetése utin egy olyan nyelviadatbazis-leiré rendszert mutat be, melynek segitsé-
gével j6 min6ségli magyar morfolégiai adatbézist hoztunk létre a Humor elemz&héz.

A Humor elemz4d jellemzi

A program klasszikus ‘item-and-arrangement’ tipust elemzést hajt végre (Hockett,
1954): egy szbalak lehetséges elemzéseit morfsorozatokként adja meg. A sz6t felépftd
minden morfnak kifrja a felszini és mgottes alakjét, valamint a kateg6ri4jat (amely
strukturdlt informéci6t is tartalmazhat, de lehet belsd szerkezet nélkiili cimke is). Az
utébbi kett8 alapjan 4ltalsban azonosfthatd, hogy melyik morfémérél van sz6. Azok-
nak a homonim lexéméknak az esetében, ahol a sz6faj megadésa nem elegendd az
egyértelm(sitéshez, azt a megoldast valasztottuk, hogy a lexikai alakhoz egyértelmf-
sitd indexet toldottunk (pl. szél_légmozgds/szél_perem).

A program belsd 8sszetevds szerkezet nélkiili lapos morfsorozatokként elemzi a
szavakat. Ennek az az oka, hogy a program reguliris szényelvtant tartalmaz, amely
determinisztikus és epszilonmentes véges éllapoti automataként van implementilva.
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Ez egyrészt j6val gyorsabb, mint egy komyezetfiiged nyelvtanon alapulé elemz8,
mésrészt ezzel a megolddssal elkerilljitk sok irrelevéns szerkezeti tobbértelmiiség eld-
4llitas4t, amit a megfeleld k6myezetﬁlgg6 elemzd generélna (pl. a t8bbszorésen kép-
zett Ysszetett szavak esetében).

Az elemzd miikodése

Az elemz6 mélységi keresést végez a beadott széalakon a lehetséges elemzések utén.
Olyan morfokat keres a sz6tirdban, amelyeknek a felszini alakja illeszkedik a meg-
adott sz6 még elemzetlen részére. A lexikon nemcsak morfokat, hanem morfsoroza-
tokat is tartalmazhat, amelyeket az elemz6 igy egy 1épésben ismer fel.

Elemzés kbzben a program kétféle ellendrzést hajt végre. Egyrészt lokélis kompa-
tibilitds-ellendrzést végez az egymdés mellett 4116 morfok kozbtt: ellenbrzi a
morfofonolégiai és a lokalisan ellendrizhetd morfotaktikai feltételek teljestilését. Az .

elébbire példa a magyarban a maginhangz6-harménia, az utdbbira pedig az a meg- ::

szoritis, hogy névszéi toldalékok csak névszétoveket kovethetnek. Mésrészt azt is
ellenbrzi, hogy az elemzést alkotd morfémék a nyelv lehetséges székonstrukcidi egyi-
két testesftik-e meg (megfelelnek-e az adott nyelv morfolégiai konstrukciéit lefré -
szényelvtannak). A magyarban példaul a t6+képz6k+ragok alaki morfémasorozatok
j6l formaltak, ugyanilyen kategdriji morfémék mds sorrendben azonban nem jék. A
szényelvtan nem szomszédos 8sszetevbk kozbtti megszoritisok ellenbrzését is lehe-
tové teszi: pl. a leg- felsdfokjelet egy tdle jobbra 4ll6 morféménak (leggyakrabban a
-bb kbzépfokjelnek) engedélyezme kell, kozottiik azonban szamos més morféma is
éllhat.

A Humor nyelvi adatbazisa

A program hatékony miikédésének az a feltétele, hogy az elemzés kizben végrehaj-
tand6 ellenBrzések nagyon egyszerli és gyors miiveletek legyenek. Ehhez az kell,
hogy az adatbézis rengeteg redundéns informéci6t tartalmazzon explicit forméban,
hogy ezeket ne elemzés kozben kelljen kiszdmitani. A legfSbb probléma az volt, hogy
a MorphoLogicnak nem voltak eszktzei az elemz6 4ltal hasznalt adatbazist alkot6 re-
dundéns adatszerkezetek létrehozésara és karbantartdsira. A szomszédos morfok k&-
zBtti lokilis kompatibilitds-ellen8rzéshez hasznélt adatszerkezeteket, az allomorfok
(és nem morfém4k) lefrisét tartalmazé lexikonokat s a szényelvtant definiélé véges
éllapotd automata leirésat egyszerl(i szbvegszerkesztd segitségével kellett 1étrehozni és
. karbantartani.

" A gép szémdra optimalizalt lefrdsok az emberek szhméra lényegében olvashatatla-
nok, és ezért nagyon nehéz bket konzisztens médon karbantartani, médosftani, a hi-
békat megtaldlni és kijavitani. A Humor példéul kétféle adatszerkezetet hasznél a lo-
kilis kompatibilitis ellen8rzésére: egyrészt bindris tulajdonsdgvektorokat, masrészt
kompatibilitdsi métrixokat. Mindkét adatszerkezet nagyon nehezen olvashaté és a
miétrixok kézzel valé konzisztens mddositisa Iényegében lehetetlennek bizonyult. R4-
ad4sul ha egy tulajdonsigot vagy jelenséget (pl. a maginhangz6-harméniét) egyszer
az egyik adatszerkezettel 4brdzoltunk, nagyon nehéz 4ttérni a mésik adatszerkezettel
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valé 4brazolésra. Ennek az volt a kévetkezménye, hogy a lefrdsok a fejleszték Iegjobb
szAndéka ellenére is hibasak és inkonzisztensek maradtak.

Ezt a problémit az elemzBprogram médositisa nélkiil, a nyelvi adatbézis t5bb-
szintlivé tételével sikerillt orvosolni. Egy olyan nyelviadatb4zis-leiré keretrendszert
hoztunk létre, amelyben a nyelvész magas szintli, ember szdmdra olvashat6 formétu-
m lefrast készithet a lefrand6é nyelv morfol6gidjardl. Ez a leirds morfémék és nem
allomorfok lefrdsat tartalmazza, és az egyes morféméknak csak azok a tulajdonségai
szerepelnek benne, amelyek nem megjésolhatéak. Mivel ez a reprezentici6 nem tar-
talmaz redundéns informiciét, kénnylt konzisztens 4llapotban tartani. A leirdsnak
€zen a magas szintjén konnyen lehet a lexikont bdviteni és javitani. Ebb] a leirdsbél
a nyelvész éltal definiélt szabélyok alapjén a keretrendszer 4llitja eld azokat a redun-
déns adatszerkezeteket, amelyeket az elemz8 hasznél.

A széalaktani adatb4izis 1étrehozdsa

A nyelviadatb4zis-lefré keretrendszert hasznilé nyelvész munkdja a kovetkezd fel-

adatok elvégzésébdl 4ll:

o A nyelv morfémakateg6ria-készletének lefrdsa (sz6fajok, toldalékkategdridk).

e A td- &s toldalékalterniciék megadasa: le kell fmi azt a miiveletet, amellyel az
egyes fonoldgiai allomorfiaosztilyokba tartozé tovek lexikai alakjdbdl az egyes
allomorfok elB4llnak. Ennek lefrasira a keretrendszerben reguléris kifejezéseket
lehet hasznalni. Meg kell 4llapitani, hogy mely morfok valtjdk ki a véltakozast. Ha
a véltakozasnak fonol6giai vagy fonotaktikai feltétele van, akkor kézvetleniil ezek-
re a tulajdonsagokra lehet hivatkozni. Ha idioszinkratikus lexikai jegyek is szerepet
jatszanak, akkor ezeket be kell vezetni. ’ ’

¢ A morfoldgiai tulajdonsigok feltérképezése: azonositani kell minden olyan tulaj-
donséagot, amely a nyelv morfol6gidjdnak lefrasindl szerepet jatszik. Ezek kiilon-
boz6félék lehetnek: vonatkozhatnak a morféma kateg6ridjéira, egy allomorf han-
galakjanak, illetve frott alakjinak valamilyen morfolégiailag relevéns jellemz8jére,
vagy a morféma 4ltal kivaltott idioszinkratikus véltakozisra (pl. tSalteméacibkra).

¢ A szomszédos morfok kozbtti szelekcids megszoritisok definidlasa: ezeket a meg-
szoritisokat egy olyan kdvetelményformula forméijiban kell lefmi, amelyet bar-
mely, a morffal szomszédos més morf tulajdonséghalmazanak ki kell elégitenie. A
tulajdonséghalmazok és a kdvetelményeket leiré formuldk az el6z6 pontban azono-
sitott morfolégiai tulajdonsagokat tartalmazhatjdk. Minden morf két tulajdonség-
halmazzal rendelkezik: az egyiket a morffal balrél, a méisikat a morffal jobbrél
szomszédos morfok latjak. Hasonléképpen minden morf egy-egy formuldval meg-
szoritist tehet mind a vele balr6l mind a vele jobbrél szomszédos morfémékra néz-
ve. Egy morfot csak akkor kdvethet egy mésik, ha mind a bal oldali morf jobbr6!
lathaté tulajdonségegyiittese kielégiti a jobb oldalinak a bal szomszédjival szem-
ben tamasztott k§vetelményeit, mind pedig-a jobb morf balrél 14thaté tulajdonség-
egylttese kielégiti a bal oldalinak a jobb szomszédjival szemben timasztott kSve-
telményeit.

o A morféméik és allomorfok tulajdonsdgai k6zbtti implikdciés viszonyok megadésa:
ezeket az implik4ciés viszonyokat olyan szabilyok forméjiban kell megfogalmaz-
ni, amelyek lefrjak, hogy az allomorfok redundéns tulajdonsigai hogyan sz4mift-
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haték ki a maér ismert (a lexikonban megadott, vagy kordbban mér kiszidmitott) tu-
lajdons4gaikbél (ide értve az alakjukat is). A szabélyok default tulajdonségokat is

. bevezethetnek mind a morfémék mind az allomorfok szintjén, és a szomszédos
morfokra vonatkozé megszoritdsokat is megfogalmazhatnak. A szabélyokat egy er-
re a célra alkotott viszonylag egyszerli procedurélis nyelven lehet leirni. A t8- és
toldalékallomorfok el64llitisat lefré mintikat is a szablyfajlok tartalmazzik.

s A t6- és toldaléklexikonok eléllitdsa: a morfolégiai elemzb 4ltal hasznélt lexikon-
nal ellentétben a nyelvész 4ltal létrehozott lexikonok morfémék és nem allomorfok
lefrasét tartalmazzak. A morfémékat a lexikai alakjuk, a kateg6ridjuk és a megj6-
solhatatlan vagy rendhagyé tulajdonsigaik és elvardsaik megadéséval kell leimi. A
rendhagyd toldalékolt alakok és szuppletiv allomorfok is megadhaték a lexikon-
ban. Ezek lefrasénak ez a preferélt m6dja, bar a rendszer azt is lehetdvé teszi, hogy
nagyon sziik krben m(ik6dé szabélyokkal 4llitsuk ket eld. A komplex lexikai
egységek (elsOsorban az sszetett szavak) konzisztens és gazdasdgos lefrasdnak
elosegitésére beépitettink a rendszerbe egy egyszerii orokiési mechanizmust,
amelynek segftségével az &sszetett lexikai egységek alapesetben az utétagjuktsl
Oroklik a tulajdonsdgaikat. Az Sroklési mechanizmus miikbdésének az a feltétele,
hogy a szavakat az 8sszetételi hatdrok jeltlésével kell a lexikonba felvenni.

o A szényelvtan leirdsa: a szavak bels6 alaktani szerkezetére vonatkozé megszorita-
sokat (ideértve a nem szomszédos morfémék kozotti megszoritdsokat is) a sz6-
nyelvtan irja le. A Humor elemz6 regularis szényelvtan hasznélatét teszi lehetdvé.
A nyelvtant az elemz6 szidméra determinisztikus, epszilonmentes kiterjesztett vé-
ges 4llapoti automata formé4jaban kell lefrni. Az automata annyiban kiterjesztett,
hogy az egyes éllapotitmenetek megadédsakor egy véges biniris vagy tobb bites
valtozékészlet elemeinek értékét lehet mbdositani, illetve ellendrizni. A keretrend-
szer az automata lefrasit egyrészt azzal kdnnyiti meg, hogy szimbolikus véltoz6-
nevek definidlasét teszi lehet6vé, és ezzel olvashatébba teszi a lefrdst, masrésat egy
hatékonyan hasznélhaté makrédefinidlé és —kezeld eszkdzt is biztosit, amelynek
segitségével t5bb hasonld, de részleteiben killdnbdzd éallapotitmenetet lehet egy-
szerre definilni (ami a bonyolultabb automaték lefrisét nagyban megk8nnyiti).

¢ Kiilén toldaléknyelvtan Iétrehozédsa (nem kbtelez6): egy irdnyftott graf formajdban
kiilon toldaléknyelvtant lehet definiilni, amelynek felhasznilisdval a keretrendszer
a toldaléklexikonbdl elemzett toldaléksorozatokat 4llit el8. Ezeknek az elére meg-
elemzett morfsorozatoknak az elemzd lexikonjéba valé felvétele jelentdsen gyor-
sitja az elemz8 mGk&dését, mert a magyarban és a hozz4 hasonl6 agglutinilé nyel-
vekben nem ritkik a hossza toldaléksorozatok. A toldaléknyelvtan hasznélatinak a
mésik elénye az, hogy a szényelvtannak azt a részét, amit a toldaléknyelvtan segit-
ségével leirtunk &ltaliban ki lehet hagyni az elemzd 4ltal hasznélt szényelvtan-
leirasbél, aminek eredményeképpen az utébbi jelentGsen egyszertis6dik.

A morfolégiai adatb4zis 4talakitisa

A fent lefrt m6don elkészitett lefrds alapjin a keretrendszer olyan reprezentéciét hoz
1étre, amelyben mar minden morféma minden allomorfja az 8sszes tulajdonségéval és
elvirisdval egyiitt explicit médon szerepel. Az fgy el64llé reprezentacié még mindig
olvashat6 forméban tartalmazza az egyes morfok tulajdonsagait és szelekciés megszo-
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ritésait kifejezd formuldkat, igy a nyelvész kbnnyen ellenrizheti a lefrisok helyessé-
gét. Az alabbi példa a kutya sz6 redundins reprezentici6jit mutatja be.

lemma: ‘kutya[FN]'
root: ‘'kutya'
allomf: 'kutya’
mcat: 'S_FN'

rp: '-Vs -nyi -sAg -tAlAn = s = t =i =jA =vAl VHB
Viin cat_N cmp2 sfxable mcat stem'

rr: TIFVL'

lp: 'Cini comp2 k_ini'

lr: 'lcat_vrb'

allomf: 'kutya’

mcat: 'S_FN'

rp: '-Vs -nyi -sAg -tAlAn = s = t =i =jA =vAl VHB
Viin cat_ N cmp2 sfxable mcat_ stem’

rr: TEVL'
1lp: 'Cini comp2 k_ini'
1lr: 'lcat_vrb'

A kutya tonek, amely fonév ([FN]) kategdridju két alakja (allomorfja) van: egy
kutya és egy kutyd alaki. A két allomorf jobb, és bal oldali tulajdonsdgai (rp =‘right
side properties’, ill. 1p=‘left side properties’) valamint a bal oldali elvirdsaik
(1r="left side requirements®) is megegyeznek. A jobb oldali tulajdonsdgok kiziil a -
kezdetliek arra utalnak, hogy a megfeleld képzot a tb felveheti, az = kezdetli tulajdon-
sigok azt frjdk le, hogy a megfeleld toldalékot a t6 milyen alakban veszi fel. A v£in,
Cini, k_ini a morf alaki tulajdonségait frjék le (magénhangzéra végz6dik, mdéssal-
hangz6 kezdetﬁ k kezdetil), a VHB azt frja le, hogy a harmonikus toldalékok hatul
képzett valtozata kapcsolhat6 hozzé, a cat_N, cmp2, sfxable, mcat_stem pedig a
morféma kategoridlis tulajdonsagait irjak le (fonév, szerepelhet dsszetétel mésodik
tagjaként, toldalékolhaté és t6), amelyek — az elemz6 szdméira készitett redundéns le-
irasrél 1évén sz6 — minden allomorf leiras4néal explicit médon megjelennek. A ! a ta-
gadés jele: a ! cat_vrb megszoritis jelentése: igetd utin nem 4llhat. A kutyd allomorf
jobb oldali szomszédainak FvL (‘final vowel lengthening’) tulajdonséggal kell ren-
delkezniilk, vagyis olyan toldaléknak kell lenniiik, amelyik kivéltja a tdvégi alsé ma-
ganhangz6 (a vagy e) megnylilasat. A kutya allomorftél jobbra éppen az ilyen tulaj~
donséggal biré morfok nem 4llhatnak (! FVL megszoritas).

Ezt a reprezentéciét a keretrendszer a kvetkez6 1épésben az elemz8 4ltal hasznélt
forméjira alakitja. A fordit4s alapjiul egy olyan leirés szolgél, amely minden egyes, a
nyelv lefrdsdnal haszndlt tulajdonsigra megadja a kédolds m6djat az elemz6 szdméra.
Lehet8ség van arra is, hogy egy tulajdonségot a forditiskor figyelmen kivill hagyjunk,
fgy létre lehet hozni az elemz6 olyan mddositott véltozatait is, amelyek bizonyos
megszorftisokat figyelmen kivill hagynak, és ily médon tilelemeznek. A forditds
alapjédul szolgalo leiras elkészitése szintén a keretrendszer felhasznél6janak a feladata.

Az 4ltalunk hasznélt egyszer(i propoziciondlis lefris minden tulajdonsdgot binéri-
san reprezentdl, a lefrand6 nyelv morfol6gidja azonban olyan, hogy bizonyos tulaj-
donségok igaz voltibél automatikusan kivetkezik, hogy egyes més tulajdonségok
nem lehetnek igazak az adott objektumra, ha pl. egy t6 ige, akkor nem lehet fonév is
egyben. A keretrendszer lehet6vé teszi, hogy kifejezzik, hogy bizonyos tulajdonsé-
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gok ugyanannak a jegynek egymést kiz4r6 lehetséges értékei. Az ilyen tulajdonségo-
kat valédi fiiggetlen bindris tulajdonsigokra dekomponéthatjuk, ami egy konjunktiv
kdvetkezményformula (tkp. egy jelentésposztulitum) forméjdban adhaté meg a tulaj-
donsag kédolasat megad6 leirdsban.

Az ij magyar morfolégiai adatbazis

A keretrendszer felhasznildsaval teljesen 1j lefrdst készitettiink a magyar morfol6gié-
rél. Az eredeti Humor adatbézisbél kizérélag lexikai informéci6t vettiink &t: az Gj
elemzé tdmorféma-készlete eleinte megegyezett az eredetiével, de rengeteg hibas
vagy inkonzisztens kategdriacimkét kijavitottunk, és a komplex (8sszetett, képzett)
tévek szegmentdldsat megadtuk (erre az 6roklési mechanizmus miikddéséhez is sziik-
ség van). A zirt tdosztilyokba tartozésra vonatkozé informici6t (pl. v-vel boviilés,

tdmaganhangz6-rovidiilés, nyit6tdség stb.) szintén az eredeti adatbdzisbél nyertitk .

(javitisokkal).

A toldalékok kategbriacimkéi — a kompatibilitds kedvéért — altaldban megegyeznek
a korébbiakkal, de néhiny koribban szételemzett toldalékot atominak tekintettlink az
Gij lefrdsban (pl. a ~a4tO és a -hAtdtlAn). A névmds, mint kategéria megszint: a név-
sz6i és hataroz6i kategbridkon beliil vannak névmisi tulajdonsiggal bir6 tsvek.

Paradigmatikus informéaci6t egyaltalin nem vettiink 4t az eredeti lefrasbél; a para-
digmék az allomorfokat és tulajdonségaikat, illetve elvérasajkat kiszdmité szabaly-
rendszer révén élinak el6.

Az eredeti rendszerrel ellentétben az djba nagyon kbnny(i 4j szavakat felvenni,
mert csak azokat a megjésolhatatlan tulajdonsdgaikat kell a szétdrba felvenni, ame-
lyek kiilénbbznek a defaulttél. Ez a szavak tilnyomé t6bbsége esetében a lexikai
alakra és a kategdriacimkére korldtozddik, illetve az esetleges Osszetételi hatirok
megadisira (a kutya sz6 reprezenticidja a tBadatbézisban példdul egyszeriien
kutya [FN], ebb6l automatikusan 411 el6 a fentebb 14tott redundéns reprezenticid).

A kerétrendszer hasznélatdval késziilt egyébként egy jé min8ségli spanyol morfo-
16giai elemzd is, ezen kivill egy folyamatban 16vS projekt keretében szdmos kisebb
finnugor és més uréli nyelv leirdsara is ezt a rendszert hasznéljuk.
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