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Kivonat Nagy korpuszok szamit6égépes feldolgozasa soran elkeriilhetet-
leniil beleiitkdziink abba a problémaba, hogy a szévegekben szerepl6
sz6alakok igen jelentfs részét nem tudja a rendelkezésre 4ll6 morfol6-
giai elemz6program elemezni, mert hidnyzik az adatb4zisabél a sz6 tove.
Ugyanakkor ezeknek az elemezhetetlen sz6alakoknak a nagy része tartal-
maz toldalékokat, ezért valamilyen médon ezeket is elemezni kell. Ennek
a probléméanak a kezelésére olyan hibrid eljarast lehet alkalmazni, amely
szimbolikus parcislis morfolégiai elemz6bél és egy olyan statisztikai alapt
eszkozb6l 4ll, amely az elsS lépésben a szimbolikus ismeretlenszé-elemz8
altal elgsllftott hipotézisteret a kivant mértékdre szakiti.
Kulcsszavak: ismeretlensz6-elemzés, morfolégiai elemzés, eloszlasok ha-
sonl6saga, statisztikai egyértelmdsités

1. Bevezetﬁ

A ma.gyarhoz hasonlé agglutmat{v nyelvek szamftégépes feldolgozésa sorén a
nyelvben el6fordul6 lehetséges sz6alakok igen magas sz4ma miatt a morfolégiai
elemzés alkalmazasa gyakorlatilag megkeriilhetetlen. Ez a 1épés nem helyette-
sithet8 egyszerd sz6tarbol torténd lekérdezéssel [1], hiszen egy ilyen sz6tarnak
szinte az sszes lehetséges sz6alakot tartalmaznia kellene, ez pedig technol6gi-
-ailag kezelhetetlen lenne. Kézenfekvé megoldéds egy morfol6giai elemzs eszkozt
alkalmazni, amely egy t6taira tdmaszkodva képes az inflexi6s, a produktiv de-
rivacibs és szbosszetételi jelenségeket kezelni, valamint adott sz6alakokhoz a to—
viiket hozzérendelni.

Nagy korpuszok szidmit6égépes feldolgozdsa sorn viszont kikeriilhetetlen az a
probléma, hogy a szdvegekben szerepls szbalakok igen jelentSs részét nem tudja
a rendelkezésre 4116 morfol6giai elemz6program elemezni, mert hisnyzik az adat-
bézisabél a sz6 téve. Ugyanakkor ezeknek az elemezhetetlen sz6alakoknak a nagy
része tartalmaz toldalékokat, ezért valamilyen mé6don ezeket is elemezni kellene.

" Az ismeretlen szavak elemzését 4ltalsban valamilyen sztochasztikus tanul6 el-
_ jarasbél szarmaz6 modellel probaljdk megoldani, amelyet tanfté korpuszon fej-
lesztenek ki. Ez a modell aztan még kiegészithet6 kiils§ informéci6val is, mint
példaul a sz6kezd6 nagybetd megléte [2]. Ezek az eljarssok azonban, még akkor
is, amikor igen nagy mennyiségii annotélatlan tanft6 anyagot képesek hasznslni
[3], nehézkesen alkalmazhat6k magyar nyelvre, els6sorban a sokféle és hosszi
toldalékszekvenciskb6l ad6dé ,kevés adat” (sparse data) probléma miatt.
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A dolgozat ezért egy mir létez6 morfol6giai elemz6n alapulé szimbolikus
ismeretlensz6-elemz§ eljarast mutat be, amelyet nagy korpuszb6l nyert statisz-
tikai informé4ci6t haszn4l6 modell egészit ki, melynek segitségével a szimbolikus
ismeretlensz6-elemzs Altal generalt hipotézistér hatékonyan sziikithet§. A dol-
gozat a kovetkez8képpen épiil fel. A 2. rész rovid lefrast ad a morfolégiai elem-
z6r8l. A 3. rész a szimbolikus ismeretlensz6-elemz8t targyalja, mig a 4. részben
bemutatjuk a tesztelés illetve modellépités sorsn hasznilt adatokat. Az 5. rész a
kiildnb6z6 paraméterekkel futtatott teszteket frja le, és bemutatja, hogyan lehet-
séges a szimbolikus ismeretlensz6-elemz6 4ltal generalt elemzések szdm4t nagy
korpuszb6l nyert sz6alak és szufixum statisztika segitségével csokkenteni. R6vid
Osszefoglalés zérja a dolgozatot a 6. részben.

2. A morfologiai elemz6

Bar a morfolégiai elemzés kulcsfontossagh a természetes nyelvfeldolgozésban,
kiilénssen agglutinativ jelleg nyelvek esetében, a morfolégiai elemz6k mint kii-
16n4116 nyelvfeldolgoz6 eszkozok kevés figyelmet kaptak az irodalomban, és leg-
tobbjitk kereskedelmi termék!. Az 4ltalunk alkalmazott Humor (,High speed
Unification Morphology”) morfolégiai elemz6 szintén egy kereskedelmi cég ter-
méke [6]. Az elemz6 klasszikus ,egyed-és-elrendezés” stflust elemzést [7] végez.
A bemen6 sz6alakot morfémak sorozatara bontja, ahol mindegyikhez egy felszini
alakot, egy lexikai alakot, illetve egy kateg6riacimkét rendel. Az elemz6 regularis
sz6nyelvtannal rendelkezik, igy egyszer@ morfémalistaként adja meg a lehetsé-
ges elemzéseket, vagyis nem rendel belsS szerkezetet az elemzett széalakhoz. Az
elemz6 kimenetét az 1. abra illusztralja.

analyser>lehetdségekben
lehetdség[S_FN)+ek [I_PL])+ben[I_INE]
lehetd(S_MN]+ség[D=FN_PROP]+ek [I_PL]+ben[I_INE]
lehet [S_IGE]+5 [D=MN_MIF]+ség[D=FN_PROP] +ek [I_PL]}+ben[I_INE]
lesz[S_IGE]=le+hetd [D=MN_HATO]+ség [D=FN_PROP]+ek [I_PL]+ben [I_INE]
FN = f6név MIF = melléknévi igenév S__ = t6
MN = melléknév PROP = MN—FN képz6 I_ = rag
INE= inesszfvusz HATO = modAlis képz§ D_ = képz6
PL = tobbes szAm

1. dbra. A morfolégiai elemz6 kimenete.

A morfemskat '+’ jel valasztja el, reprezentaci6juk a lexikai alakkal kezd6dik,
melyet a kategéria kovet. Ha a felszfni alak kiilonbozik a lexikait6l, az el6bbi '=’

! Brdemes megjegyezni azonban, hogy az ut6bbi id6ben a komplex morfol6gisjt nyel-
vekre fejlesztett annotalt nyelvi erSforrdsok megjelenése miatt egyre t6bb figyelem
jut erre a teriiletre is (v6. a Xerox eszkdzdket [4], illetve egy fiiggetlen implement4-
ci6ért lasd pl. [5]).
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jel utan szerepel, egyébként nincs megadva. A kategériacimkét a morféma mor-
fologiai kategérisjat meghatéroz6 prefixum el6zi meg. Képzbk esetén a képzett
sz26 sz6fajat is megadja az elemzés.

Nyelvfeldolgoz6 feladatokban az elemz§ 4ltal szolgéltatott nagyon részletes
elemzésre ltaldban nincs sziikség. Ezért egy sz6tovesits eljarast kell alkalmazni,
amely az adott sz6alak tévét és inflexiés toldalékait azonosftja, oly médon, hogy
az Osszetett szavak tagjai és a derivaci6s toldalékok a t6 részeként szerepelnek
és nem jelennek meg fiiggetlen elemként az elemzésben. Az 1. sbréban taldl-
haté elemzéseket a lemmatizalé egy elemzéssé vonja Ossze, ahogy azt a 2. bra
mutatja.

lemmatisexr>lehet&ségekben
lehetdség [FN] [PL] [INE]

2. abra. A lemmatizal6 kimenete.

3. A szimbolikus ismeretlensz6-elemz6

Semmilyen robusztus és széles lefedettséget biztosité nyelvfeldolgoz6 eszkdzlanc
nem tud hatékonyan makddni olyan eljarss hasznilata nélkiil, amely a rendszer
tud4sbéizisa &ltal nem ismert nyelvi jeleket képes kezelni. Tipikus sztochaszti-
kus sz6alakszinti annotal6 eszkdzok, pl. egyértelmisitdk, jellemzGen valamilyen
beépitett toldalékelemz6 statisztikai modellt alkalmaznak. Magyar nyelvre azon-
ban ezek a modellek a magas toldalékvariancia miatt nem adnak j6 eredményt
(8]. Ezért a jelen ismeretlensz6-elemz6 rendszer egy parcidlis szimbolikus elem-
z6n alapul, amely a lehetséges lemma plusz toldalék szekvencidkrél a statisztikai
modelleknél intelligensebb hipotéziseket képes generalni.

Mis megkozelitésektdl eltéren a szimbolikus ismeretlenszé-elemz6 4ltal fel-
hasznslt adat nem nagyszimi szbalak elemzése feletti altalanositas eredménye
[9]. Magyar nyelvben ugyanis a nyflt sz6oszt4lyok tagjainak lehetséges toldalé-
kolt alakjai tiilsagosan nagyszdamdak ahhoz, hogy kezelhetSek legyenek ilyen 4l-
talanosftas megtételéhez. E helyett az ismeretlenszé-elemz6 adatbézisa a normal
morfol6giai elemz6 épftésénél hasznilt nyelvtani lefrdsnak a nyflt sz6osztalyok
minden lehetséges t6végzodésére val6é alkalmazaséval késziilt.

Az ismeretlensz6-elemz6 a nyilt sz60sztalyok (f6név, ige, melléknév) minden
inflexi6s toldaléksorozatat azonosftani tudja, és néhdny nagyon produktfv deri-
véciés toldalék is elemezhet6. Az ismeretlen széalakok jelentfs része idegen sz6,
melyek nem kdvetik a magyar kiejtés szerinti helyesfrast, ezért bizonyos, az ere-
deti morfolégiai elemz6ben meglévs megszoritasokat az ismeretlenszé-elemzGben
ki kellett iktatni, illetve gyengiteni kellett (pl. maginhangzé-harménia). Azon
fonolégiai és ortografiai megszorftasok, melyeknek ezen rendhagy6 helyesfrist
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alakok is engedelmeskednek, részei maradtak az ismeretlensz6-elemz6 adatbézi-
sinak, és elemzéskor ellen6rz6dnek is. ,

Az elemz6 4ltal megengedett igei alakok formé4ja erdsen korlatozott. Mivel
a magyar igetévek osztilya zart, minden Gj t6nek egyértelmiden azonosithatéd
végzGdése van, amely valamilyen produktfv igeképz6t tartalmaz. Az elemz6 csak
abban az esetben javasol igei elemzést, ha ilyen végzédés kapcsolédik a (hipo-
tetikus) t6hoz. Ez a lépés jelentGsen cskkenti a lehetséges elemzések szamit,
de egyben feltételezi, hogy a morfolégiai elemz6 ismerni a zirt t6osztaly Gsszes
elemét.

Minthogy alapvet&en ugyanazok az inflexiés toldalékok kovethetik a f6névi és
melléknévi (valamint szdmnévi) téveket, ezek csupsn morfofonolégiai alapon tor-
tén6 megkiilénbdztetése gyakorlatilag lehetetlen. Ezért az ismeretlensz6-elemz6
adatbszisidban nem tettiink kiilonbséget fénévi és melléknévi tévek kozott. A
szdmnevek zart osztalyt alkotnak, fgy a szdmnévi szufixumok sem keriiltek be
az adatbézisba. Azokban a (ritka) esetekben, ahol egyértelmfien azonosfthaté
a melléknévi toldalék, az elemz6 természetesen felismeri a helyes tGkategériat,
egyébként minden fénévi tovet ajinl6 elemzés egyben melléknévi tovet tartal-
maz6 elemzésként is tekinthetS. A fénévi kategoéria kés6bb feliilirhat6, ha a szé-
alak melléknévnek bizonyul. Az ismeretlensz6-elemz6nek a lemmatizalé formé-
tuma szerinti kimenetét a 3. 4bra illusztralja.

guesser>Torgyan
Torgyéan [FN] [NOM]
Torgya [FN] [SUP]
Torgya[FN] {SUP]
Torgy [FN] [PSe3] [SUP]

3. abra. A szimbolikus ismeretlensz6-elemz6 kimenete.

4. Az adatok

Az ismeretlensz6-elemz6 eszkdzlanc atfogé teszteléséhez, illetve a t6- és szufixum-
eloszldsok statisztikai modelljeinek felépftéséhez a Magyar Nemzeti Szovegtar
[10] teljes 150 milli6 szavas anyaga szolgalt nyelvi erSforrdsul. A széveg minimélis
eléfeldolgozason, tokeniz4ldson esett 4t, a specialis tokenosztalyok kiilon kezelése
nélkiil. Ezt az ,el6szor nézziik, milyen morfolégiai informéciét hordoz egy token”
megkozelitést a magyarban az indokolja, hogy a legkiilénfélébb tipust tokenek,
mint példaul réviditések, tulajdonnevek, cimek, tisztségek mind toldalékolhaték,
ezért a specialisan ezek kezelésére kifejlesztett nyelvfeldolgoz6 moduloknak is
hozz4 kell férniiik a morfolégiai informéci6hoz.

A korpusz anyaga gyakorisagi lista alakjaban szolgélt a morfolégiai elemz6
(lemmatiz4l6) (ME) bemenetéiil. Az 1. t4bl4zat tartalmazza a morfolégiai elem-
zés f6bb adatait. Azismeretlen alakokat ezutén az ismeretlensz6-elemzg dolgozta
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1. tablazat. A morfol6giai elemzés Gsszefoglal6 adatai.

Egységek [ ME 4altal elemzett Ismeretfen Osszesen

Sz6alak tipus| 2.222.280 (69.06%)| 995.396 (30.94%)| 3.217.676
Sz6alak token|125.319.357 (95.50%)15.907.372 (4.50%)|131.226.729

fel, amely minden egyes az ME 4ltal elemzetleniil hagyott alakhoz hozzérendelte
a lehetséges elemzésiik listajat. Az ismeretlenszé-elemz6 sszesen 2.360.845 elem-
zést adott meg a 995.396 széalakhoz, ami 2,37 elemzés/token 4tlagnak felel meg. .
Ez az érték jelentSsen magasabb, mint az ME hasonl6 értéke (ahol 3.065.988
elemzés tartozott 2.222.280 széalakhoz, 1,38 elemzés/token 4tlaggal). A kiilonb-
ségnek alapvetfen két oka van: egyrészt néhiny az ME-ben jelenlévs megszorités
az ismeretlensz6-elemz6b6l ki lett iktatva az idegen szavak elemzésének elGsegi-
tése miatt, masrészt a lemmatizal6é gyakran Gsszevon elemzéseket, melyeket az
ismeretlensz6-elemz6 nem. Az ut6bbi ugyanis megprébal minél tobb derivacits
toldalékot és ezen keresztiil minél tGbb tévet azonositani, hogy az elemzések
rangsorolasat és értékelését végzd statisztikai mbédszerekhez kimerit6 alapadato-
kat szolgsltathasson. Erdemes megjegyezni, hogy amennyiben a lehetséges igei
elemzések nem lennének ilyen mértékben korlatozva, illetve a melléknévi elem-
zés is alapesetben bekeriilhetne a lehetséges elemzések kozé, a fenti 2,37-es stlag
megkozelitené az 5-6t.

5. Az elemzé tesztelése és kiértéicelése

A szimbolikus ismeretlensz6-elemz6 Altal generalt hipotézisteret természetesen
érdemes szikiteni a val6szintitlen elemzések kizarasaval illetve alacsonyra rangso-
rolasaval. Ezzel kapcsolatban relevans informéci6 nyerhet§ példaul a korpuszban
talalhat6 toldalékszekvencéak eloszlasabol, melynek alapjan tobbféle tesztmodellt
is lehet vizsgilni.

5.1. Tesztmodellek

Az la.-val jelolt modellben a preferilt elemzés kivilasztdsa az ismeretlensz6-
elemz6 4ltal javasolt t6nek a korpuszban meért el6forduldsi gyakorisaga alapjin
tortént. Tehat az az elemzés szdmftott a helyesnek, ahol az elemzéshez rendelt
sz6t6 a legtobbszor fordult el6 mint fiiggetlen szbalak a korpuszban. A gyako-
ris4gi adatok a sz6alakok kisbetisitett form4ja alapjin lettek kiszamftva. A 4.
4bréban lathat6 az ismeretlensz6-elemz6 kimenete, ahol az elemzések a t6 gya-
korisiga szerint vannak silyozva.

Az 1b. modell az el6z8 kissé mo6dosftott véiltozata, amennyiben egy szdrd
ebben a modellben kiz4rt bizonyos elemzéseket, miel6tt azok az la.-ban hasz-
nalt mérték (egyszerd t6gyakorissg) szerint rendezve lennének. A sziirs az alsbbi
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19957 Toxgyin  Torgyan[FN][NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe3] (SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)
Torgya(FN] [SUP] (0)

1635 mindenképp minden[FN] [_KEPP] (175547)

' mindenképp [FN] [NOM] (1635)

598  Monde Mond [FN] [PSe3] [NDM] (6792)
Monde [FN] [NOM] (598)

4. abra. Az ismeretlensz6-elemz6 kimenete az 1a. modellben.

médon mGksdik: amennyiben az ME az ajinlott elemzéshez tartoz6 tovet egyéb-
ként tudta elemezni, de ezen elemzések kézott nincs olyan kategérisjt, amit az
ismeretlensz6-elemz6 tulajdonitott a javasolt tének (pl. a t6nek az ME szerint
ige a kateg6risja, viszont a javasolt elemzés f6névi kategérist adna), akkor a
kérdéses elemzést a szlir6 kiz4rja. Az 5. 4bra mutatja az ismeretlensz6-elemz8
sz{irt és rangsorolt kimenetét. A mond alak igei t6 az ME szerint, ezért a f6névi

javasolt elemzést a sziré kizarta.

19957 Torgyan Torgyan [FN] [(NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe3] [SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)

1635 . mindenképp - minden[FN] [_KEPP] (175647)
mindenképp [FN] (NOM] (1635)

598 Monde Monde [FN] [NOM] (598)

5. abra. Az ismeretlensz6-elemz6 kimenete az 1b. modellben.

A 2. modell szintén figyelembe veszi az ME 4ltal szolgéltatott elemzéseket,
de az 1b.-ben alkalmazott szGr6n tal a kompatibilis elemzések tSkategéridja az
ME 4ltal javasoltra frédott feliil. A rangsorolas alapjaul ebben a modellben nem
az egyszer( t6alak gyakorisiga szolgélt, hanem a javasolt t6 gyakorisiga az ME
&ltali elemzésekben. Azoknal a téveknél, amelyeket az ME nem elemzett, az 1626
modellekhez hasonléan a széalakgyakorisig maradt a mutat6. A feltételezés a
2. modell mégdtt az, hogy az ME szidméra ismeretlen sz6alakok sokszor nem
azért maradnak elemzetleniil, mert tSviik hidnyzik az ME adatb4zisab6l, hanem
vagy paradigmahiba van az ME-ben, vagy pedig az adott alak ortografisja a
t6-szufixum hatdron nem kéveti a szokésos eljardst (pl. kotSjel szerepel olyan
helyen, ahol egyébként nem szokas, vagy fordftva.). A 6. 4bra illusztralja a 2.
modell kimenetét. A mond sz6t6 ki van szlrve, és a minden t6 gyakorisiga
megvéltozott az el6z6 modellekhez képest.
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19957 Torgyin Torgyan (FN] [NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe3] [SUP] (0)
Toxrgya [FN] [SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)

1635 mindenképp minden[FNINM][_KEPP] (216310)
mindenképp [FN] [NOM] (1635)

598  Monde Monde [FN] [NOM]} (598)

6. Abra. Az ismeretlensz4-elemz§ kimenete a 2. modellben.

A 3. modell olyan hasonl6s4gi mértéket hasznil fel, amely az ismeretlensz6-
elemz6 4ltal javasolt tévek hasonlésigat prébalja megragadni az adott kategéria
jellemz6 toveihez (vagyis a fonéviség, igeiség stb. mértékét). Ennek érdekében
kiszamoltuk az ME Altal elemzett ésszes sz6alak tévéhez kapcsol6dé toldalékok
, eloszlasét, és ezen eloszldsokat t6kateg6ridnként taroltuk. Megszdmoltuk azon
" elemzéseket, melyek egy adott tokategéridval kezdSdtek, és ezeket az értékeket
elosztottuk az adott kategoria Osszes el6fordulasaval. Igy minden kategérisra
(C") kaptunk egy normaliz4lt eloszlast (H(C')). Ugyanezt az eljirast ismételtiik
meg az ismeretlensz6-elemz8 elemzéseire is, majd a javasolt tovek kateg6risjs-
nak eloszlasat (H(Sc)) 6sszehasonlitottuk a kompatibilis tévek teljes eloszlasa-
val (H(C")), és kiszamoltuk a két eloszlas abszolit kiilénbségét (AD(C’, S¢)).
Ez a kiilonbség egy 0 és 2 koézétti szam (AD(C',Sc) € [0,2)); 0, ha a két el-
oszlas azonos és 2, ha egysltalin nincs k&zds toldaléksorozat. A hipotetikus
t6+kategéria elemhez rendelt, a C' eredeti tovekhez va.'lé hasonlésigot kife-
jez6 meérték pedig-a kovetkezd?: SM(C',Sc) = 2_—;-‘1D_(2_Qic_)_' Ezutén egy C'
kategorisja tévet tartalmazé elemzéshez rendelt mér8szam (OM) a C kateg6-
riaja t6 gyakorisagi értékének (F(Sc)) és a hasonléssgi mértéknek a szorzata:
OM(C',5¢) = SM(C',Sc)F(Sc).

Mint az 5.2. részben l4that6, ez a mér6szim nem bizonyult kiiléndsebben
hatékonynak. Ez egyrészt a lemmatizilé és az ismeretlenszé-elemz6 makoddése
kozotti killonbséghdl adédhat, ugyanis pl. a lemmatiz4lé 4ltaldban nem ad vissza
nominatfvuszi fénév elemzést, ha a kérdéses sz6alak derivaciés toldalékra végz6-
dik, mig az ismeretlensz6-elemz6 igen, ezért pl. a nominatfvuszi f6nevek eloszlasa
jelentékenyen kiilénbozik, ez pedig a melléknévi t6valasztast preferslja, ami sok
hibshoz vezet. M4srészt azonban tovabbi vizsgilat sziikséges annak érdekében,
hogy milyen egyéb okok jatszhatnak szerepet, illetSleg milyen m4s hasonlésagi
értékkel lenne érdemes szamolni. A 3. modell kimenetét a 7. Abra mutatja.

5.2. Kiértékelés

Miut4n legjobb szdndékunk ellenére sem talsltunk sltalsnosan elfogadott eljirast
ismeretlensz6-elemz6k teljesitményének kiértékelésére, az alabbi forgatékonyvet
valasztottuk. Az ismeretlen sz6alakok gyakorisagi listdjdban megallapftottunk

2 Lényegében ez az eljaras a két eloszlas kiildnbségét az Gn. Ly norméval méri.
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19957 Torgyan  Torgyan[FN] (NOM] (10100)
Torgyal[FN] [SUP] (462)
Torgya[FN] [SUP] (462)
Toxgy [FN] [PSe3] [SUP] (218)
1635 mindenképp mindenképp(FN][NOM] (679)
minden[FN] [_KEPP] (6) 598
Monde Monde [FN] [NOM] (338)
Mond [FN] [PSe3] [NOM] (58)

7. Abra. Az ismeretlensz6-elemz6 kimenete a 3. modellben.

egy (6nkényes) kiisz6bértéket (10), amely el6fordulds alatt nem vettiik figye-
lembe az adott tokent, kizdrandé a nagy szdmi olyan ,hulladék” alakot, amihez
legfeljebb az egyéb elemzés lenne rendelhet6 — ezek igen nagy méreti korpu-
szokban elkeriilhetetlenek. A maradék listat felosztottuk 10 egyenl6 gyakorisagi
tartoméanyra, és mindegyikb6l véletlenszerien valasztottunk 100 alakot. Az ered-
ményl;ént kapott 1000 szavas list4n értékeltiik a modelleket pontossag szempont-
jabol.

Annak mérésére, hogy a korpuszb6l nyert statisztikai adatok mennyiben ja-
vitjsk a szimbolikus ismeretlensz6-elemz6 teljesitményét, két viszonyit6 alapmo-
dellt is kiértékeltiink. A Oa. modell az egyenl6 valészinGségiinek tekintett javasolt
elemzések koziil véletlenszerien valasztott, mig a 0b. modell mindig a nominati-
vuszi f6név elemzést adta. A teljesitményre vonatkozé értékek a 2. tablazatban
taldlhatok.

2. tablazat. Az elemz6 teljesftménye kiilonboz6 statisztika modellekben.

Teljesttmény

Tipus | Token
korpuszadat nélkiil [0a| véletlen valasztds |69.76%]|53.39%
ob FN alanyeset 78.09%|88.72%
korpuszstatisztikival|la tofrekvencia 84.18%)91.89%
1b] szfirt tofrekvencia }84.61%]92.73%
2 hibrid frekvencia }84.61%)92.69%
3 |eloszlas sszehasonlftas|84.29%(91.85%

Modell

3 Ez egy egyszerGsitett értékelés, amelyben a modellek minden alakhoz egy elemzést
valasztanak, fgy kiilén fedés és pontossdg értékek itt nem szdmolhaték. Ha a lefrt
eljarsst sz6faji egyértelmdsités kontextussdban lexikalis val6szinfiség értékek indukei-
6jihoz haszniljuk — ez a jelen dolgozat témajanak egyik lehetséges tovabbfejlesztése
—, akkor a kiilénboz6 értékek mar szamolhat6k.
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Minthogy az alanyeset(i f6név nagyon gyakori az ismeretlen szavak kdzott,
mér a 0b. alapmodell is meglehetsen j6l teljesftett. Ugyanez a tendencia ki-
egészitve azzal, hogy az igék leggyakrabban jelen id6, egyes szdm 3. személy
kijelentd mé6dban szerepelnek, eredményezi a minimélis statisztikival tamoga-
tott la. modell j6 eredményét. A tovekre vonatkozd szlirés tovabb cstkkenti a
hibsk sz4m4t az 1b. modellben. A 3. modell viszonylag gyenge tel_]esitményét az
el6z6 részben méar emlitettiik.

Az eredményeket sztenderd metodolégia hidnyiban kissé nehézkes més ha-
sonl6 prébalkozasok eredményével dsszevetni. Alegria et al. [11] egy sz6faji egyér-
telm(sit6 rendszer Altalanos teljesitményét adja meg, amely ismeretlensz6-elemzést
is hasznal (93%), mfg Chanod és Tapanainen [12] az ittenihez hasonl6 kiértékelés
szerint 85 %-o0s pontossigot ér el, bar meglehet8sen sztik elemzési kodkészlettel
(az &ltalunk hasznalt készlet tobb ezer lehetséges kodot tartalmaz).

6. Osszefoglalas

Egy olyan ismeretlensz6-elemz6 rendszer kifejlesztését mutattuk be, amely szim-
bolikus megszoritasokon alapul6 részleges elemz6t egészit ki nagy korpuszbél
nyert olyan statisztikai informéaci6val, melynek segftségével az elsG 1épésben el6-
allftott hipotézistér a kivant mértékire szikithets. A szimbolikus elemz6 és-a
statisztikai szix6 egyiittesét alapvetSen két feladat ellatdsdra latjuk alkalmas-
nak. Az egyik feladat a foly6 szévegben el6fordul6 ismeretlen széalakok on-line
elemzése és egyértelmdsitése, a méisik a morfolégiai elemz8 adatbazisanak bgvi-
tése, illetve javitasa (off-line adatgydjtés).

* Az els6 feladat esetében a konkrét széalakhoz egyetlen olyan elemzést kell
kivalasztani, amely a sz6 tévét és morfoszintaktikai jegyeit (a t6 és az infle-
xi6s toldalékok kateg6ridjat) lefrja. A mésik feladat megold4sihoz olyan tGveket
kell a korpuszbél kivalasztani, és a kategoridjukat megfelelGen azonositani, illetve
esetleges egyéb megjésolhatatlan morfolégiai tulajdonsigaikat a korpuszban sze-
repld toldalékolt alakjaik segitségével megéllapftani, amelyeket érdemes lenne a
morfol6giai elemzd adatbézisiba felvenni. A rendszer ezen két irdnyban t6rténé
alkalmaz4sa, jelenleg foly6 kutatas targyat képezi.
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