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A kalcium szerepe az ionfelvételdben, kiildnis
tekintettel a Viets-hatdsra

Simon Miria
JATE NSvényélettani és Mikrobiolégiei Tanszék

A kalcium-ionok tépanyégfelvételre gyakorolt kedvezd
"hatdsdra Viets mdr 1944-ben felfigyelt és elsének 4llapi-
totta meg, hogy Ca-ionok jelenlétében fokozdédik a kélium
--felvétel. Azirodalomban ezt a hatdst azdéta is dltaldban
Viets-hatdenak nevezik. A késSbbiek sorédn kideriillt, hogy
ez a jelenség més ionokkal kapcsolatban is tapasztalhaté,
amibSl egy &ltaldnosan érvényes torvénysszeriiségre lehe-
~ tett gondolni. /Hooymans 1964, Marschner és Giunther 1964/.
A tanszékeken végzett ujabb kutatédsi eredmenyek azonban
azt mntatték, hogy a Ca-ionok hatdsa korédntsem ilyen egy-
értelmii. Megdllapitdst nyert, hogy pl. a foszfat ionok -
" felvétele kalcium jelenlétében csak magasabb /20°¢ kbrﬁii/
hémérsékleten fokozédik, mig k¥zepes /10 C/ és alacsony.
 /0°C/ hémérsékleten mér nem tapasztalhato az un. Viets-
hatde. A K/Rb/-ionok felvételével kapcsolatban Zsoldos /1968/
ugyancsak a klasszikus Viets-hatést61 eltérs eredmenyeket
kapott. Ezek a kisérleti eredmények szolgdltattdk az indi-
tékot arra, hogy kiilonb¥z8 hémérsékleten tovébbi tanulmé-
Anyokat végezzﬁnk a Ca-ionok hatésaval kapcsolatban. Ennek
sordn foglalkoztunk a K/Rb/-ionok és més fegy és kétértékil/ .
kationok k&zbtt lehetséges k&lcssnhatésokkal is. Eredmé-
nyeinkrGl az alébbiakban szémoluﬁk be.

Anyagok és modszerek

- Kisérleteinkhez vizkulturéban nevelt fiatal rizs
/Dunghan Shali/ és~cirok /Szarvasi-29/ nsvényeket hasz-
ndltunk.fela A nbvéhyek,kézdetbén csapvizben, illetve
5x10'4 mélos CaSO4 oldatban fénytermosztdtban fejlédtek,
- majd a késSbbiek sorén a kisérleti célkitiizéseknekmeg-
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fe1e16en meghatérozott Osszetételil tdp- /abszorpciés/ _
oldatba keriiltek. Ionfelvételi vizsgalatalnkat 4d1talédban
5-8 napos intakt ndvényekkel, vagy excizdlt gyokerekkel
végeztiik. A felvételi kisérletek megkezdése eldtt a gydke- -
rek 15 percig ionmentes vizben,élltak,,majd idégbrbe ké-
szitése cé1j4bSl az un. abszorpcids oldatba keriiltek, mely
literenként 15-20 uCi rddidaktiv anyagot tartalmazott. A
meghatdrozott moleritdsu KCl abszorpcidés oldat pH értéke
6,1-6,3 ktz6tt ingadozott. Nyomjelzdként RbS izotdépot
haszndltunk, amely rdvid id6tartamu kdlium felvételi vizs- ~
gélatokndl meglehetdsen 41ltaldnos. A radiosk ktiv. oldatbél .
10 percenként vettiink mintdt és desztlllélt vizzel torté-
- nd hédromszori lemosés, majd szdritds utdn aluminium $4lka-"
" ba helyezve mértiikk a gySkerek rédidaktivitisdt, Eredmd-
nyeinket umol/g gzdrazsulyra vonatkoztatva-Poaﬁljﬁ“.mﬁvel
eredetileg id8gdrbét ke821tettunk melyek jél szemléltet-
ték az oeszefuggéseket és tendencidket t, ezéri tébldzataink-
ban mellézzilk a szokasos_statlsztlkal merOSQamo& ismerte-
tését, ‘ o '

Eredmények es az eredmények értéielése
Az 1. tablazat a kalcium’ lon0£ K/Rb/ felvidtelérs

gyakorolt hatdsdt mutatja be.

1. téblézat. Rizsgyokerek K/Rb/—lon fe’véte;e 10™2 mélos
K/RL /Cl 0ldatbdl kiilonbszd homersehleten 1073 moloo CaCl
jelenlétében és hidnyédban

2

amol K/gz szarazsuly

/;gic/. 2¢° 9 ¢° 22 ¢°
| - catt  icatt  -catt ,+Ca+* ~Cat?t +Catt
10 10,00 6,00 10,29 9,2 10,5 10,7 .
20 17,06 9,25 11,15 13,4 16,0 17,1
30 18,1 10,3 22,1 17,3 26,0 29,3
40 20,2 12,0 27,05 23,06 31,4 = 35,5
50 22,05 13,1 32,2 28,1 35,0 40,9

60 - 24,1 14,00 36,5 31,5 40,5 49,3
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Az adatok jol szemléltetik, hogy a Viets-hatds csak maga-
sabb hdémérsékleten /22 C°-on/ tapasztalhaté, ugyanakkor kodze-
pes /9 C°/ és alacsony /2 C°/ hémérsékleten ez a hatds el-
marad, sét bizonyos gdtlds mutatkozik. '

2. téblézat. Cirok gydkerek K/Rb-/-ion felvétele 5x10 =4 mé-
los K/Rb /Cl oldatbdl kiilsnbozé 10> mélos koncentrécidju
kétértékii kationok j@lenletében. Az abszor:;sids oldat homér-
séklete 2 C volt.

Sumol K/g szérazsuly

146 Kontrol MntYt Ba*t Mgt spt+
10 6,0 1,2 6,0 3,51 3,67
20 8,64 2,51 7,23 5,72 5,38
30 11,55 = 2,2 9,00 7,31 6,22
40 - 12,3 2,7 10,2 7,3 6,87

50 13,2 3,8 10,1 8,1 8,3

: Tovédbbi kisérleteink sordn kiildnbozd kétértéki ke-~
tionok K/Rb/-ion felvételre gyakorolt hatdsdt vizsgdltuk.
Mivel irodalmi adatok szerint a Viets-hatdst mds ionok is
képesek eléidézni /Jacobson és Moore 1961, Marschner 1964/,
ezért elsdsorban az alacsony hémérséklet hatdsaival foglal-
koztunk. Eredményeinket a 2. és 3. téblazatban foglaltuk
bassze,

3. téblézat. Clrok gydkerek K/Rb/-lon felvétele 5:10 -4 mdélos
K/Rb /Cl 0ldatbél kiilonbszé 10~ mélos koncentrécidju
kétértékli kationok jelenlétében, 10 C°-on.

/id6 y oumol K/g szdrazsuly
: erc/ . ‘
P Kontrol Mnt* ~ Ba'?t Mg++ sptt
10 4,00 3,12 10 3,5 3,4
20 6,1 5,65 13 4,9 4525
- 30 T,25 _4,86 . 19,65 6,6 6,0
40 9,0 ) T,23 23,1 7,81 ' 8,05
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Az adatokbdl megdllapithatd, hogy mindkét hémérsékleten -~
/2 ¢° és 10 C®von/ cstkken a cirok gydkerek K/Rb/-ion fel-
vétele,ami azt bizonyitja, hogy a tébléizatban szerepld ka-
tionokkal kapcsolatban is szémolnunk kell a h6méraéklet
Viets-hatést befolyésolé szerepével.

4. téblézat. Rizsgytkerek K/Rb/-ion felvétele 5x10~4 mélos

K/Rb8€/C1 o0ldatbél killénbszé 10~

mélos koncentriciégu egy-

értékil kationok jelenlétében. Az abszorpciéa oldat h6mér-?
séklete 1 C° volt.

samol K/g sig;azsuly

146 ‘ ' _
/verc/  gontrol Na*  ce* vt NH)
10 14,55 19,25 8,25 7,25 5,3
: 20 2653 '_150.3 12,9 11,4 816 .
.30 32,25 18,4 16,3 14,6 12,8
40 - - 36,3 . d%2.... 175 17,43 15,43
50 40,1 23.6 21,65 - 20 '.17,6 '

K/Rb%8/c1 o0ldatbél kiilsnbszé 107>

Végezetﬁl - elsdsorban alacsony és kbzepes hdmérsék-
' leten - néhdny egyértéku ion rizsgytkerek /K/Rb/ felvéte-
lére gyakorolt ‘kblcsonhatédadval foglalkogztunk. Eredmé-

nyeinket a 4, és 5. téhlézat mutatja be.

5. tdbldzat. Rizsgybkerek K/Rb/-ion felvétele 5x10™% mélos

~ egyértéiii kationok Jelenlétében 8 c°-n51.

mélos koncentréciéju‘

nmol K/g szérazsuly

Ido - .

/pexc/ Kontrol Na*t cst £ 'NHZ
10 10 6,51 5,62 5,57 D 4,23,
20 16,5 9,5 9,13 17,05 6,32
30 17,29 13,1 13,5 9,8 7,76
40 20,87 16,2 14,5 12,6 8,76
50 16,5 13,7 9,24

23,53

18,05

g . _ £99% . 2 2% _a °*
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jelenlétében ugyancsak szémolni kell bizényos g4dtls hatés-
sal, ami nem meglepd, ha figyelembe vessziik, hogy az emli-
tett ionokkal kapésolatban ismertek bizdnyos k6lcsonhatésok
és ez ugy l4tszik alacsony és kozepes homérsékleti értékek~-
nél is megmarad.

Eredményelnket bsszefoglalva megéllaplthaté hogy -
kisérletl koriilményeink k&zott a Viets-hatds csak magasabb - _
homérsékleten tapaeztalhato, mig kdzepes és alacsony hémér-
sékleten a felvétel csbkken. A kiilonbozd egy~- és kétértékii
~ ionok hatdsa bizopyos tekintetben megegyezik a kalcium /Viets/
hatdssal, azonban a hatdsmechanizmussal kapcsolatban még
t8bd kérdés nem tisztézott.

A kalcium ionok hatéemechanizmuséra vonatkozdan is,
:amely pedig az egyik legjobban tanulményozott kérdések kozé
‘tartozik, sokféle elképzelés van. Egyreszt feltételezik,

- hogy un. barriert képeznek a sejtmembrdnon a sejtfal nega~
‘tiv t8ltésének ledrnyékoldsdval és ezdltal fejtik ki bizo-
nyos kdriilmények k&zdtt az ionfelvételt‘gétlé hatdsukat.
Mgsrészt j6l ismert a Ca-ionok membrénpermeabilitdst csbk-
kentS hatdsa is, Mivel az ionok felvétele csakis a membréno-
kon keresztiil torténhet ezért a Ca-ionok, amelyek a membrén-
struktura megdérzésében ugyancsak nélkiilszhetetlenek, ennek
megfelelden kdzvetve vagy kiozvetleniil befolydsoljdk a
felvételt. Mengel és Helal hipotézise szerint pl. az ion-
felvételre gyakorolf hatds a membrédnpdérusokkal hozhaté kap-
ceolatba. Alacsony hdmérsékleten, ahol bizonyos korulmények
kozott kalcium hidnydban a passziv ionfelvétel az uralkodd,
a netto felvétel csdkkenés a membrénpérusok Ca-ionok hatd-
sdra beksvetkezett "lesziikiilésével" is magyardzhatd. |
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