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Az algebrai tudaselemek megértése, a szimbdlumok haszndlata egyarant hozzajarul a
matematikatudas kiépiléséhez, sziikséges megértéshez és a stratégiahasznalathoz. Empiri-
kus vizsgalatunk célja az volt, hogy felfedjik azokat a problémakat, amikkel a tanuldk szem-
besiliinek, amikor az algebrai kifejezéseket értelmezik. Az algebrai kifejezések kezeléséhez
sziikséges mentadlis folyamatok tanulmdnyozasidban Kirschner (1989), Ujabban Demby
(1997), Morselli és Boero (2011) tanulmanyaira épitettiik hipotéziseinket. Kutatasi kérdése-
ink hdrom terlletet érintettek: (1) a mUiveleti sorrend biztos tudas algebrai kifejezésekben;
(2) numerikus és algebrai kifejezésekben a nem jelzett szorzds értelmezését, (3) a toértvonal
mint csoportositasi szimbolum hasznalatat. A harom kutatasi kérdés egymasra éplil, hiszen a
masodik implicit médon az elsét is tartalmazza, mig a harmadik az elsé kettSt. Tovabbi kuta-
tasi problémaként vizsgaltuk a matematika tanuldsahoz kéthet6 néhany hattérvaltozo hata-
sat a teljesitményre (nem, attit(id, nehézség megitélése).

A mintat 121 f6 13 és 15 év kozotti 7. évfolyamos didk, valamint 21 pedagdgus alkotta. A
7. osztalyos kerettanterv altal elGirt kovetelményekbdl késziilt diagnosztikus tesztben he-
lyeztik el a kutatdsi kérdések megvalaszoldsdhoz sziikséges itemeket. A teszt 28 itemet tar-
talmazott, megbizhatdsaga a didkok mintajan megfelel6 volt (Cronbach-a=0,84). A kutatasi
kérdéshez kapcsolddd 6 item elemzését helyezziik a prezentacid kozéppontjaba.

Az (1) kutatési kérdéshez a 4/a item (ekvivalens-e a) mint elméleti jellegii kérdés tarto-
zik. A 4/a itemen a tandrok (x=0,52) és a diakok (x=0,17) egyarant gyengén teljesitettek. A
(2) kutatasi kérdést a 4/a és a 3/a itemek vizsgaltdk. Mig a 3/a feladatban (adjuk meg az al-
gebrai kifejezés helyettesitési értékét, ha a=3; ?) nem volt kilonbség a tanuldi és a tanari
teljesitmény kozo6tt, addig a 4/a item a tanuldk szamara igen nehéznek bizonyult (ekviva-
lens-e a kifejezéssel), am a tanarok is talalgatdsi szint(i atlagot értek el. A (3) kutatasi kérdés
a tortvonal mint zardjelet helyettesité szimbdlum megfelel6 értelmezésére vonatkozott. A
kérdéshez tartozé mindhdrom itemen hasonlé teljesitmény sziletett, a tanuldi eredmények
50% korul mozogtak, a tandri mintdn rendre 81%-os teljesitményt mértlink. A hattérvalto-
z6k szerinti teljesitménybeli kiilénbségek alapjan a fiuk egyetlen itemen teljesitettek jobban,
a tébbin a nem szerinti teljesitmények egyformak voltak. A tovabbi hattérvaltozék esetén a
Nagelkerke-féle R2 értéke 1,9% és 7,5% kozott alakult.

A matematikat tanitd kollégak korében tapasztalt nehézségek, valamint a diakok koré-
ben feltart elsajatitasi szint azt jelzi, hogy az algebrai kifejezések megfelel6 kezeléséhez val-
toztatasokra lehet szlikség a tankdnyvekben is. A miveleti sorrendet az tehetné egyértel-
mdvé, ha a nem jelzett szorzds miveletét barmilyen algebrai és numerikus kifejezésben za-
rojeles kifejezésként szerepeltetnénk.
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